
2023-2024 学年安徽省定远县民族私立中学高三二诊考试数学试题试卷
考生须知：

1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用 2B 铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色

字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．在区间  1,1 上随机取一个实数 k ，使直线  3y k x  与圆 2 2 1x y  相交的概率为（    ）

A．
1
2

B．
1
4

C．
2

2
D．

2
4

2．如图，在平面四边形 ABCD中，满足 ,AB BC CD AD  ，且 10, 8AB AD BD   ，沿着 BD把 ABD 折起，

使点 A到达点 P 的位置，且使 2PC  ，则三棱锥 P BCD 体积的最大值为（    ）

A．12 B．12 2 C．
16 2

3
D．

16
3

3．已知

1

0

1
1

M dx
x


 ，

2

0

cosN xdx



  ，由程序框图输出的 S 为（ ）

A．1 B．0 C．
2


D． ln 2

4．已知点(m,8)在幂函数 ( ) ( 1) nf x m x  的图象上，设 , (ln ), ( )ma f b f c f n
n

    
 

，则（    ）

A．b＜a＜c B．a＜b＜c C．b＜c＜a D．a＜c＜b



5．设 a R ， 0b  ，则“ 3 2a b ”是“ 3loga b ”的

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

6．已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的离心率为 e，抛物线 2 2 ( 0)y px p  的焦点坐标为 (1,0) ，若 e p ，则双曲

线C 的渐近线方程为（   ）

A． 3y x  B． 2 2y x 

C．
5

2
y x  D．

2
2

y x 

7．已知
31(2 )(1 )mx

x
  的展开式中的常数项为 8，则实数m  （    ）

A．2 B．-2 C．-3 D．3

8．新闻出版业不断推进供给侧结构性改革，深入推动优化升级和融合发展，持续提高优质出口产品供给，实现了行业

的良性发展.下面是 2012 年至 2016 年我国新闻出版业和数字出版业营收增长情况，则下列说法错误的是（   ）

A．2012 年至 2016 年我国新闻出版业和数字出版业营收均逐年增加

B．2016 年我国数字出版业营收超过 2012 年我国数字出版业营收的 2 倍

C．2016 年我国新闻出版业营收超过 2012 年我国新闻出版业营收的 1.5 倍

D．2016 年我国数字出版营收占新闻出版营收的比例未超过三分之一

9．秦九韶是我国南宁时期的数学家，普州（现四川省安岳县）人，他在所著的《数书九章》中提出的多项式求值的秦

九韶算法，至今仍是比较先进的算法.如图所示的程序框图给出了利用秦九韶算法求某多项式值的一个实例.若输入 n 、

x 的值分别为3、1，则输出 v的值为（    ）



 

A． 7 B．8 C．9 D．10

10．在四边形 ABCD中， / /AD BC ， 2AB  ， 5AD  ， 3BC  ， 60A  ，点 E 在线段CB 的延长线上，且

AE BE ，点 M 在边CD 所在直线上，则 AM ME
uuuur uuur

的最大值为（    ）

A．
71
4

 B． 24 C．
51
4

 D． 30

11．波罗尼斯（古希腊数学家，的公元前 262-190 年）的著作《圆锥曲线论》是古代世界光辉的科学成果，它将圆锥

曲线的性质网罗殆尽，几乎使后人没有插足的余地．他证明过这样一个命题：平面内与两定点距离的比为常数 k（k＞

0，且 k≠1）的点的轨迹是圆，后人将这个圆称为阿波罗尼斯圆．现有椭圆
2 2

2 2
x y
a b

 =1（a＞b＞0），A，B 为椭圆的长

轴端点，C，D 为椭圆的短轴端点，动点 M 满足
MA
MB

=2，△MAB 面积的最大值为 8，△MCD 面积的最小值为 1，则

椭圆的离心率为（　　）

A．
2

3
B． 3

3
C．

2
2

D．
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12．已知实数 ,x y 满足线性约束条件

1
0
2 0

x
x y
x y


  
   

，则
1y

x


的取值范围为（    ）



A．(-2,-1］ B．(-1,4］ C．[-2,4) D．[0,4]

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．设 a R ，若函数 ,xy e ax x R   有大于零的极值点，则实数 a 的取值范围是_____

14．在平面直角坐标系 xOy 中，双曲线
2

2 1
4
x y  的一条准线与两条渐近线所围成的三角形的面积为______.

15．已知 0t  ，记 1 2 2 3 3 7 7 8 8
8 8 8 8 80

( ) (1 2 4 8 ... 128 256 )
t

f t C x C x C x C x C x dx       ，则 ( )f t 的展开式中各项系数

和为__________．

16．已知双曲线C ：
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0a  ， 0b  ），直线 l： 4x a 与双曲线C 的两条渐近线分别交于 A， B 两点.

若 OAB （点O为坐标原点）的面积为 32，且双曲线C 的焦距为 2 5 ，则双曲线C 的离心率为________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）某机构组织的家庭教育活动上有一个游戏，每次由一个小孩与其一位家长参与，测试家长对小孩饮食习

惯的了解程度．在每一轮游戏中，主持人给出 A，B，C，D 四种食物，要求小孩根据自己的喜爱程度对其排序，然后

由家长猜测小孩的排序结果．设小孩对四种食物排除的序号依次为 xAxBxCxD，家长猜测的序号依次为 yAyByCyD，其中

xAxBxCxD 和 yAyByCyD 都是 1，2，3，4 四个数字的一种排列．定义随机变量 X＝（xA﹣yA）2+（xB﹣yB）2+（xC﹣yC）2+

（xD﹣yD）2，用 X 来衡量家长对小孩饮食习惯的了解程度．

（1）若参与游戏的家长对小孩的饮食习惯完全不了解．

（ⅰ）求他们在一轮游戏中，对四种食物排出的序号完全不同的概率；

（ⅱ）求 X 的分布列（简要说明方法，不用写出详细计算过程）；

（2）若有一组小孩和家长进行来三轮游戏，三轮的结果都满足 X＜4，请判断这位家长对小孩饮食习惯是否了解，说

明理由．

18．（12 分）如图，在三棱柱 ADE BCF- 中， ABCD是边长为 2 的菱形，且 60BAD  ，CDEF 是矩形，

1ED  ，且平面CDEF  平面 ABCD， P 点在线段 BC 上移动（ P 不与C 重合）， H 是 AE 的中点.

（1）当四面体 EDPC 的外接球的表面积为5π 时，证明： / /HB .平面 EDP

（2）当四面体 EDPC 的体积最大时，求平面 HDP 与平面 EPC 所成锐二面角的余弦值.

19．（12 分）已知函数
21( ) 4ln

2
f x x x   .



（1）求 ( )f x 的单调区间；

（2）讨论
( ) 1( )

2
f xg x b x

x
    
 

零点的个数.

20．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的左、右顶点分别为 A、 B ，焦距为 2，直

线 l与椭圆交于 ,C D 两点（均异于椭圆的左、右顶点）.当直线 l过椭圆的右焦点 F 且垂直于 x 轴时，四边形 ACBD

的面积为 6.

（1）求椭圆的标准方程；

（2）设直线 ,AC BD 的斜率分别为 1 2,k k .

①若 2 13k k ，求证：直线 l过定点；

②若直线 l过椭圆的右焦点 F ，试判断
1

2

k
k 是否为定值，并说明理由.

21．（12 分）某工厂生产一种产品的标准长度为10.00cm，只要误差的绝对值不超过0.03cm 就认为合格，工厂质检

部抽检了某批次产品 1000 件，检测其长度，绘制条形统计图如图：

（1）估计该批次产品长度误差绝对值的数学期望；

（2）如果视该批次产品样本的频率为总体的概率，要求从工厂生产的产品中随机抽取 2 件，假设其中至少有 1 件是标

准长度产品的概率不小于 0.8 时，该设备符合生产要求.现有设备是否符合此要求？若不符合此要求，求出符合要求时，

生产一件产品为标准长度的概率的最小值.

22．（10 分）设抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  的焦点为 F ，准线为 l， AB 为过焦点 F 且垂直于 x 轴的抛物线C 的弦，

已知以 AB 为直径的圆经过点  1,0 .

（1）求 p 的值及该圆的方程；

（2）设 M 为 l上任意一点，过点 M 作C 的切线，切点为 N ，证明：MF FN .



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

利用直线  3y k x  与圆 2 2 1x y  相交求出实数 k 的取值范围，然后利用几何概型的概率公式可求得所求事件的

概率.

【详解】

由于直线  3y k x  与圆 2 2 1x y  相交，则
2

3
1

1

k

k



，解得

2 2
4 4

k   .

因此，所求概率为

22 24
2 4

P


 
.

故选：D.

【点睛】

本题考查几何概型概率的计算，同时也考查了利用直线与圆相交求参数，考查计算能力，属于基础题.

2、C

【解析】

过 P 作 PE BD 于 E ，连接CE ，易知CE BD ， PE CE ，从而可证 BD 平面 PCE ，进而可知

1 8
3 3P BCD B PCE D PCE PCE PCEV V V S BD S      V V ，当 PCESV 最大时， P BCDV  取得最大值，取 PC 的中点 F ，可得

EF PC ，再由
21 1

2PCES PC EF PE   V ，求出 PE 的最大值即可.

【详解】

在 BPD△ 和 BCDV 中，

PB BC
PD CD
BD BD


 
 

，所以 BPD BCDV V≌ ，则 PBD CBD   ，

过 P 作 PE BD 于 E ，连接CE ，显然 BPE BCEV V≌ ，则CE BD ，且 PE CE ，

又因为 PE CE EI ，所以 BD 平面 PCE ，



所以
1 8
3 3P BCD B PCE D PCE PCE PCEV V V S BD S      V V ，





当 PCESV 最大时， P BCDV  取得最大值，取 PC 的中点 F ，则 EF PC ，

所以
21 1

2PCES PC EF PE   V ，

因为 10, 8PB PD BD   ，所以点 P 在以 ,B D为焦点的椭圆上（不在左右顶点），其中长轴长为 10，焦距长为 8，

所以 PE 的最大值为椭圆的短轴长的一半，故 PE 最大值为 2 25 4 3  ，

所以 PCES 最大值为 2 2 ，故 P BCDV  的最大值为
8 2 2
3

 16 2
3

 .

故选：C.

【点睛】

本题考查三棱锥体积的最大值，考查学生的空间想象能力与计算求解能力，属于中档题.

3、D

【解析】

试题分析：

1

0

11 ln( 1) | ln 2
01

M dx x
x

   
 ，

2

0

cos sin | 12
0

N xdx x

 
   ，所以M N ，所以由程序框图输出

的 S 为 ln 2 .故选 D．

考点：1、程序框图；2、定积分．

4、B

【解析】

先利用幂函数的定义求出 m 的值，得到幂函数解析式为 f（x）＝x3，在 R 上单调递增，再利用幂函数 f（x）的单调性，

即可得到 a，b，c 的大小关系.

【详解】

由幂函数的定义可知，m﹣1＝1，∴m＝2，

∴点（2，8）在幂函数 f（x）＝xn 上，

∴2n＝8，∴n＝3，

∴幂函数解析式为 f（x）＝x3，在 R 上单调递增，



∵
2
3

m
n

 ，1＜lnπ＜3，n＝3，

∴
m ln n
n

＜ ＜ ，

∴a＜b＜c，

故选：B.

【点睛】

本题主要考查了幂函数的性质，以及利用函数的单调性比较函数值大小，属于中档题.

5、A

【解析】

根据对数的运算分别从充分性和必要性去证明即可.

【详解】

若3 2a b ， 0b  ，则 3log 2a b ，可得 3loga b ；

若 3loga b ，可得3a b ，无法得到3 2a b ，

所以“ 3 2a b ”是“ 3loga b ”的充分而不必要条件.

所以本题答案为 A.

【点睛】

本题考查充要条件的定义，判断充要条件的方法是：

①    若 p q 为真命题且 q p 为假命题，则命题 p 是命题 q 的充分不必要条件；

②    若 p q 为假命题且 q p 为真命题，则命题 p 是命题 q 的必要不充分条件；

③    若 p q 为真命题且 q p 为真命题，则命题 p 是命题 q 的充要条件；

④    若 p q 为假命题且 q p 为假命题，则命题 p 是命题 q 的即不充分也不必要条件.

⑤    判断命题 p 与命题 q 所表示的范围，再根据“谁大谁必要，谁小谁充分”的原则，判断命题 p 与命题 q 的关系.

6、A

【解析】

求出抛物线的焦点坐标，得到双曲线的离心率，然后求解 a，b 关系，即可得到双曲线的渐近线方程．

【详解】

抛物线 y2＝2px（p＞0）的焦点坐标为（1，0），则 p＝2，

又 e＝p，所以 e
c
a

  2，可得 c2＝4a2＝a2+b2，可得：b 3 a，所以双曲线的渐近线方程为：y＝± 3x ．

故选：A．

【点睛】



本题考查双曲线的离心率以及双曲线渐近线方程的求法，涉及抛物线的简单性质的应用．

7、A

【解析】

先求
31(1 )

x
 的展开式，再分类分析 (2 )mx 中用哪一项与

31(1 )
x

 相乘，将所有结果为常数的相加，即为

31(2 )(1 )mx
x

  展开式的常数项，从而求出m 的值.

【详解】

31(1 )
x

 展开式的通项为
3

1 3 3
11 ( ) ( 1)r r r r r r

rT C C x
x

 
       ，

当 (2 )mx 取 2 时，常数项为
0
32 2C  ，

当 (2 )mx 取 mx 时，常数项为
1 1
3 ( 1) 3m C m    

由题知 2 3 8m  ，则 2m  .

故选：A.

【点睛】

本题考查了两个二项式乘积的展开式中的系数问题，其中对 (2 )mx 所取的项要进行分类讨论，属于基础题.

8、C

【解析】

通过图表所给数据，逐个选项验证.

【详解】

根据图示数据可知选项 A 正确；对于选项 B：1935.5 2 3871 5720.9   ，正确；对于选项 C：

16635.3 1.5 23595.8  ，故 C 不正确；对于选项 D：
123595.8 7865 5720.9
3

   ，正确.选 C.

【点睛】

本题主要考查柱状图是识别和数据分析，题目较为简单.

9、B

【解析】

列出循环的每一步，由此可得出输出的 v值.

【详解】

由题意可得：输入 3n  ， 1x  ， 2v  ， 3m  ；

第一次循环， 2 1 3 5v     ， 3 1 2m    ， 3 1 2n    ，继续循环；

第二次循环， 5 1 2 7v     ， 2 1 1m    ， 2 1 1n    ，继续循环；



第三次循环， 7 1 1 8v     ， 1 1 0m    ， 1 1 0n    ，跳出循环；

输出 8v  .

故选：B.

【点睛】

本题考查根据算法框图计算输出值，一般要列举出算法的每一步，考查计算能力，属于基础题.

10、A

【解析】

依题意，如图以 A为坐标原点建立平面直角坐标系，表示出点的坐标，根据 AE BE 求出 E 的坐标，求出边CD 所

在直线的方程，设  , 3 5 3M x x  ，利用坐标表示 ,AM ME
uuuur uuur

，根据二次函数的性质求出最大值.

【详解】

解：依题意，如图以 A为坐标原点建立平面直角坐标系，由 2AB  ， 5AD  ， 3BC  ， 60A  ，

 0,0A ，  1, 3B ，  4, 3C ，  5,0D

因为点 E 在线段CB 的延长线上，设  0 , 3E x ， 0 1x 

AE BEQ

   
2 22

0 03 1x x   解得 0 1x  

 1, 3E 

 4, 3CQ ，  5,0D

CD 所在直线的方程为 3 5 3y x    

因为点 M 在边CD 所在直线上，故设  , 3 5 3M x x 

 , 3 5 3AM x x   
uuuur

 1 , 3 4 3E xM x  
uuur

    3 4 3 3 5 31AM ME x x x x       
uuuur uuur

24 26 60x x   

24 26 60x x   

23 71
4

14
4

x   


 

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