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离心泵工作原理离心泵工作原理
        驱动机通过泵轴带动叶轮旋转产生离心力驱动机通过泵轴带动叶轮旋转产生离心力,,使液体沿叶片流道被甩使液体沿叶片流道被甩
向叶轮出口向叶轮出口,,液体经蜗壳收集送入排出管。液体从叶轮获得能量液体经蜗壳收集送入排出管。液体从叶轮获得能量,,使压力使压力
能和速度能均增加能和速度能均增加,,并依靠此能量将液体输送到工作地点。在液体被甩并依靠此能量将液体输送到工作地点。在液体被甩
向叶轮出口的同时向叶轮出口的同时,,叶轮入口中心处形成了低压叶轮入口中心处形成了低压,,在吸液罐和叶轮中心处在吸液罐和叶轮中心处
的液体之间就产生了压差的液体之间就产生了压差,,吸液罐中的液体在这个压差作用下吸液罐中的液体在这个压差作用下,,不断地经不断地经
吸入管路及泵的吸入室进入叶轮中。吸入管路及泵的吸入室进入叶轮中。

一、离心泵的工作原理

第2页,共49页，星期六，2024年，5月



一、离心泵的工作原理

液体甩出，叶轮中心形成低压液体甩出，叶轮中心形成低压

驱动机带动叶轮高速旋转

叶轮带动液体高速旋转

产生产生离心力离心力

液体获得能量（压力能、
速度能增加） 

吸入罐与泵之间产生压差吸入罐与泵之间产生压差

吸入液体，实现连续工作吸入液体，实现连续工作

输送液体输送液体
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一、按工作叶轮数目来分
类
1、单级泵：即在泵轴上只
有一个叶轮。

2、多级泵：即在泵轴上有
两个或两个以上的叶轮，
这时泵的总扬程为n个叶轮
产生的扬程之和。
  

二、离心泵的分类

第4页,共49页，星期六，2024年，5月



五、按泵轴位置来分类 

二、离心泵的分类

卧式泵：泵轴位于水平位置。立式泵：泵轴位于垂直位置。
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二、按工作压力来分类 
1、低压泵：压力低于100米水柱；
2、中压泵：压力在100~650米水柱之间：
3、高压泵：压力高于650米水柱：
 

二、离心泵的分类
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三、按进水方式来分类
1、单侧进水式泵：又叫单吸泵，叶轮上只有一个进水口；
2、双侧进水式泵：又叫双吸泵，即叶轮两侧都一个进水口。
它的流量比单吸式泵大一倍，可以近似看作是二个单吸泵
叶轮背靠背地放在了一起。
 

二、离心泵的分类
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三、离心泵的结构详解
 离心泵的品种、结构繁多，但主要部件基本相同。
 其主要部件有泵体、叶轮、泵轴、轴封、轴承箱、联轴器等
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三、离心泵的结构详解
转子是指离心泵的转动部分。
它主要包括叶轮、泵轴、轴套、轴承等零；
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三、离心泵的结构详解
1．叶轮
    叶轮是离心泵的主
要零部件，是对液体做
功的主要元件。叶轮用叶轮用
键键固定于轴上，随轴由固定于轴上，随轴由
原动机带动旋转，通过原动机带动旋转，通过
叶片把原动机的能量传叶片把原动机的能量传
给液体。给液体。
        叶轮的作用是将原叶轮的作用是将原
动机的机械能直接传给动机的机械能直接传给
液体，以增加液体的液体，以增加液体的静静
压能压能和和动能动能((主要增加主要增加
静压能静压能))。。
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三、离心泵的结构详解
    叶轮按其盖板情况可分为封闭式、半开式和开式叶
轮三种形式
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三、离心泵的结构详解
泵体
    泵体由泵壳及泵盖组成，
是主要固定部件。它收集来
自叶轮的液体，并使液体的
部分动能转换为压力能，最
后将液体均匀地导向排出口。
    泵壳顶上设有充水和放
气的螺孔，以便在水泵起动
前用来充水及排走泵壳内的
空气。
    泵壳的底部设有放水螺
孔，以便在水泵停车检修时
放空积水。 
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三、离心泵的结构详解
2．泵轴、轴套

轴是传递机械能的重要零件轴是传递机械能的重要零件,,原动机的原动机的扭矩通过它传给叶轮扭矩通过它传给叶轮。。
泵轴的材料一般选用碳素钢或合金钢并经调质处理。泵轴的材料一般选用碳素钢或合金钢并经调质处理。

轴套的作用是保护泵轴，以减少泵轴的磨损。

轴套的表面一般进行渗碳、渗氮、镀铬、喷涂等处理方法。

粗糙度：Ra3.2-0.8um
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三、离心泵的结构详解
2．泵轴
    叶轮和轴靠键相连接，由于这种连接方式只能传递扭矩而不能固定
叶轮的轴向位置，故在水泵中还要用轴套和锁紧螺母来固定叶轮的轴向
位置。
    叶轮采用锁紧螺母与轴套轴向定位后，为防止锁紧螺母退扣，要防
止水泵反转，尤其是对初装水泵或解体检修后的水泵要按规定进行转向
检查，确保与规定转向一致
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三、离心泵的结构详解
轴承箱
                轴承箱用来轴承箱用来固定轴承，同时作为装载轴承润滑固定轴承，同时作为装载轴承润滑

油或冷却液的容器。油或冷却液的容器。
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三、离心泵的结构详解
轴承:对对泵轴进行支撑，实质是能够承担径向载荷泵轴进行支撑，实质是能够承担径向载荷。也可以理解为它是用来固定轴。也可以理解为它是用来固定轴
的，使轴只能实现转动，而控制其轴向和径向的移动。的，使轴只能实现转动，而控制其轴向和径向的移动。
离心泵大部分采用离心泵大部分采用滚动轴承滚动轴承，而滚动轴承的元件，而滚动轴承的元件((滚动体、内外圈滚道及保持架滚动体、内外圈滚道及保持架))

之间并非都是纯滚动的。由于在外负荷作用下零件产生弹性变形，除个别点外，之间并非都是纯滚动的。由于在外负荷作用下零件产生弹性变形，除个别点外，
接触面上均有相对滑动。滚动轴承各元件接触面积小，单位面积压力往往很大，接触面上均有相对滑动。滚动轴承各元件接触面积小，单位面积压力往往很大，
如果润滑不良，元件很容易胶合，或因摩擦升温过高，引起滚动体回火，使轴承如果润滑不良，元件很容易胶合，或因摩擦升温过高，引起滚动体回火，使轴承
失效，所以轴承时刻都要处于油膜的涂覆之中。失效，所以轴承时刻都要处于油膜的涂覆之中。
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三、离心泵的结构详解
1．叶轮
    叶轮是离心泵的主
要零部件，是对液体做
功的主要元件。叶轮用叶轮用
键键固定于轴上，随轴由固定于轴上，随轴由
原动机带动旋转，通过原动机带动旋转，通过
叶片把原动机的能量传叶片把原动机的能量传
给液体。给液体。
        叶轮的作用是将原叶轮的作用是将原
动机的机械能直接传给动机的机械能直接传给
液体，以增加液体的液体，以增加液体的静静
压能压能和和动能动能((主要增加主要增加
静压能静压能))。。
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三、离心泵的结构详解
问题：油镜油位时多少？？？？？？？？？问题：油镜油位时多少？？？？？？？？？
        轴承润滑通常用油槽或油雾进行润滑，为了保证滚动轴承润滑通常用油槽或油雾进行润滑，为了保证滚动
体和滚道接触面间形成一定厚度的油膜，轴承部分浸在油体和滚道接触面间形成一定厚度的油膜，轴承部分浸在油
中，油浸润高度以没过轴承底的中，油浸润高度以没过轴承底的5050％为宜。如果超过％为宜。如果超过5050
％，过量的油涡流会使油温上升，油温升高会加速润滑荆％，过量的油涡流会使油温上升，油温升高会加速润滑荆
的氧化，从而降低润滑性能；如果低于的氧化，从而降低润滑性能；如果低于5050％，则油对轴承％，则油对轴承
的冲洗作用降低，润滑效果不好。的冲洗作用降低，润滑效果不好。          
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恒位油杯自动补油原理

1.恒位油杯的作用是使
轴承箱体内的润滑油位
保持恒定。

2.恒位油杯的结构简图

    斜面的位置对恒位
油杯非常关键，由此形
成的工作油位点是正常
工作状态时的油位。有
的恒位油杯没有专门的
气孔，但都要保证斜面
以上部位与大气自由相
通。  
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恒位油杯自动补油原理

3.上图为恒位油杯正常工作状态
理论设计上工作油位点和设计油位是相
同的，恒位油杯内初始油量一般保持在
整个油杯的2/3处。恒位油杯液面高于
轴承箱体内液面并能保持一定高度的液
位，是由于连通器的原理，油杯内气体
压力小于外界大气压力。 

4.下图为恒位油杯补油状态
当轴承箱体内的润滑油由于各种原因而
损耗后，箱体内油位下降，由于连通器
原理，恒位油杯斜面处的油位降低到工
作油位点以下，导致恒位油杯内油液的
压力平衡被破坏，润滑油从恒位油杯内
流出并进入轴承箱体，外界气体在大气
压力作用下通过斜面的上端进入恒位油
杯，直到润滑油液面恢复到工作油位点
时，补油结束。
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三、离心泵的结构详解
轴封轴封  
        由于泵轴转动而泵壳固定不动，在轴和泵壳的接触处必然有一由于泵轴转动而泵壳固定不动，在轴和泵壳的接触处必然有一
定间隙。为避免泵内高压液体沿间隙漏出，或防止外界空气从相反定间隙。为避免泵内高压液体沿间隙漏出，或防止外界空气从相反
方向进入泵内，必须设置轴封装置。方向进入泵内，必须设置轴封装置。  
        轴封装置主要防止泵中的液体泄漏和空气进入泵中，以达到密轴封装置主要防止泵中的液体泄漏和空气进入泵中，以达到密
封和防止进气引起泵气蚀的目的。封和防止进气引起泵气蚀的目的。
        轴封的形式：即带有轴封的形式：即带有骨架的橡胶密封、填料密封和机械密封骨架的橡胶密封、填料密封和机械密封。。  

第21页,共49页，星期六，2024年，5月



三、离心泵的结构详解
填料密封填料密封是常用的一种轴封装置。其是由轴封套、填料、
水封管、水封环和填料压盖等部件组成。 

 

  填料的压紧程度可通过拧松或拧紧压盖上的螺栓
来进行调节。使用时，压盖的松紧要适宜，压得
太松，则达不到密封效果；压得太紧，则泵轴与
填料的机械磨损大，消耗功率大，如果压得过紧，
则有可能造成抱轴现象，产生严重的发热和磨损。
一般地，压盖的松紧以水能通过填料缝隙呈滴状
渗出为宜（约每分钟泄漏30-60滴）。

 

填料箱

水封坏

填料

填料压盖
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三、离心泵的结构详解
机械密封机械密封  

    机械密封是靠一对或数对垂直于轴作相对滑动的端面在机械密封是靠一对或数对垂直于轴作相对滑动的端面在
流体压力和补偿机构的弹力（或磁力）作用下保持贴流体压力和补偿机构的弹力（或磁力）作用下保持贴
合并配以辅助密封而达到阻漏的轴封装置。合并配以辅助密封而达到阻漏的轴封装置。  

动环 静环
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三、离心泵的结构详解
常用机械密封结构如图所示。由静止环（静环）常用机械密封结构如图所示。由静止环（静环）11、旋转环、旋转环
（动环）（动环）22、弹性元件、弹性元件33、弹簧座、弹簧座44、紧定螺钉、紧定螺钉55、旋转环辅助密、旋转环辅助密
封圈封圈66和静止环辅助密封圈和静止环辅助密封圈88等元件组成，防转销等元件组成，防转销77固定在压盖固定在压盖99

上以防止静止环转动。旋转环和静止环往往还可根据它们是否上以防止静止环转动。旋转环和静止环往往还可根据它们是否
具有轴向补偿能力而称为补偿环或非补偿还。具有轴向补偿能力而称为补偿环或非补偿还。

弹簧

动环
静环

 动环O型圈

 静环O型

圈

 传动套
 卡环

推
环

 密封头
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