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号｜ -‘- E司

JJF 1001 《通用计量术语及定义》、 JJF 1004 《流量计量名词术语及定义》、

JJF 1071 2010 《国家计量校准规范编写规则》和 JJF 1059 2012 《测量不确定度

评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性文件。

本规范以 JJF 1586 2016 《主动活塞式流量标准装置》、 JJF 1213 2008 《肺

功能仪校准规范》为主要技术依据，参考了 JJG 165-2005 《钟罩式气体流量标准

装置》、 JJG 586 2006 《皂膜流量计》，并综合我国气体活塞定标筒的生产、使

用和校准现状进行制定。

本规范为首次发布。
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气体活塞定标筒校准规范

I 范围

本规范适用于气体活塞定标筒的校准，。

2 引用文件

JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1004 流量计量名词术语及定义

JJF 1071 国家计量校准规范编写规则

JJF 1059-2012 测量不确定度评定与表示

JJF 1586-2016 主动活塞式流量标准装置校准规范

JJF 1213-2008 肺功能仪校准规范

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范：凡是不注日期的引

用文件，其最新版本〈包括所有的修改单〉适用于本规范。

3 术语和计量单位

3.1 术语

JJF 1001、刀F 1004 界定的及以下术语和定义适用于本规范。

3.1.l 气体活塞定标筒 calibrator cylinder of gas piston 

气体活塞定标筒主要用于肺功能仪的日常校准，每次输出的气体累积量为固

定容积值，具有较高的精度和较好的密封性。

3.1.2 活塞 piston

在电机或活塞杆驱动下沿缸体轴线运动的圆盘形或圆柱形金属机件。［刀F

1586-2016 3.1.1] 

3.1.3 标称容积 nominal volume 

气体活塞最太位移相对应的几何容积。

3.2 计量单位

3.2.1 容积单位z 升，符号 L；或毫升，符号 mL。

3.2.2 重量单位z 千克，符号 kg：或克，符号 g。

3.2.3 时间单位z 秒，符号 s；或小时，符号h。

3 .2.4 密度单位z 克每立方厘米， 符号 g/cm3；或千克每立方米，符号kg/m3 。
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3.2.4 压力单位z 帕［斯卡］，符号 Pa：或千帕，符号kPaD

3.2.5 温度单位z 摄氏度，符号口C；或开［尔文］，符号 Ko

4 概述

4.1 工作原理

气体活塞定标筒的容积值为固定值，主要由筒体和活塞组成，一般通过手动

驱动活塞杆往复运动输出其固定的容积值，操作时，气体活塞定标筒的端口连接

到被测试的设备或校准装置上。

4.2 用途

气体活塞定标筒主要用于肺功能仪的标定和校准。

4.3 结构

气体活塞定标筒结构示意图如图 l 所示。

4 
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4 户体活塞定标

1 

1－筒体E 2－活塞： 3－活塞轩： 4－进出气口

5 计量特性

5.1 容积误差

5.2 重复性

气体活塞庭标筒的重复性不超过0.33%0

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 环境温度： 15℃～35℃： 

6.1.2 相对湿度： 30o/cr--95%; 

6.1.3 大气压力： 80kPa ..... 10融:Pa;

6.2 主标准器及配套设备

6.2.1 主标准器

2 

3 



JJF （京） 138-2024 

气体活塞定标筒可用钟罩式气体流量标准装置（以下简称钟罩）或电子天平

对其进行校准。钟罩的准确度等级应优于 0.5 级，或相对扩展不确定度应优于 0.5%

（的〉，电子天平的分度值不低于 O.Olg，等级不低于仰级。

6.2.2 配套设各

配套设备见表 lo

表 1 配套设备

序号 设备名称 技术要求

温度计 MPE, ±osc 

2 湿度计 MPE:±l0%阳王

3 气压计 MPEo ±250Pa 

注：也可采用满足以上要求的温度、湿度、压力变送器．

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

包含容积误差和重复性。

7.2 校准方法

7.2.1 一般检查

用途

测量介质和环填温度

测量环境湿度

测量大气压力

用目测的方法检查气体活塞定标筒，气体活塞定标筒外观应无明显损伤，连

接插件应牢固可靠，铭牌和标记应醒目、整齐，文字符号和标志应完整、清晰、

端正。

7.2.2 密封性检查

将气体活塞定标筒的进出气口与钟罩连接，打开钟罩与气体活塞定标筒的连

接阀，保持时间不少于 lOmin，观察钟罩的累积体积值应无变化。

7.2.3 气体活塞定标筒容积误差及重复性的校准

7.2.3.1 校准前准备

a) 气体活塞定标筒恒温

气体活塞定标筒应在校准环境条件下放置 4h 以上。

b) 管路连接

校准时，选择标准装置上适合的管路与气体活塞定标筒管路连接，试验管段

的连接部位应无泄漏。

7.2.3.2 校准次数
3 
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气体活塞定标筒容积值的校准一般不少于 3 次。

7.2.3.3 校准操作

气体活塞定标筒的校准方法可分为2 体积、法和称重法。

(1）体积法

将气体活塞定标筒与钟罩通过管路连接，将活塞杆拉倒最小位置。确保无泄

漏后，打开钟罩与气体活塞定标筒之间的连接阀，保持钟罩匀速稳定下降。一般

对于 3 升的气体活塞定标筒来讲，活塞杆从起始位置到终止位置的时间一般不少

于 lOso 记录钟罩所显示的累积体积值，重复操作一般不少于 3 次。

(2）称重法

用称重法校准气体活塞定标筒装置的系统连接方式可参考图 2o 先将水箱里的

水注满量器，气体活塞定标筒的活塞杆拉至极限停止位置，打开量器阀门，推动

定标筒活塞杆，将定标筒中的空气推入量器中，量器中的水排入玻璃容器中，用

电子秤／天平称量后，换算成定标筒的标准容积。

测量程序和要求：

a）将阀门 4打开，阀门 9 先断开连通大气，将水箱里的水注入量器：

b）将定标筒推至极限停止位置，使圆筒内雪间容积处于最大状态，与量器连接，

打开阀门 9;

c）将称量容器在电子秤或天平清零／去皮：

d）关闭阀门 4，打开量器下面的阀门 6，使量器连通大气：

e）推动定标筒活塞杆，将定标筒中的空气匀速缓慢地推入量器中，直至定标筒里

的雪气全部推出，使圆筒内壁间容积处于最小状态：

f）量器中的水排入玻璃容器中，待停止后，将阀门 6 关闭：

g）将盛有水的称量容器在电子秤／天平称重：

h）记录液体温度、环境温度，将质量值换算成定标筒的标准容积值，完成单次校

准；

i）校准 n (n主主3）次，每次记录下质量值，并换算为定标筒的标准容积值。

4 
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图 2 气体活塞定标筒称重法校准示意图

2 

1－简体： 2－活塞杆； 3－水箱E 4、 6、 9－阀门：

5－量器： 7－玻璃容器： 8－电子天平

1)气体活塞定标筒容积值的容积误差计算

a) 体积法

气体活塞定标筒容积值单次校准的容积误差按公式 (1）计算z

_ V11-Ns)t 
；－－」× 100%
‘（巧）t

式中z E「气体活塞定标筒第 i 次校准时容积值的容积误差，%：

几一气体活塞定标筒的标称容积值， L或mL;

(1) 

（吼一气体活塞定标筒第 i次校准时标准装置的容积值， L或mLo

气体活塞定标筒容积值的容积误差按公式（2）计算：

E = ;rr=1乌 (2) 

式中z E一气体活塞定标筒容积值的容积误差，%。

b）称重法

由水的质量Mi 计算出气体活塞定标筒的容积值，计算公式为：

(Vs)i ＝芋
Pt 

。）

式中z Mi一气体活塞定标筒第 i 次校准时气体活塞定标筒的质量值， g或 kg;

5 
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Pt一校准温度下蒸馆水的实际密度， g/cm3或 kg/m3。

气体活塞定标筒容积值单次校准的容积误差按公式 (1) (2）计算，得出气体活

塞定标筒容积值的容积误差。

2) 气体活塞定标筒容积值重复性计算

气体活塞定标筒容积值的重复性按公式（4）计算z

E - .！！旦旦2且
r - dn 

式中z Er一气体活塞定标筒容积值的重复性，唱：

Emax 校准中的最大容积误差，比

Emin一校准中的最小容积误差，%：

dn 极差系数。

8 校准结果的表达

(4) 

校准证书应给出校准结果及测量不确定度，其内页格式见附录 B，原始记录格

式见附录 A，不确定度评定示例见附录 C、 D，极差系数数值表见附录 E，蒸馆水密

度值见附录 Fo

9 复校时间间隔

气体活塞定标筒的复校时间间隔建议一般为一年。

6 
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