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前言 
 

带式输送机自1795年被发明以来，经过200多年的发展，已被电力、冶

金、煤炭、化工、矿山、港口等各行各业广泛采用，特别是第三次工业技术革 

命后新材料、新技术的采用，带式输送机的发展步入了一个新纪元。 

近年来，随着我国工业现代化的迅速发展，综合机械化采煤工艺的推广应

用使得矿井的开采量和运输量日益增大，从而长距离、大运量、大功率输送设

备的需求量越来越大。单机总功率达到5000kW、输送长度达到10km以上、

运量超过5000t/h 、运行速度超过5-6m/s 的带式输送机已经在煤矿得到了实际 

应用。 

目前，带式输送机已经成为煤矿的联合运输系统中重要的组成部分。为了

更好的研究带式输送机的工作组成原理，发现及改进其不足之处，并有效应用

于古城煤矿主运输系统，本教材针对普通带式输送机和古城煤矿主斜井带式输

送机进行了简单的介绍。通过对其工作原理、主要部件及一些关键技术环节的

了解，可以提高井下或洗煤厂带式输送机相关从业人员的专业水平，有助于提

升相关人员的作业能力，并应用于实际工作之中。相信随着课题的不断深入， 

对带式输送机将会有更深入的了解，为以后的工作也能打下夯实的基础。 
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第一章概述 
 

带式输送机是一种摩擦驱动以连续方式运输物料的机械。应用它，可以将

物料在一定的输送线上，从最初的供料点到最终的卸料点间形成一种物料的输

送流程。它既可以进行碎散物料的输送，也可以进行成件物品的输送。除进行

纯粹的物料输送外，还可以与各工业企业生产流程中的工艺过程的要求相配 

合，形成有节奏的流水作业运输线。所以带式输送机广泛应用于现代化的各种 

工业企业中。 

 

在矿山的井下巷道、矿井地面运输系统、露天采矿场及选矿厂中，广泛应

用带式输送机。它用于水平运输或倾斜运输。在倾斜向上运输时，运送不同物

料所允许的最大倾角β值见表1—1。若β值超过规定值，则由于物料与输送

带间及物料与物料间的摩擦力不足(即倾角大于摩擦角),物料将下滑滚动而洒

落，影响输送机正常的工作，降低运输能力和生产效率。在倾斜向下输送时，

允许最大倾角为表1—1所列各值的80%。若需要用大于表1—1的倾角输送 

时，可选用花纹带式输送机。 

表1-1带式输送机向上运输允许的最大倾角β值 
 

物料名称 β 物料名称 β 

块煤 18° 湿精矿(含水12%) 20-22° 

原煤 20° 干精矿 18° 

粉煤水洗后产品 21° 筛分后的石灰石 12° 
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筛分后的焦炭 17° 干砂 15° 

0-25mm焦炭 18° 混有砾石的砂 18-20° 

0-3mm焦炭 20° 采石场的砂 20° 

0-350mm矿石 16° 湿砂 23° 

0-120mm矿石 18° 盐 20° 

0-60mm矿石 20° 型砂 24° 

40-80mm油母页岩 18° 废砂 20° 

20-40mm油母页岩 20° 未筛分的石块 18° 

0-200mm油母页岩 22° 水泥 20° 

干松泥土 20° 块状干粘土 15-18° 

湿土 20-23° 粉状干粘土 22° 

 

 

带式输送机具备优良的性能：首先是它运行可靠。在许多需要连续运行的

重要的生产单位，如发电厂煤的输送，钢铁厂和水泥厂散状物料的输送，以及

港口内船舶装卸等均采用带式输送机。如在这些场合停机，其损失是巨大的。 

必要时，带式输送机可以一班接一班地连续工作。 

带式输送机动力消耗低。由于物料与输送带几乎无相对移动，不仅使运行

阻力小(约为刮板输送机的1/3-1/5),而且对货载的磨损和破碎均小，生产 

率高。这些均有利于降低生产成本。 

带式输送机的输送线路适应性强又灵活。线路长度根据需要而定.短则几

米，长可达10km以上。可以安装在小型隧道内，也可以架设在地面交通混乱 

和危险地区的上空。 

根据工艺流程的要求，带式输送机能非常灵活地从一点或多点受料.也可

以向多点或几个区段卸料。当同时在几个点向输送带上加料(如选煤厂煤仓下 

的输送机)或沿带式输送机长度方向上的任一点通过均匀给料设备向输送带给 
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料时，带式输送机就成为一条主要输送干线。 

带式输送机可以在贮煤场料堆下面的巷道里取料，需要时，还能把各堆不

同的物料进行混合。物料可简单地从输送机头部卸出，也可通过犁式卸料器或 

移动卸料车在输送带长度方向的任一点卸料。 

带式输送机与其堆料机和取料机相配合，已经成为大规模准取款状物料
 

(如煤、矿石等)的唯一有效的方法。 

在环保方面，带式输送机工作时噪声小，必要时，带式输送机可被封闭在

机罩里，不致于飘散灰尘污染空气。若在转运站，灰尘可被密封在转运溜槽里， 

如与除尘器相连，粉尘还可收集起来。 

带式输送机与其它输送设备相比，存在结构复杂，受倾角的限制的缺点，
 

在运送高度比较高时，带式输送机所需厂房面积和长度均较大。 

常见的带式输送机有下列几种类型： 

(1)通用固定式普通型带式输送机。用在物料的一般输送上：矿井地面选
 

煤厂及井下主要运输巷道中，绝大多数采用这种类型。 

(2)花纹带式输送机。此种输送机的胶带工作面上有凸出的花纹。运送物
 

料的倾角可以增加至35°。 

(3)钢绳带式输送机。输送机的带条只作装载物料用，输送带是有钢绳牵
 

引而运动，因此运送距离长。 
 

根据安装的特点，带式输送机又可分为固定式、移动式和机架可伸缩式三

种类型。固定式带式输送机一般应用在输送量大和使用期限长的情况下，它的

机架和部件不能任意拆移。移动式带式运输机是应用在距离短、运输量不大且 

施工地点经常变动的场合，其结构轻便，并安装有车轮或轮胎可以随意移动。 
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伸缩式带式输送机的机架是由若干节短机架拼装而成，各短机架之间用螺栓或

挂钩连接。这种带式输送机通常在运输长度常常改变又经常移动的情况下采 

用。 
 

第二章主斜井带式输送机的结构 
 

图1—1为带式输送机的结构简图。它由输送带、驱动装置、托辊、机架、

清扫器、拉紧装置和制动装置等组成。输送带I 绕经驱动滚筒2和尾部改向滚

筒3形成无极的环形封闭带。上、下两股输送带分别支承在上托辊4和下托辊

5上。拉紧装置7保证输送带正常运转所需的张紧力。工作时，驱动滚筒通过

摩擦力驱动输送带运行。物料装在输送带上与输送带一同运动。通常利用上股

输送带运送物料，并在输送带绕过机头滚筒改变方向时卸载。必要时，可利用 

专门的卸载装置在输送机中部任意点进行卸载。 
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输送带是输送机中最昂贵、耐久性最差的部件，在输送机运转过程中，输

送带受到各种不同性质和大小的裁荷作用，处在极复杂的应力状态下。输送带

最典型的损坏形式有：工作面层和边缘磨损；受大块矿岩冲击作用引起击穿、

撕裂和剥离；芯体通过短笛和托辊组受反复弯曲应力引起疲劳；在环境介质作

用下，引起强度指标降低和老化等等。计算表明，输送带的费用约占输送机全

部设备费用的一半。因此，根据输送机的使用条件；选择合适的输送带，并在

运行中加强维护管理，延长其使用寿命，对提高输送机工作效率，降低输送机 

生产成本具有重要意义。 

2、驱动装置 

驱动装置是带式输送机的动力传递机构。一般由电动机、联轴器、减速器
 

及驱动滚筒组成。 
 

根据不同的使用条件和工作要求，带式输送机的驱动方式，可分单电机驱

动、多电机驱动、单滚筒驱动、双滚筒驱动和多滚筒驱动几种。要求结构紧凑

和轻巧的情况下，可采用电动滚筒。电动滚筒适用于功率在55kw下，也适用 

于环境潮湿、机头空间位置狭小和有腐蚀性的场合。 
 

3、滚筒 

滚筒可分驱动滚筒和改向滚筒两种。驱动滚筒的作用是通过筒面和带面之

间的摩擦驱动使输送带运动，同时改变输送带的运动方向。只改变输送带运动

方向而不传递动力称为改向滚筒(如尾部滚筒、垂直拉紧滚筒等)。滚筒又分钢 

板焊接滚筒(大型的)和铸造滚筒(小型的)。 

驱动滚筒是传递动力的主要部件。为了传递必要的牵引力，输送带与滚筒
 

间必须具有足够的摩擦力。根据摩擦传动的理论，在设计或选择驱动装置时， 
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可采用增加输送带与驱动滚筒问的摩擦和围包角的方法来保证获得必要的牵

引力。采用单滚筒驱动时；围包角可达180°一240°;当采用双滚筒驱动时，

围包角为360°一480°左右。用双滚筒传动能大大提高输送机的牵引力，所 

以常常被采用，尤其是当运输长度比较长时，一般采用双滚筒驱动。 

驱动滚筒的表面有光面和胶面两种型式。胶面的用途是增大驱动滚筒与输

送带间的摩擦系数，减小滚筒的磨损。当功率不大，环境湿度小的情况下，可

选用光面滚筒；环境潮湿，功率又大，容易打滑的情况下，应选用胶面滚筒作 

为驱动滚筒。 

4、托辊 

托辊是带式输送机的输送带及货载的支承装置。托辊随输送带的运行而转

动，以减小输送机的运行阻力。托辊质量的好坏取决带式输送机的使用效果，

特别是输送带的使用寿命。而托辊的维修费用成为带式输送机运营费用的重要

组成部分。所以要求托辊：结构合理，经久耐用，回转阻力系数小，密封可靠，

灰尘、煤粉不能进入轴承，从而使输送机运转阻力小、节省能源、延长使用寿 

命。 

托辊分钢托辊和塑料托辊两种。钢托辊多由无缝钢管制成。托辊辊子直径

与输送带宽度有关。通用固定式输送机标准设计中，带宽B为800mm以下的

输送机，选用托辊直径为φ89mm;带宽1000—1400mm选用辊子直径为

φ108mm。托辊按用途又可分为槽形托辊、乎形托辊、缓冲托辊和调心托辊。 

如图2-1、2-2、2-3所示。 



 

 

 

 

 

 

(6) 
 

 

图2-1槽型和平形托辊
 

a—槽型托辊b—平形托辊 
 

 

《) 
 

图2-2缓冲托辊 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2-2调心托辊 

为了提高生产率，输送散状物料，支承输送带重段的上托辊一般采用槽型 



托辊；输送成件物品输送机的上托辊，选煤厂手选输送带的上托辊，及支承输
 

送带回空段的下托辊，均采用平形托辊。 

槽形托辊中倾斜托辊与水平托辊轴线之问的夹角称为槽角。槽角大小是决

定运输物料的重要参数。我国过去的带式输送机，槽角一般为20°。TD75型

系列设计，槽角采用30°,也有采用35°和45°的。在相同带宽条件下，槽

角由20°增至30°,输送带运送散状物料的横断面积增大20%,运输量可提 

高13%,并可在运行中减少物料洒落。 

在输送带的受料处，须装设缓冲托辊，以减少冲击作用，保护输送带；缓

冲托辊的构造与一般托辊基本相同，标准设计中采用橡胶因式和弹簧板式两

种，如图2—2所示。橡胶因式就是在管体外面套装若干橡胶圈；弹簧板式是 

托辊的支座具有弹性，以缓冲物料的冲击。 

5、拉紧装置 

在各种具有挠性牵引构件的输送机中，必须装没有拉紧装置。带式输送机
 

的拉紧装置的作用： 

(1)使输送带具有足够的初张力，保证输送带与驱动滚筒之间所必须的摩 

擦力，并且使摩擦力有一定的贮备； 

(2)补偿牵引构件在工作过程中的伸长； 

(3)限制输送带在各支承托辊间的垂度，保证输送机正常平稳地运行。
 

拉紧装置的结构形式有：螺旋式、车式和垂直式三种。 

1)螺旋式拉紧装置 

张紧滚筒两端的轴承座安装在带有螺母的滑架上，滑架可以在尾架上移
 

动。转动尾架上的螺杆，可使滚筒前后移动，以调节输送带的张力。螺扦的螺 



纹应能自锁，防止松动。具有结构简单紧凑的优点，缺点是工作过程中，张紧
 

力不能保持恒定。一般用于机长较短(小于80m),功率较小的输送机上。 

2)车式拉紧装置 

机尾张紧滚筒安装在尾架导轨可移动的小车上，钢丝绳的一端连接在小车

上，而另一端悬挂着重锤。它是依靠重锤的重力拉紧输送带，故可以自动张紧

输送带，保持恒定的张紧力。适用于输送机距离较长，功率较大的场合，尤其 

适于倾斜输送的输送机上。其缺点是机尾需要有较大的空间。 

3)垂直拉紧装置 

滚筒安装在框架上，重锤吊挂在框架上，框架沿导轨上下移动，利用重锤

的重力使输送带经常处于张紧状态。该装置适用于长度较大(大于100m)的输

送机或输送机末端位置受到限制的情况。这种拉紧装置一般适合装设在驱动滚 

筒近处或利用输送机走廊下面的空间。 

缺点是改向滚筒多，而且物料容易落入输送带与张紧滚筒之间，从而损坏
 

输送带。 

6、制动装置 

带式输送机用于倾斜输送物料时，为了防止因满载停机发生倒转或顺滑造
 

成事故，平均倾角大于4°时，就应增设逆止或制动装置。 

带式输送机的逆止和制动装置的种类较多，视输送机的具体使用条件采用

不同形式的逆止或制动器。标准设计中有带式逆止器、滚柱逆止器和液压电磁 

闸瓦制动器3种。 

7、清扫器 

输送带的工作表面绕过卸载滚筒时，不可能将上面的碎散物料完全卸干 



净，特别是在输送潮湿物料时更难卸净，如不设法清除这些残余物料，输送带

经过改向滚筒或托辊时，由于受到这些物料的挤压而损坏。所以，清扫器对延 

长输送带的使用寿命具有很大的意义。 

第二节主斜井带式输送机的结构 

主斜井胶带机全长2035.5米，倾角15°,带宽B=1800mm,选用

优质TQA尼龙织物防撕裂钢丝绳芯阻燃输送带，胶带厚度35.5mm,胶带重约

144.7kg/m, 单卷长度260m,胶带机采用头部双滚筒四电机驱动，功率配比

2:2,采用防爆鼠笼电机+CST的驱动方式，各驱动点都装设盘型制动器和逆止 

器，实现防止胶带输送机逆转的双重保护，拉紧装置采用机尾重载车式拉紧。 

第三章带式输送机CST系统 
 

为了保证重型输送机的平稳、安全、经济、高效运行，必须对其起、制动过

渡过程、运行状态及性能进行合理的调节与控制，实行软特性可控起动与制动，

延长起、制动时间，减小速度变化率及其引起的动载荷，改善输送机的运行条件，

使驱动装置、牵引构件及张紧装置的负载能力与强度得到充分利用，达到最佳 

的技术状态和经济效果。 

美 国 道 奇 (DODGE) 公 司 制 造 的 可 控 起 动 传 输 系 统

(CONTROLLEDSTARTTRANS-MISSIONSYSTEM, 以下简称CST 系统)是80

年代初研制的机械减速与液压控制相结合的软特性可控传输系统，它具有优

良的起动、停车、调速和功率平衡性能，是重型刮板输送机和长大带式输送

机上较理想的动力传输装 

置。 

第一节CST主机结构与运动分析 
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