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辽宁省重点高中沈阳市郊联体

2023-2024 学年度下学期考试高二年级 4 月试题

数学

命题人：康平县高级中学    何庆超        评审题人：沈阳市第八十三中学    

于洋

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号

2．请将答案正确填写在答题卡

一、单项选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四

个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1. 数列

2 4 8 161, , , , ,
3 5 7 9

   L
的一个通项公式为（    ）
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
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2. 已知数列 na 中， 1 2a  且满足  1
*1

1
Nn

n

a n
a  


，则 12a  （    ）

A. 2 B. 1 C. 
1
2 D. 

1
12

3. 为了研究高中学生对乡村音乐的态度(喜欢和不喜欢两种态度)与性别的关系，运用 2×2

列联表进行独立性检验，计算得 2 8.01K ＝ ，则认为“喜欢乡村音乐与性别有关系”的把握约

为(　　)

P( 2
0K k ) 0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001

0k 2.706 3 841 5.024 6.635 7.879 10.828.
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A. 0.1% B. 1% C. 99.5% D. 99.9%

4. “一尺之锤，日取其半，万世不竭”语出《庄子·天下》，意思是一尺长的棍棒，每日截

取它的一半，永远截不完（一尺约等于 33.33 厘米）．这形象地说明了事物具有无限可分

性．问：当剩余的棍棒长度小于 1 厘米时需要截取的最少次数为（    ）

A. 6 B. 7 C. 8 D. 9

5. 已知数列 na 为等差数列，其前 n 项和为 nS ， 1 19a   ， 7 4 6a a  ，若对于任意

*n N ，总有 n mS S 恒成立，则m  （    ）

A. 6 B. 7 C. 9 D. 10

6. 在等比数列 na 中， 1 2 3 4 5 6 3 4
15 9,
8 8

a a a a a a a a        ，则

1 2 3 4 5 6

1 1 1 1 1 1
a a a a a a

      （    ）

A. 
3
5

B. 
3
5

- C. 
5
3

D. 
5
3



7. 在等比数列 na 中，公比 2q = ，前 87 项和 87 140S  ，则 3 6 9 87a a a a     

（    ）

A. 
140

3
B. 60 C. 80 D. 160

8. 已知数列 na 满足：  *
1 ,

1
n

n
n

a aa a R n N
a


  

 ，且 1
1
2

a  ，则下列说法错误的是

（    ）

A. 存在 a R ，使得
1

na
 
 
 

等差数列 B. 当 1a   时， 2020 3a 

C. 当 2a  时， 1 2 3 2na a a a    D. 当 4a  时，
2
2

n

n

a
a

 
  

是等比数列

二、多项选择题：本大题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的四

个选项中，有多项符合题目要求的，全部选对的得 6

的

为
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分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分．

9. 下列有关回归分析的结论中，正确的是（    ）

A. 若回归方程为$ 6 2.5y x  ，则变量 y 与 x 负相关

B. 运用最小二乘法求得 经验回归直线一定经过样本点的中心  ,x y

C. 若线性相关系数 r 越小，说明两个变量之间的线性相关性越强

D. 若散点图中所有点都在直线 0.92 4.21y x  ，则相关系数 0.92r 

10. 等差数列 na 中， 1 0a  ，则下列命题正确的是（    ）

A. 若 3 7 4a a  ，则 9 18S 

B. 若 15 0S  ， 16 0S  ，则
2 2
8 9a a

C. 若 1 2 5a a  ， 3 4 9a a  ，则 7 8 17a a 

D. 若 8 10a S ，则 9 0S  ， 10 0S 

11. 如图， 1P 是一块半径为1的圆形纸板，在 1P 的左下端剪去一个半径为
1
2 的半圆后得到图

形 2P ，然后依次剪去一个更小半圆 ( 其直径为前一个剪掉半圆的半径 )得图形 3P ， 4P ，L ，

nP ，L ，记纸板 nP 的周长为 nL ，面积为 nS ，则下列说法正确的是（   ）

A. 3
7 1π
4 2

L   B. 3
11 π
32

S 

C. 
1 11 1π 2

2 2

n n

nL
           

     
D. 1 2 1

π
2n n nS S  

三、填空题：（本大题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分．）

12. 在数列 na 中， 1 21, 2a a  ，且  2 1 ( 1)n
n na a n 

      N ，则数列 na 的前

10 项和 10S  ____________．

的
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13. 设等差数列 na ， nb 的前 n 项和分别为 nS ， nT ，且
3 1

3
n

n

S n
T n





，则

8

5 11

a
b b




______.

14. 德国大数学家高斯年少成名，被誉为数学界 王子．在其年幼时，对1 2 3 100   L

的求和运算中，提出了倒序相加法的原理，该原理基于所给数据前后对应项的和呈现一定的

规 律 生 成 ． 因 此 ， 此 方 法 也 称 为 高 斯 算 法 ． 现 有 函 数   4
4 2

x

xf x 


， 则

1 3 2017 2018( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2019 2019 2019 2019 2 9

2
01

f f f f f    L 的值为________.

四、解答题：（本题共 5 小题，共 77 分.解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤）

15. 若数列  na 的前 n 项和 nS 满足 2 3 1n nS a  ， n N  ．

（1）求  na 的通项公式；

（2）设 3 2logn nb a  ，求数列
1

1

n nb b 

 
 
 

的前 n 项和 nT ．

16. 张先生 2018 年年底购买了一辆1.6L 排量的小轿车，为积极响应政府发展森林碳汇

（指森林植物吸收大气中的二氧化碳并将其固定在植被或土壤中）的号召，买车的同时出

资 1 万元向中国绿色碳汇基金会购买了 2 亩荒山用于植树造林.科学研究表明：轿车每行驶

3000 公里就要排放 1 吨二氧化碳，林木每生长 1 立方米，平均可吸收 1.8 吨二氧化碳.

（1）若张先生第一年（即 2019 年）会用车 1.2 万公里，以后逐年增加 1000 公里，则该轿

车使用 10 年共要排放二氧化碳多少吨？

（2）若种植的林木第一年（即 2019 年）生长了 1 立方米，以后每年以 10%的生长速度递

增，问林木至少生长多少年，吸收的二氧化碳的量超过轿车使用 10 年排出的二氧化碳的量

（参考数据： 141.1 3.7975 ， 151.1 4.1772 ， 161.1 4.5950 ）?

17. 二手车经销商小王对其所经营的A 型号二手汽车的使用年数 x 与销售价格 y

的
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（单位：万元/辆）进行整理，得到如下数据：

使用年数 x 2 3 4 5 6 7

售价 y 20 12 8 6.4 4.4 3

lnz y 3.00 2.48 2.08 1.86 1.48 1.10

下面是 z 关于 x 的散点图：

（1）由散点图看出，可以用线性回归模型拟合 z 和 x 的关系，请用相关系数加以说明；

（2）求 y 关于 x 的回归方程，并预测某辆A 型号二手汽车当使用年数为 9 年时，售价大约

为多少？（ b̂ 、$a 的值精确到0.01）

（3）基于成本的考虑，该型号二手汽车的售价不得低于7118元，请根据（2）求出的回

归方程预测在收购该型号二手汽车时，车辆的使用年数不得超过多少年？

参考公式：
1

22

1

ˆ

n

i i
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i
i
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x n x





  


 




， a y bx $ $ 相关系数

   
1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

x y nx y
r

x x y y



 




  



 
．

参考数据：
6

1
187.4i i

i
x y



 ，  
6 2

1
4.18i

i
x x



  ，  
6 2

1
13.96i

i
y y



  ，

 
6 2

1
1.53i

i
z z



  ， ln1.46 0.38 ， ln 0.7118 0.34  ．

18. 下图（1）是一个边长为 1
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的正三角形，将每边三等分，以中间一段为边向外作正三角形，并擦去中间一段，得到图

（2），如此继续下去，得到图（3）….由图可知，围成第一个图形的线段条数为 3，围成第

（2）个图形的线段条数为12,L ，设围成第  n 个图形的边长条数为 na .

（1）求 3 4,a a ，并直接写出 na （不用证明）；

（2）数列 nb 满足

1
4

1

log
3 2 1
i

n
n

i i

a

b





  ，求数列 nb 的前 n 项和.

19.  ,a b 表示正整数 a，b 的最大公约数，若    *
1 2, , , 1, 2, , , Nkx x x m k m L L ，

且  1 2, , , kx x x x  L ，  , 1x m  ，则将 k 的最大值记为  m ，例如：  1 1  ，

 5 4  .

（1）求  2 ，  3 ，  6 ；

（2）已知  , 1m n  时，      mn m n   .

（i）求  6 n
；

（ii）设  
1

3 6 1n n
b




 ，数列 nb 的前 n 项和为 nT ，证明：
6
25nT  .
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辽宁省重点高中沈阳市郊联体

2023-2024 学年度下学期考试高二年级 4 月试题

数学

命题人：康平县高级中学    何庆超        评审题人：沈阳市第八十三中学    

于洋

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号

2．请将答案正确填写在答题卡

一、单项选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四

个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1. 数列

2 4 8 161, , , , ,
3 5 7 9

   L
的一个通项公式为（    ）

A. 
2( 1)

2 1

n
n

n



B. 

12( 1)
2 1

n
n

n






C. 1 2( 1)
2 1

n
n

n



D. 

2( 1)
2 1

n
n

n




【答案】B

【解析】

【分析】根据题意，化简数列为
0 2 2 3 42 2 2 2 2, , , , ,

2 0 1 2 1 1 2 2 1 2 3 1 2 4 1
  

         
L ，根

据运算规律，即可求解.

【详解】由数列
2 4 8 161, , , , ,
3 5 7 9

   L ，可得化为

0 2 2 3 42 2 2 2 2, , , , ,
2 0 1 2 1 1 2 2 1 2 3 1 2 4 1

  
         

L ，

可得数列
2 4 8 161, , , , ,
3 5 7 9

   L 的一个通项公式为
12( 1)

2 1

n
n

na
n



 


.

故选：C.
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2. 已知数列 na 中， 1 2a  且满足  1
*1

1
Nn

n

a n
a  


，则 12a  （    ）

A  2 B. 1 C. 
1
2 D. 

1
12

【答案】C

【解析】

【分析】先写出数列 na 的前几项，发现其周期，进而求得 12a 的值.

【详解】由 1 2a  ，  1
*1

1
Nn

n

a n
a  


，

可得 2 1a   ， 3
1
2

a  ， 4 2a  ， 5 1a   , 6
1
2

a  ,

则数列的值以 3 为周期重复，则 312
1
2

a a 

故选：C

3. 为了研究高中学生对乡村音乐的态度(喜欢和不喜欢两种态度)与性别的关系，运用 2×2

列联表进行独立性检验，计算得 2 8.01K ＝ ，则认为“喜欢乡村音乐与性别有关系”的把握约

为(　　)

P( 2
0K k ) 0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001

0k 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 10 828

A. 0.1% B. 1% C. 99.5% D. 99.9%

【答案】C

【解析】

【分析】根据观测值与临界值的比较可得结论.

【详解】∵K2＝8.01＞7.879，观测值同临界值进行比较可知，有 99.5%的把握认为“

.

.
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喜欢乡村音乐与性别有关系”．故选 C.

【点睛】本题主要考查独立性检验，掌握观测值与临界值进行比较的方法是求解的关键，题

目较为简单，侧重考查对概念的理解.

4. “一尺之锤，日取其半，万世不竭”语出《庄子·天下》，意思是一尺长的棍棒，每日截

取它的一半，永远截不完（一尺约等于 33.33 厘米）．这形象地说明了事物具有无限可分

性．问：当剩余的棍棒长度小于 1 厘米时需要截取的最少次数为（    ）

A. 6 B. 7 C. 8 D. 9

【答案】A

【解析】

【分析】由题可知截取第 n 次后，剩余的棍棒长为
1
2n 尺，然后列不等式可求出 n 的值

【详解】解：由题意可知第一次剩余的棍棒长度为
1
2 尺，则第 n 次剩余的棍棒长为

1
2n 尺，

由
1 33.33 1
2n   得， n ≥6

所以当剩余的棍棒长度小于 1 厘米时需要截取的最少次数为 6，

故选：A

【点睛】此题考查等比数列的应用，属于基础题.

5. 已知数列 na 为等差数列，其前 n 项和为 nS ， 1 19a   ， 7 4 6a a  ，若对于任意的

*n N ，总有 n mS S 恒成立，则m  （    ）

A. 6 B. 7 C. 9 D. 10

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意，求得等差数列的通项公式，从而得到数列 na 前10项都是负数，从而

得到结果.
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【详解】设等差数列 na 的公差为d ，

由性质知 7 4 3 6a a d   ，则 2d  ，且 1 19a   ，

则    1 1 19 1 2 2 21na a n d n n          ，

令 0na  ，得
21
2

n  ，即前10项都是负数，

所以 10S 最小，所以 10m  .

故选:D

6. 在等比数列 na 中， 1 2 3 4 5 6 3 4
15 9,
8 8

a a a a a a a a        ，则

1 2 3 4 5 6

1 1 1 1 1 1
a a a a a a

      （    ）

A. 
3
5

B. 
3
5

- C. 
5
3

D. 
5
3



【答案】D

【解析】

【分析】

利用等比数列下标和相等的性质有 1 6 2 5 3 4a a a a a a  ，而目标式可化为

1 6 2 5 3 4

1 6 2 5 3 4

a a a a a a
a a a a a a
  

  结合已知条件即可求值.

【详解】
1 6 2 5 3 4

1 2 3 4 5 6 1 6 2 5 3 4

1 1 1 1 1 1 a a a a a a
a a a a a a a a a a a a

  
        ，

∵等比数列 na 中 3 4
9
8

a a   ，而 1 6 2 5 3 4a a a a a a  ，

∴
1 2 3 4 5 6

1 1 1 1 1 1
a a a a a a

     
1 2 3 4 5 6

8 5( )
9 3

a a a a a a        ，

故选：D

7. 在等比数列 na 中，公比 2q = ，前 87 项和 87 140S  ，则 3 6 9 87a a a a     

（    ）
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A. 
140

3
B. 60 C. 80 D. 160

【答案】C

【解析】

【分析】利用等比数列的性质， 1 854 7a a a a    ， 62 85 8a a a a    ，

3 6 9 87a a a a    也构成等比数列，列方程可解.

【详解】∵ na 为公比 2q = 的等比数列，

∴可设 41 57 8a a a a x     ，

62 8 85 2a a a a x     ，

3 6 9 87 4a a a a x     ，

∴ 87 2 4 140S x x x    ，

解得： 20x = ，

∴ 3 6 9 87 4 4 20 80a a a a x        .

故选：C

【点睛】等差（比）数列问题解决的基本方法：基本量代换和灵活运用性质．

8. 已知数列 na 满足：  *
1 ,

1
n

n
n

a aa a R n N
a


  

 ，且 1
1
2

a  ，则下列说法错误的是

（    ）

A. 存在 a R ，使得
1

na
 
 
 

为等差数列 B. 当 1a   时， 2020 3a 

C. 当 2a  时， 1 2 3 2na a a a    D. 当 4a  时，
2
2

n

n

a
a

 
  

是等比数列

【答案】C

【解析】
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