


学习单元2　导数的运算

      在必修第一册中我们学过基本初等函数,并且知道,很多复杂的函数都

是通过对这些函数进行加、减、乘、除等运算得到的.由此自然想到,可以

先求出基本初等函数的导数,然后研究导数的“运算法则”,这样就可以利用
导数的运算法则和基本初等函数的导数求出复杂函数的导数.

     由于求基本初等函数的导数以及推导导数的运算法则都涉及极限运算,

而极限的具体知识在高中阶段是不作要求的,所以教材中对上述内容并没

有进行严格的数学推导,而是先根据导数的定义求解几个常用函数的导数,

在此基础上直接给出基本初等函数的导数公式表;然后采用从特殊到一般

的方法,先以具体函数的求导使我们对导数的运算法则有直观的感觉,然后



给出导数的四则运算法则以及复合函数的求导法则.由于复合函数的求导

涉及复合函数的自变量、中间变量、因变量的结构分析,需要两次求导的

过程,所以复合函数的求导是本学习单元的难点.由此,我们提出本学习单

元的研究内容:几个常用函数的导数—基本初等函数的导数公式—导数的
四则运算法则—简单复合函数的求导法则—求简单函数的导数,这是学习

本单元的知识明线,具体内容结构如下图所示:



本学习单元的最终目标是能求解几个常用函数的导数,在此基础上熟记

基本初等函数的导数公式表并掌握导数的四则运算法则以及简单复合函

数的求导法则.在这个过程中,我们进一步理解导数的概念,理解求函数的

导数是一种借助极限的运算,从而进一步体会极限思想,从中培养我们数学

运算的核心素养.



学习

目标

1.能根据导数的定义求几个常用函数的导数.(数学运算)

2.掌握基本初等函数的导数公式,并会求简单函数的导数.(数学运

算)

3.掌握导数的四则运算法则,能进行导数的运算.(数学运算)



基础落实·必备知识一遍过

重难探究·能力素养速提升

目录索引 

学以致用·随堂检测促达标



基础落实·必备知识一遍过



知识点1　几个常用函数的导数 

函数 导数

f(x)=c(c为常数) f'(x)=0

f(x)=x f'(x)=1

f(x)=x2 f'(x)=2x

f(x)=x3 f'(x)=3x2

f(x)= f'(x)=-

f(x)= f'(x)=　　　 



提示  说明常数函数f(x)=c图象上每一点处的切线的斜率都为0,即每一点

处的切线都平行(或重合)于x轴.

微思考

常数函数的导数为0说明什么?



知识点2　基本初等函数的导数公式 

函数 导数

f(x)=c(c为常数) f'(x)=　　　 
f(x)=xα(α∈R,且α≠0) f'(x)=　　　 
f(x)=sin x f'(x)=　　　 
f(x)=cos x f'(x)=　　　 
f(x)=ax(a>0,且a≠1) f'(x)=　　　 
f(x)=ex f'(x)=　　　 

0 

αxα-1 

cos x 

-sin x 

axln a 

ex 



函数 导数

f(x)=logax(a>0,且a≠1)
f'(x)=

            注意对数函数的求导公式中,自变量

的取值要大于零才有意义

f(x)=ln x f'(x)=　　　 



微点拨

由于根式函数可以转化为幂函数的形式,因此可以利用幂函数的导数公式



微思考

从几何意义上思考,为什么x'=1?

提示 因为函数y=x为一次函数,其图象是一条直线,直线上任意点处的切线

的斜率都相等,且都为1.



知识点3　导数的四则运算法则 

和的导数 [f(x)+g(x)]'=　　          　　 
差的导数 [f(x)-g(x)]'=　　          　　 

积的导数
[cf(x)]'=cf'(x)(c为常数)

[f(x)g(x)]'=　　                　　 

商的导数
                     =　　　　　　　(g(x)≠0) 

　　　　　　                                                                                               　　 

对于不具备导数运算法则结构形式的函数要进行适当恒等变形,转化为较

易求导的结构形式,再求导数 

f'(x)+g'(x) 

f'(x)-g'(x) 

f'(x)g(x)+f(x)g'(x)　 



微点拨

两个函数和与差的导数运算法则可以推广到若干个函数和与差的情形

:[f1(x)±f2(x)±…±fn(x)]'=f1'(x)±f2'(x)±…±fn'(x).



微思考



重难探究·能力素养速提升重难探究·能力素养速提升



问题1根据导数的定义我们能求出一些常用函数的导数,基本初等函数的

导数公式表也是由导数的定义得到的,你能否熟记并加以应用?

问题2给定两个函数,求它们的导数,再计算这两个函数的和、差、积、商

的导数,观察它们与这两个函数的导数有什么关系.由此你能否得到导数的

四则运算法则?

问题3根据导数的公式表及导数的四则运算法则,如何求函数的导数?



探究点一　导数公式与运算法则的简单应用

【例1】 求下列函数的导数:

(1)y=x-2+x2; 

(2)y=ln x-4x; 

(3)y=x2cos x; 

解 y'=2x-2x-3. 

解 y'=(x2cos x)'=(x2)'cos x+x2(cos x)'=2xcos x-x2sin x. 
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