
关于照明配电平面
图识图



照明的分类

一般照明 不考虑特殊局部的需要，为照亮整个场地而设置的照明

分区一般照明 根据需要，提高特定区域的一般照明

局部照明 为满足某些部位（如工作面）的特殊需要而设置的照明

混合照明 一般照明与局部照明组成的照明

正常照明 在正常情况下使用的室内外照明

应急照明 因正常照明的电源发生故障而启用的照明

备用照明 作为应急照明的一部分，用以确保正常活动继续进行

安全照明 作为应急照明的一部分，用以确保处于潜在危险之中的人员安全

疏散照明 作为应急照明的一部分，用以确保安全出口通道能被有效地辨认和应用，使人们安全撤离建筑物
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一、电光源的分类及性能指标

1.电光源的分类

 电光源

热辐射光源 气体放电光源

卤钨灯 辉光放点光源 弧光放电光源

霓虹灯 氖灯
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一、电光源的分类及性能指标

(1).常用电光源

a.白炽灯

      白炽灯是第一代光源，它由玻壳、灯丝、

芯柱、灯头等组成，它将灯丝加热到白炽的
程度，利用热辐射发出可见光。

b.特点

        白炽灯具有显色性好，结构简单，使用灵

活，能瞬时点燃，无频闪现象，可调光，可在
任意位置点燃，价格便宜等特点。
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一、电光源的分类及性能指标

　　因其极大部分辐射为红外线，故光效最低。由于灯丝的蒸发很快，所以寿
命也较短。
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一、电光源的分类及性能指标
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一、电光源的分类及性能指标
(2).卤钨灯 

a.构造、原理

       卤钨灯是在白炽灯基础上改进而得。卤钨灯主要由电极、灯丝、石英灯管组

成。卤钨灯有单端引出和双端引出两种，构造如下页图所示。

　　白炽灯的钨丝在热辐射过程中蒸发并附着在灯泡内壁，使灯泡射出伪光通
愈来愈低。为了减缓这种进程，通常在灯泡内充以惰性气体(卤族元素)，利用“
卤钨循环”以抑制钨丝的蒸发。                
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一、电光源的分类及性能指标
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一、电光源的分类及性能指标
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一、电光源的分类及性能指标
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一、电光源的分类及性能指标

（2）特点

       它与白炽灯比较,光效提高30%，寿命增长50%，一般达1500小时。

卤钨灯具有体积小、功率大、能够瞬时点燃、可调光、无频闪效应、显

色性好和光通维持性好等特点。

       这种灯多用于较大空间、要求高照度的场所，也适用于电视转播摄

像照明。

       为维持正常的卤钨循环，管形卤钨灯工作时需水平安装，倾角不得

大于±4。，以免缩短灯的寿命。 
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一、电光源的分类及性能指标

(3).荧光灯

 a.构造、原理

荧光灯是第二代光源，它是一种低压汞蒸气放电灯。

       直管式荧光灯的外形如图所示。荧光灯管的主要部件是灯头、热阴极和内

壁涂有荧光粉的玻璃管。热阴极为涂有热发射电子物质的钨丝，玻璃管在抽真

空后充入气压很低的汞蒸气和惰性气体氩。在管内壁涂上不同的荧光粉，则可

制成月光色、白色、暖白色以及三基色荧光灯。
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一、电光源的分类及性能指标

b.荧光灯的工作电路　

第13页,共68页，星期六，2024年，5月



一、电光源的分类及性能指标

c.特点

       荧光灯具有表面亮度低，表面温度低，光效高，

寿命长，显色性较好，光通分布均匀等特点。它被

广泛用于进行精细工作、照度要求高或进行长时间

紧张视力工作的场所。

       开关频繁会缩短灯管寿命，电压偏移对荧光

灯的寿命和光效影响较大，环境温度和湿度对荧

光灯的工作影响大。
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一、电光源的分类及性能指标

d.紧凑型荧光灯（节能灯 ）
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一、电光源的分类及性能指标

(4).高强度气体放电灯

        高压汞灯、高压钠灯、金属卤化物灯都属于高强度气体放电灯，其结构外

形见下页图，它们主要由灯头、玻璃外壳、放电管和附件等几部分构成

a.高压汞灯

       高压汞灯又称高压水银灯，是一种较新型的电光源。高压汞灯主要优点是发

光效率高、寿命长、省电、耐震，广泛用于街道、广场、车站、施工工地等大面
积场所的照明。
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一、电光源的分类及性能指标

      高压汞灯
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一、电光源的分类及性能指标

b.高压钠灯

       高压钠灯是利用钠蒸气放电的气体放电灯，它具有光效高、耐震、紫外线辐射

小、寿命长、透雾性好、亮度高等优点。适合需要高亮度和高光效的场所使用，如

交通要道、机场跑道、航道、码头等场所的照明用。

c.金属卤化物灯

      金属卤化物灯是第三代光源。其优点是发光效率高、光色好，适用于电视摄

影、印染、体育馆及需要高照度、高显色性的场所。
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一、电光源的分类及性能指标

     高压钠灯
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一、电光源的分类及性能指标

       金属卤化物灯主要由一个

透明的玻璃外壳和耐高温的石

英玻璃管组成。壳和管之间充

入氮气及其他惰性气体、汞蒸

气和金属卤化物(碘化钠、碘化

铊、碘化铟等)，目前常用的金

属卤化物有镝灯、钠铊铟灯、

氙灯等。

金属卤化物灯
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一、电光源的分类及性能指标

弧光放电光源

低压气体
放电光源

高压气体
放电光源

荧光灯

低压钠灯

高压钠灯

高压汞灯

金属卤化物灯

氙灯
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一、电光源的分类及性能指标

电压特性

色表

启燃与再
启燃时间

显色性

寿命

2.电光源的性能指标

电光源的性能指标

温度特性

发光效率

频闪特性

光通量

   光源在单位时间内
向周围空间辐射并能是
人言产生光感的能量，
用符号Ø表示，单位为

lm（流明）

  光源的光通量输出
与它取用的电功率之
比称为光源的发光效
率，简称光效（单位       

lm/w）

 通常情况下光源用
一般显色指数衡量
显色性，标准光源
显色指数是100

光源的色表是指
其表观颜色，一般
用色温来表示

 电光源的寿命指标有
3种：全寿命、平均     

寿命、有效寿命

电光源的启燃时间是指
光源接通电源到达额定
光通量输出所需的时间；
再启燃时间是指正常工
作着的光源熄灭以后再
将其点燃所需要的时间

电压波动较敏感
的光源常规定其
波动幅度和效率

是指有些光源
使用时对环境
温度的要求

采用气体放电灯作照明
光源时，若被照物体处
于转动状态且转动频率
刚好是电源频率的整数
倍时，则转动的物体看
上去好像没有转动一样
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一、电光源的分类及性能指标

      

       光源特性 白炽灯 卤钨灯 荧光灯
荧光高压
汞灯

金属卤化
物灯

高压钠灯

光效(lm/W ) 7~19 15~21 32~70 33~56 52~110 52~107

色温（K） 2800 2850 3000~6500 6000 4500~7000 2000

显色指数（Ra） 95~99 95~99 50~93 40~50 60~95 20，40，60

平均寿命（h） 1000 800~2000 2000~5000 4000~9000 1000~2000 6000~10000

表面亮度 较大 大 小 较大 较大 较大

启动和再启动
时间

瞬间 瞬间 较短 长 长 长

常用照明光源的主要特性比较
1.电光源的性能比较
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一、电光源的分类及性能指标

受电压波动的影响 大 大 较大 较大 较大 较大

受环境温度的影响 小 小 大 较小 较小 较小

耐震性 较差 差 较好 好 较好 较好

所需附件 无 无
电容器
镇流器
启辉器

镇流器 镇流器 镇流器

频闪现象 无 无 有 有 有 有

发热量
（4.187KJ/h1000

ml）
57（100W） 41(500W) 13(40W)

17(400W

)

12(400W

)
8(400W)

初始价格 最低 中 中 高 高 高

运行价格 最高 低 低 中 中 中
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一、电光源的分类及性能指标

从表中可以看出:

1.光效较高的有高压钠灯、金属卤化物灯和荧光灯等；

2.显色性较好的有白炽灯、卤钨灯、荧光灯、金属卤   

化物灯等；

3. 寿命较长的电光源有高压汞灯和高压钠灯等；

4.能快速启动和再启动的电光源是白炽灯、卤钨灯等；

5.显色性最差的为高压钠灯和高压汞灯等。
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二、灯具的选用

v选用原则：选用电光源首先要满足照明设施的使
用要求，其次要按环境条件选用，最后综合考虑
初投资与年运行成本。
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二、灯具的选用

v（1）光通量

v光通量等于单位时间内某一波段的辐射能量和该
波段的相对视见率的乘积。由于人眼对不同波长
光的相对视见率不同，所以不同波长光的辐射功
率相等时，其光通量并不相等。例如，当波长为
555×10-7米的绿光与波长为65×10-6米的红
光辐射功率相等时，前者的光通量为后者的10倍。
光通量的单位为“流明”。光通量通常用Φ来表示，
在理论上其功率可用瓦特来度量，但因视觉对此
尚与光色有关。所以度量单位采用，依标准光源
及正常视力另定之“流明”来度量光通量。符号：
lm
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二、灯具的选用

v（2）照度

v照度是被照物表面在在单位面积上受到的光通量，
光通量用符号E表示。一般用“呎烛光”来表示照
度。1呎烛光，是指发光强度为1烛光的光源，在
距离光源一呎、面积为一平方呎的垂直面上所产
生的光照度。呎烛光平均的光照度就是每平方呎
1流明，故可写作1流明/平方呎。光照度也有用
“米烛光”为单位，称作“勒克司”，符号：LX 即
一平方公尺的面积上受距离一米的烛光的照射。

v亮度（La）——被视物表面在某一视线方向单位
投影面上所发出或反射的发光强度
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二、灯具的选用

v影响照度的因素：① 光源的总光通量Φ；
v② 光强分布；

v③ 被照物面与光源的距离 h

v影响亮度的因素：
v① 被照物处的照度；

v② 被照物表面的反光能力；

v ③ 视线角度。 
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二、灯具的选用

v照度标准

v我们在这里列举了我们常用的建筑照度标准值　

v工作面：通常指在其上面进行工作的平面，也是
规定和测量照度的平面

v混光：在同一场所内，采用两种及两种以上的光
源照明时，此时的光称为混光
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二、灯具的选用

v照度标准：国家标准中确定照明设计照度水平的
推荐值 。

v照度标准确定原则：一般是以视觉分辨物体的大
小尺寸来规定的在工作面上必需的最低（或平均）
照度值。

v影响照度标准确定的因素：① 合理节约能源；② 
合理节约投资；③ 提高劳动生产率；④ 保护健
康；⑤ 提高视觉舒适度；⑥ 提高人们生活质量。

v现行国家标准：GB50034-2004《建筑照明设
计标准》

v照明设计：照度要求在±10％照度标准范围内。
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二、灯具的选用

类　　　　别 规定照度的作业面

照度范围（Lx）

混　合　照　明 一　般　照　明

办公室、资料室、会议室、报告厅 距地0.75m － － －      

工艺室、设计室、绘图室 距地0.75m 300 500 750 100

1

5

0

200

打字室 距地0.75m 500 750 1000 150

2

0

0

300

阅览室、陈列室 距地0.75m － － － 100

1

5

0

200

医务室 距地0.75m － － － 75

1

0

0

150

食堂、车间休息室、单身宿舍 距地0.75m － － － 50
7

5
100

浴室、更衣室、厕所、楼梯间 地面 － － － 10
1

5
20

盥洗室 地面 － － － 20
3

0
50

托儿所、幼儿园

卧　室 距地0.4～0.5m － － － 20
3

0
50

活动室 距地0.4～0.5m － － － 75

1

0

0

150
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二、灯具的选用

v2.灯具选择及数量计算

v在平时做照度计算时，如果我们已知利用系数
“CU”，则可以方便的利用一个经验公式进行快
速计算，求出我们想要的室内工作面的平均照度
值。我们通常把这种计算方法称为“利用系数法求
平均照度”，也叫流明系数法。
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二、灯具的选用

v照度计算有粗略地计算和精确地计算2种。例如，假设像
住宅那样整体照度应该在100勒克斯(lx)的情况，而即使
是90勒克斯(lx)也不会对生活带来很大的影响。但是，
如果是道路照明的话,情况就不同了。假设路面照度必须
在20勒克斯(lx)的情况下，如果是18勒克斯(lx)的话，
就有可能造成交通事故频发。商店也是一样，例如，商店
的整体最佳照度是500勒克斯(lx) ，由于用600勒克斯
(lx)的照度,所以,照明灯具数量和电量就会增加,并在经济
上造成影响。无论是哪一种照度计算都是重要的。虽然只
是粗略地估算,也会有20%-30%的误差。所以建议在一
般情况下最好采用专业的照明设计软件进行精确模拟计算，
将误差控制在最小范围内。
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