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四川省攀枝花市 2023-2024 学年高二下学期期末考试数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知随机变量 X 服从正态分布  23,N  ，且
1( 2)
5

P X   ，则  4P X  （    ）

A．
1
5

B．
2
5

C．
3
5

D．
4
5

2．已知等比数列 na 满足 5 3 6 412, 24a a a a    ，则首项 1a （    ）

A． 64 B． 1
2 C．1 D．2

3．由0,1,2,3这 4 个数字组成无重复数字的四位数且为偶数，则不同的排法种数为（    ）

A．10 B．12 C．18 D．24

4．已知函数 ( )f x 满足
π( ) ( )sin cos2
4

f x f x x ，则 ( )f x 在
π
4

x  处的导数为（    ）

A．
2 1

2
 B． 2 1 C． 2 2 D． 2 2 4

5．函数  f x 的导函数  f x 的图象如图所示，则下列说法正确的是（    ）

A．  f x 在 1x x 处取得最大值

B．  f x 在区间  1 2,x x 上单调递减

C．  f x 在 2x x 处取得极大值

D．  f x 在区间  ,a b 上有 2 个极大值点

6．设 ,A B为同一个随机试验中的两个随机事件，若      0.4, 0.5, 0.8P A P B P B A  ∣ ，

则 ( )P B A ∣ （    ）

A．0.2 B．0.3 C．0.5 D．0.6

7．已知 0.99e 0.99, 1, 1.01 1.01ln1.01a b c     ，则（    ）

A． a b c  B． c b a 
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C． a c b  D． c a b 

8．某人在n次射击中击中目标的次数为 X ，且  ,0.8X B n: ，记   , 0,1, 2, ,kP P X k k n   L ，

若 7P 是唯一的最大值，则  E X 的值为（    ）

A．5.6 B．6.4 C．7.2 D．8

二、多选题

9．已知二项式
3(2 )

2
nx

x
 的展开式中各项系数之和是

1
64

，则下列说法正确的是（    ）

A．展开式共有 6 项

B．二项式系数最大的项是第 4 项

C．展开式的常数项为 540

D．展开式的有理项共有 3 项

10．甲乙两种品牌的手表，它们的日走时误差分别为 X 和Y （单位：s），其分布列为

甲品牌的走时误差分布列

X 1 0 1

P 0.1 0.8 0.1

乙品牌的走时误差分布列

Y 2 1 0 1 2

P 0.1 0.2 0.4 0.2 0.1

则下列说法正确的是（    ）

A．    E X E Y B．    D X D Y

C．  2 1 1E X   D．  2 1 1.8D X  

11．如图，棱长均为 2 的正三棱柱 1 1 1ABC A B C- 中， M N､ 分别是 1AB BB､ 的中点，则（    ）
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A． 1 1B C P平面 1ACM

B． 1AN AC

C． 1B 到平面 1ACM 的距离为
4 5

5

D．直线 1A M 与 1 1B C 所成角的余弦值为
5

10

12．若函数 2( ) ln ( 2 1)( R)f x x a x x a     存在两个极值点 1 2 1 2, ( )x x x x ，则（    ）

A．函数 ( )f x 至少有一个零点 B． a<0或 2a 

C． 2
1
2

x  D． 1 2( 1 2ln2) ( )f x f x  

三、填空题

13．已知
2 2

1C A 22n n   ，则正整数n =    .

14．乡村振兴战略坚持农业农村优先发展，目标是按照产业兴旺､生态宜居､乡风文明､治理

有效､生活富裕的总要求，建立健全城乡融合发展体制机制和政策体系，加快推进农业农村

现代化.某乡镇通过建立帮扶政策，使得该乡镇财政收入连年持续增长，具体数据如表所示：

第 x 年 1 2 3 4 5

收入 y （单位：亿元） 3 8 10 14 15

由上表可得 y 关于 x 的近似回归方程为 ˆ ˆ3y x a  ，则第 6 年该乡镇财政收入预计为          

亿元.

15．从 4 名男生和 3 名女生中选出 4 人去参加一项创新大赛，如果男生中的甲和女生中的乙

至少要有 1 人在内，则不同的选法种数为          （用数字作答）.

16．已知函数  
ex

xf x  （ e是自然对数的底数），则函数  f x 的最大值为      ；若关于 x
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的方程    2
2 2 1 0f x tf x t      恰有 3 个不同的实数解，则实数 t 的取值范围为      .

四、解答题

17．已知函数
3 21( )

3
f x x ax b   在 2x   处有极值

10
3

.

(1)求 ( )f x 的解析式；

(2)求 ( )f x 在[ 3,3] 上的最大值和最小值.

18．近年来我国新能源汽车产业迅速发展，下表是某地区新能源乘用车的年销售量与年份的

统计表：

年份 x
20182019202020212022

销量 y （万台）
1.601.701.902.202.60

某机构调查了该地区100位购车车主的性别与购车种类情况，得到的部分数据如下表所示：

购置传统燃油车 购置新能源车 总计

男性车主 35 60

女性车主 25

总计 100

(1)求新能源乘用车的销量 y 关于年份 x 的线性相关系数 r ，并判断 y 与 x 之间的线性相关关

系的强弱；（若  0.75,1r  ，相关性较强；若  0.30,0.75r  ，相关性一般；若

 0,0.30r  ，相关性较弱）

(2)请将上述 2 2 列联表补充完整，根据小概率值 0.05  的独立性检验，分析购车车主购置

新能源乘用车与性别是否有关系？

①参考公式：相关系数

  

   
1 1

2 2 2 22 2

1 1 1 1

n n

i i i i
i i

n n n n

i i i i
i i i i

x x y y x y nx y
r

x x y y x nx y ny

 

   

  
 

     

 

   
；

②参考数据： 6.6 2.6 ；
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③卡方临界值表：

 0.10 0.05 0.010 0.005 0.001

 2.706 3.841 6.635 7.879 10.828

其中
 

    

2
2 n ad bc

a b c d a c b d





   
， n a b c d    .

19．已知数列 na 的前n项和为 nS ，且满足  *2 2n nS a n   N ，公差d 不为 0 的等差数列

 nb 中， 1 3b  ，且 4b 是 2b 与 8b 的等比中项.

(1)求数列   ,n na b 的通项公式；

(2)求数列 n na b 的前n项和 nT .

20．如图，在四棱锥P ABCD 中，底面 ABCD为矩形，点E 是棱PD上的一点， //PB 平面

AEC .

  

(1)求证：点E 是棱PD的中点；

(2)若PA 平面 , 2, 2 3,ABCD AP AD PC  与平面PAD 所成角的正切值为
1
2 ，求二面角

A CE D  的余弦值.

21．2023 年第三十一届世界大学生夏季运动会在成都举行，中国运动员在赛场上挥洒汗水､

挑战极限､实现梦想.最终，中国代表团以 103 枚金牌､40 枚银牌､35 枚铜牌，总计 178 枚奖

牌的成绩，位列金牌榜和奖牌榜双第一，激发了大学生积极进行体育锻炼的热情.已知甲､乙

两名大学生每天上午､下午都各用半个小时进行体育锻炼，近 50 天选择体育锻炼项目情况统

计如下：

体育锻炼项目情

况

（上午，下午）

（足球，足球） （足球，羽毛球） （羽毛球，足球） （羽毛球，羽毛球）
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甲 20 天 10 天

乙 10 天 10 天 5 天 25 天

假设甲､乙在上午､下午选择体育锻炼的项目相互独立，用频率估计概率.已知甲上午锻炼选

择羽毛球的条件下，下午锻炼仍选择羽毛球的概率为
2
3 .

(1)请将表格内容补充完整（写出计算过程）；

(2)记 X 为甲､乙在一天中选择体育锻炼项目的个数之差的绝对值.求 X 的分布列和数学期望

 E X ；

(3)已知在这 50 天中上午室外温度在 20 度以下的概率为
1
3
，并且当上午的室外温度低于 20

度时，甲去打羽毛球的概率为
3
5
，若已知某天上午甲去打羽毛球，求这一天上午室外温度在

20 度以下的概率.

22．已知函数 2( ) e ( 2)ex xf x a a x    .

(1)当 2a  时，求曲线 ( )y f x 在点 (0, (0))f 处的切线与两坐标轴围成的三角形面积；

(2)讨论函数 ( )f x 的零点个数.
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参考答案：

1．D

【分析】根据给定条件，利用正态分布的对称性求解即得.

【详解】由随机变量 X 服从正态分布  23,N  ，得   13
2

P X   ，而
1( 2)
5

P X   ，

则
1 1 3(3 4) (2 3)
2 5 10

P X P X        ，

所以   4(3 4)
5

14
2

P XX P     .

故选：D

2．C

【分析】根据给定条件，列出关于 1,a q 的方程组，再求解即得.

【详解】设等比数列 na 的公比为q，

由 5 3 6 412, 24a a a a    ，得

2 2
1

3 2
1

( 1) 12
( 1) 24

a q q
a q q

  


 
，

所以 12, 1q a  .

故选：C

3．A

【分析】按个位数字是 0 和 2 分类求解即得.

【详解】当个位数字是 0 时，无重复数字的四位偶数的个数是
3
3A ，

当个位数字是 2 时，无重复数字的四位偶数的个数是
1 2
2 2A A ，

所以不同的排法种数为
3 1 2
3 2 2A A A 10  .

故选：A

4．D

【分析】对给定等式求导，赋值求出
π( )
4

f  即可.

【详解】函数
π( ) ( )sin cos2
4

f x f x x ，求导得
π( ) ( ) cos 2sin 2
4

f x f x x  ，

因此
π π π π( ) ( ) cos 2sin
4 4 4 2

f f   ，即
π 2 π( ) ( ) 2
4 2 4

f f    ，

所以
π( ) 2 2 4
4

f   .

故选：D
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5．C

【分析】根据导函数的符号确定函数的单调性，由此确定函数的极值.

【详解】由导函数的图象可知：

x  2,a x
2x

 2 3,x x
3x

 3 ,x b

 f x
 0  0 非负

 f x
递增 极大值 递减 极小值 递增

故选：C

6．B

【分析】根据对立事件概率及条件概率的公式计算即可得解.

【详解】由   0.4P A  ，得 ( ) 1 ( ) 0.6P A P A   ，

由 ( ) ( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )P B P AB AB P A P B A P A P B A    ，

得0.4 0.8 0.6 ( | ) 0.5P B A   ，所以 ( | ) 0.3P B A  .

故选：B

7．A

【分析】设   lnf x x x  分析函数的单调性，可得 ,a b的大小关系；设函数

  lng x x x x  ，分析函数单调性，可得 ,b c的大小.

【详解】设   lnf x x x  ，（ 0x  ），因为   1 11 xf x
x x

    ，

由 ( ) 0f x¢ >  1x  ；由   0f x   0 1x  .

所以函数  f x 在  0,1 上递减，在  1, 上递增.

所以    1 1 ln1 1f x f    ，

又  0.99 0.99 0.99 0.99e 0.99 e ln e ea f     ，  1 1b f  ，所以 a b .
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再设   lng x x x x  ，（ 0x  ），因为    1 ln 1 lng x x x      ，

由   0g x   0 1x  ；由   0g x   1x  .

所以函数  g x 在  1,  上递减，在  0,1 上递增.

所以    1 1g x g  .

又    1.01 1.01ln1.01 1.01 1c g g b     ，即 c b .

故 a b c  .

故选：A

8．B

【分析】根据给定条件，列出不等式求出n，再利用二项分布的期望公式计算得解.

【详解】依题意， C 0.8 0.2 , 0,1,2, ,k k n k
k nP k n    L ，

由 7P 是唯一的最大值，得
7 6

7 8

P P
P P


 

，即

7 7 7 6 6 6

7 7 7 8 8 8

C 0.8 0.2 C 0.8 0.2
C 0.8 0.2 C 0.8 0.2

n n
n n

n n
n n

 

 

     


    
，

则

! !0.8 0.2
7!( 7)! 6!( 6)!

! !0.2 0.8
7!( 7)! 8!( 8)!

n n
n n
n n

n n

     

   
  

，整理得
4( 6) 7
4( 7) 8

n
n

 
  

，解得
37 9
4

n  ，

而 Nn  ，因此 8n  ，所以   8 0.8 6.4E X    .

故选：B

【点睛】关键点点睛：本题求解的关键是列出不等式，利用组合数公式变形求解.

9．BC

【分析】根据给定条件，利用赋值法求出幂指数n，再结合展开式的通项，逐项判断即可.

【详解】由二项式
3(2 )

2
nx

x
 的展开式中各项系数之和是

1
64

，得当 1x  时，
1 1( )
2 64

n  ，解

得 6n  ，

对于 A，展开式共 7 项，A 错误；

对于 B，二项式系数最大的项是第 4 项，B 正确；

二项式
63(2 )

2
x

x
 展开式的通项

336 6 2 2
1 6 6

3C (2 ) ( ) 2 ( 3) C , N, 6
2

rr r r r r r
rT x x r r

x
 

       ，

对于 C，由
33 0
2

r  ，得 2r  ，则展开式的常数项
2 2 2

3 62 ( 3) C 540T    ，C 正确；
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对于 D，由
33
2

r 为整数，得 {0,2,4,6}r  ，因此展开式的有理项共有 4 项，D 错误.

故选：BC

10．ABC

【分析】根据给定条件，利用期望、方差的定义计算判断 AD；利用期望、方差的性质计算

判断 CD.

【详解】对于 A， ( ) 1 0.1 1 0.1 0E X       ， ( ) 2 0.1 1 0.2 1 0.2 2 0.1 0E Y           ，A

正确；

对于 B， ( ) 1 0.1 1 0.1 0.2D X      ， ( ) 4 0.1 1 0.2 1 0.2 4 0.1 1.2D Y          ，B 正确；

对于 C，  2 1 2 ( ) 1 1E X E X    ，C 正确；

对于 D，  2 1 4 ( ) 0.8D X D X   ，D 错误.

故选：ABC

11．BCD

【分析】建立空间直角坐标系，利用空间向量判断个选项的准确性.

【详解】如图：以 AC 中点O为原点，建立空间直角坐标系.

则：  0, 1,0A  ，  3,0,0B ，  0,1,0C ，  1 0, 1,2A  ，  1 3,0,2B ，  1 0,1, 2C ，

3 1, ,0
2 2

M
 

  
 

，  3,0,1N .

所以  1 1 3,1,0B C  
uuuur

，  3,1,1AN 
uuur

，  1 0,2, 2AC  
uuur

， 1
3 1, , 2

2 2
A M

 
   

 

uuuur
，

 1 1 3,1,0A B 
uuuur

.

设平面 1ACM 的法向量为：  , ,n x y z
r

，则：
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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