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省建设厅关于发布浙江省工程建设标准  《渠式切割水泥土连续墙技术规程》的公告


现批准《渠式切割水泥土连续墙技术规程》为浙江省工程建 设标准，编号为 DBJ33/T1086-2023, 自2024年1月1 日起施行。 原《渠式切割水泥土连续墙技术规程》  (DB33/T  1086-2012) 同时废止。
本标准由浙江省住房和城乡建设厅负责管理，浙江省建筑设 计研究院负责具体技术内容的解释，并在浙江省住房和城乡建设 厅网站公开。



浙江省住房和城乡建设厅 2023年9月26 日




前    言


根据浙江省住房和城乡建设厅《关于印发<2021年度浙江 省建筑节能与绿色建筑及相关工程建设标准制修订计划〉 (第 一 批)的通知》(浙建设函〔2021〕145号)的要求，浙江省建筑 设计研究院、东通岩土科技股份有限公司和浙江吉通地空建筑科 技有限公司会同参编单位共同对浙江省工程建设标准《渠式切割 水泥土连续墙技术规程》DB33/T1086-2012  进行修订。规程编 制组通过深入调查研究，参考国内外有关标准，并结合实际施工 经验，修订了本规程。
本规程共7章和4个附录，主要技术内容有：总则，术语和 符号，基本规定，勘察，设计，施工，质量检验等。
本规程增加了勘察、渠式切割预制装配式混凝土连续墙等技 术内容。
本规程修订的主要技术内容是：
1 渠式切割水泥土连续墙的适用范围；
2 渠式切割水泥土连续墙在敏感环境的微扰动施工 要求；
3 渠式切割水泥土连续墙在复杂地层的施工要求。
本规程由浙江省住房和城乡建设厅负责管理，浙江省建筑设 计研究院负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见或建 
5
议，请寄送浙江省建筑设计研究院(地址：杭州市拱墅区安吉路 18号；邮编：310006;邮箱： liuxingwang@ziad.cn),    以供修订 时参考。
本规程主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人： 主 编 单 位：浙江省建筑设计研究院
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[bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark10]1  总   则


1.0.1 为规范渠式切割水泥土连续墙的工程应用，做到安全适 用、质量可靠、保护环境、经济合理，制定本规程。
1.0.2     本规程适用于浙江省建设工程中渠式切割水泥土连续墙 的勘察、设计、施工和质量检验。
1.0.3 渠式切割水泥土连续墙的勘察、设计、施工和质量检验， 除应符合本规程外，尚应符合国家、行业和浙江省现行有关标准  的规定。
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2 术语和符号


2.1  术语
2.1.1  渠式切割水泥土连续墙  trench-cutting remixing deep wall
通过链状刀具的转动和横向移动，对地基土体进行渠式切割 与上下搅拌，并与注入的固化液混合形成的水泥土地下墙体。渠  式切割水泥土连续墙内插芯材可形成集挡土与截水功能于一体的 围护墙；内插芯材为型钢时，称为渠式切割型钢水泥土连续墙； 内插芯材为混凝土预制板材时，称为渠式切割预制装配式混凝土  连续墙。
2.1.2  混凝土预制板材  prefabricated reinforced-concrete slab
按照通用化、模数化、标准化的要求，在工厂以离心、浇筑 等方式制作而成的钢筋混凝土构件，简称预制板材。
2.1.3 两墙合一  retaining wall serving as outside wall of basement 基坑围护墙兼做主体结构地下室外墙或外墙的一部分。
2.1.4  微扰动施工  micro-disturbing construction 对周边环境影响微小的施工方法。
2.1.5  芯材  core material
2
插入在渠式切割水泥土连续墙内，用以承受外部荷载的型 钢、混凝土预制板材等劲性构件。
2.1.6  减摩材料  friction-reducing agent
渠式切割型钢水泥土连续墙的型钢插入前，为减少拔出时摩 阻力而涂抹在型钢表面的材料。
2.1.7  渠式切割机  trench-cutting equipment

2

由机架系统、动力系统、刀具系统、操作系统等构成，可对 土体进行渠式切割、喷浆和搅拌成墙的施工装备。
2.1.8  刀具系统  cutters system
由刀具立柱及链状刀具构成，通过链状刀具绕刀具立柱循环 转动，切割和搅拌土体的装置。
2.1.9  链状刀具  chain-like cutters
按一定间距布置、以锁扣方式连接于链条上的刀具。 2.1.10  切割液  cutting fluid
由水、膨润土、增粘剂等混合形成，切割时维持土体流动性 和槽壁稳定性的液体。
2.1.11  固化液  curing agent
按一定的水胶比配制，与土体搅拌后可固化成墙的浆液。 2.1.12  混合泥浆  mixing mud
由原状土体、切割液、固化液等经搅拌混合形成的泥浆。 2.1.13  一步施工法  one-step method of construction
渠式切割机在切割行进过程中直接将固化液与土体搅拌成墙 一步到位的施工方法。
2.1.14  三步施工法  three-step method of construction
渠式切割机经过先行切割、回撤搅拌、再沿切割沟槽行进喷 浆搅拌的三个步序成墙施工方法。
2.1.15  开放长度  opening length
渠式切割水泥土连续墙施工过程中，对地基土体进行切割而
未固化的成槽长度。
2.1.16  步进距离  advancing distance
3
链状刀具向成墙方向一次切割的长度。
2.2  符号
2.2.1 抗力和材料性能
f——钢材的抗弯、抗拉强度设计值 (N/mm²);
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f:—— 钢材的抗剪强度设计值 (N/mm²);
r—— 水泥土抗剪强度设计值 (N/mm²);
Ta——水泥土抗剪强度标准值 (N/mm²);
M——型钢或预制板材的抗弯承载力设计值 (N·mm); V——型钢或预制板材的抗剪承载力设计值 (N)。
2.2.2 作用和作用效应
M₄—— 作用在墙体的弯矩标准值 (N·mm);
Pm——型钢回收时的最大起拔力 (N);
qx——作用于型钢水泥土连续墙计算截面处的侧压力强度 标准值 (N/mm²);
V₄——作用于墙体的剪力标准值 (N);
Vu——作用于型钢与水泥土之间单位深度范围内的错动剪 力标准值 (N/mm);
r₁—— 作用于型钢与水泥土之间的错动剪应力设计值 (N/mm²);
2.2.3 几何参数
B——型钢的翼缘宽度或预制板材的宽度 (mm);
de₁——型钢翼缘处水泥土墙体的有效厚度 (mm);
h——型钢截面高度 (mm);
I——型钢沿弯矩作用方向的毛截面惯性矩 (mm⁴);
b——相邻型钢翼缘之间的净距 (mm);
L——型钢或预制板材长度 (mm);
4
S——型钢计算剪应力处以上截面对中和轴的面积矩 (mm³); t——渠式切割水泥土连续墙厚度 (mm);
t、——型钢腹板厚度 (mm);
W——型钢沿弯矩作用方向的截面模量 (mm³)。
2.2.4 计算参数
γo——支护结构重要性系数。
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[bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark31]3  基本规定


3.0.1 渠式切割水泥土连续墙可应用于人工填土、淤泥和淤泥 质土、黏性土、粉土、砂土、碎石土、软岩等地层，成墙深度不 宜超过90m。
3.0.2 渠式切割水泥土连续墙可用作截水帷幕、永久防渗墙和 地基加固；渠式切割型钢水泥土连续墙可用作基坑围护墙；渠式 切割预制装配式混凝土连续墙可用作基坑围护墙、两墙合一和竖 向承重构件。
3.0.3 渠式切割水泥土连续墙的设计原则、勘察要求、荷载作 用、承载力与变形计算、稳定性验算等应符合现行行业标准《建 筑基坑支护技术规程》JGJ120、《建筑桩基技术规范》JGJ94  和 现行浙江省标准《建筑基坑工程技术规程》DB33/T1096  的有关 规定。
3.0.4     设计与施工前应进行岩土工程勘察与周边环境调查，周 边环境调查应包括下列内容：
1 建(构)筑物的基础类型、埋深、结构类型、荷重及使 用状况；
2 地下管线的材质、管径、埋深、接头位置及使用状况；
3 地铁隧道和综合管廊等地下建(构)筑物的结构类型、 埋深及使用状况；
5
4 河道、池塘等地表水体的水位及其随季节变化情况。
3.0.5 渠式切割水泥土连续墙的厚度应根据结构受力和截水性 能要求、成墙深度、地质条件及周边环境等因素综合确定。墙体 厚度宜取700mm、850mm、1000mm、1200mm,     并宜符合表 3.0.5的规定。

5

表3.0.5  渠式切割水泥土连续墙墙体厚度控制要求

	成 墙 深 度 ( m )
	墙 体 厚 度 ( m m )

	<50
	700、850、1000、1200

	50～70
	850、1000、1200

	≥7
	1000、1200


3.0.6 渠式切割水泥土连续墙微扰动施工时，正式施工前应在 场地内选取代表性位置进行试成墙。
3.0.7     渠式切割水泥土连续墙成墙、基坑开挖、地下结构施工 和内插型钢回收期间，应对周边环境进行监测和保护，监测要求 应符合现行国家标准《建筑基坑工程监测技术标准》GB 50497 和现行浙江省标准《建筑基坑工程技术规程》DB33/T1096 等的 有关规定。
3.0.8 渠式切割水泥土连续墙质量检验程序和组织应符合现行 国家标准《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032 的有关规定。
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4 勘   察


4.0.1 设计与施工前应查明工程场区的不良地质和地下水赋存 条件，取得工程场区的岩土工程勘察成果；当既有岩土工程勘察 成果不能满足设计要求，或现场地层存在剧烈变化时，应进行补 充勘察。
4.0.2 补充勘察应包含下列内容：
1  查明人工填土的物质组成、最大粒径等；
2  查明砂土、碎石土的渗透性、最大粒径、不均匀系数、 密实度等；
3 查明岩土层的PH 值和有机质含量；
4 查明基岩的岩性、埋深、软化系数、强度等； 5 评价渠式切割水泥土连续墙的施工可行性。
4.0.3 补充勘探孔宜沿水泥土连续墙布置，间距宜为15m~ 25m; 当地层变化较大且可能影响施工时，宜加密勘探孔。
4.0.4 补充勘探孔深度宜超过设计墙底2m 以上，在墙体承受竖 向荷载时应满足变形验算深度要求，终孔后应及时封填钻孔。
4.0.5 补充勘察应查明场地水文地质条件及地层渗透性；对隔 断承压含水层的渠式切割水泥土连续墙应查明场地承压水头及其 随季节变化情况；当含水层深厚，渠式切割水泥土连续墙无法隔 断地下水时，应查明降水计算和地下水渗流分析所需的水文地质 参数。





5 设   计


5.1  一般规定
5.1.1 设计前宜收集下列资料：
1  建筑、主体结构设计资料；
2  岩土工程勘察成果；
3  周边环境调查结果；
4  邻近工程资料。
5.1.2 渠式切割水泥土连续墙用于截水帷幕和永久防渗墙时， 设计应包括下列内容：
1  截水帷幕抗渗流稳定性计算；
2  周边环境影响估算；
3  平面及竖向布置；
4  水泥土强度、配合比、渗透性能等参数要求； 5  检测与监测要求。
5.1.3 渠式切割水泥土连续墙用于地基加固时，设计应包括下 列内容：
8
1 用于地下连续墙槽壁加固时，槽壁稳定性及环境影响 分析；
2  用于基坑土体加固时，基坑稳定性、强度、变形及环境 影响分析；
3 平面及竖向布置；
4 水泥土强度要求；
5  检测与监测要求。
5.1.4  渠式切割型钢水泥土连续墙的设计内容除应符合现行浙

8

江省标准《建筑基坑工程技术规程》DB33/T1096  中桩墙式支护 结构和本规程第5.1.2条的规定外，尚应包括下列内容：
1 相邻型钢之间的水泥土抗剪承载力验算；
2  型钢回收时，型钢起拔力验算。
5.1.5 渠式切割预制装配式混凝土连续墙的设计内容除应符合 现行浙江省标准《建筑基坑工程技术规程》DB33/T1096  中桩墙 式支护结构和本规程第5.1.2条的规定外，尚应包括下列内容：
1  预制板材的横向连接构造；
2  预制板材的竖向连接构造；
3  两墙合一时，与主体结构性能要求相对应的设计内容。
5.1.6 渠式切割水泥土连续墙内插芯材时，芯材的应力和变形 应满足强度和变形要求，并使墙体在工作状态的有效截面满足防 渗截水的要求。
5.1.7 渠式切割水泥土连续墙及内插芯材的垂直度允许偏差不 应大于1/250;两墙合一时，不应大于1/300。
5.2 渠式切割水泥土连续墙
5.2.1 渠式切割水泥土连续墙平面布置应符合下列规定：
1  平面形状应简单、规则，宜采用直线布置，减少转角； 2  圆弧段的曲率半径不宜小于60m;
3  基坑转角处，两个方向的水泥土连续墙均宜沿直线延伸， 延伸长度宜为1.0m～2.0m;   场地条件受限时，应采取措施保证  转角处的搭接效果；
4  当仅作为围护墙外侧截水帷幕时，水泥土连续墙宜紧贴 围护墙布置；无法紧贴时，应对间隙土体采取加固措施。
9
5.2.2 渠式切割水泥土连续墙的成墙深度应符合下列规定：
1  当用于阻隔潜水时，应满足坑底土体的抗管涌稳定要求； 2  当用于阻隔承压水时，应满足坑底土体的抗突涌稳定
要求；
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3 满足周边环境保护要求的地下水控制要求；
4 用于截断潜水层或承压含水层时，墙底进入相对隔水层 深度应大于0.5m;
5  内插芯材时，墙底宜比芯材底部深0.5m～1.0m。
5.2.3 渠式切割水泥土连续墙的固化剂采用普通硅酸盐水泥时， 强度等级不应低于P·042.5 级，水泥土配合比及性能参数等应  符合下列规定：
1 水泥掺入量应根据地质条件、成墙深度及水泥土强度要 求确定，不宜小于20%,水灰比宜取1.0～2.0,具体参数应通 过现场试验确定；
2 淤泥和淤泥质土中应提高水泥掺入量或掺入外加剂，砂 性土、碎石土地层宜掺入膨润土等泥浆稳定剂；对水泥土强度及 抗裂性能有较高要求时，可掺入纤维材料；
3 水泥土无侧限抗压强度应按设计要求确定，28d 龄期的 无侧限抗压强度标准值不宜小于0.8MPa;
4 抗渗性能应满足墙体自防渗要求，渗透系数不宜大于 1×10-⁷cm/s。
5.3 渠式切割型钢水泥土连续墙
5.3.1 渠式切割型钢水泥土连续墙的厚度应与型钢截面高度相 适应，且宜满足表5.3.1的要求。
表5.3.1 内插型钢规格要求 (mm)
	渠式切割水泥土连续墙厚度
	内插型钢截面

	700
	H500×300、H500×200
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	850
	H700×300

	1000
	H800×350

	1200
	H1000×400


5.3.2  内插型钢宜等间距布置，相邻型钢中心距宜取500mm~
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1200mm, 并满足本规程5.3.5条的相关规定。基坑转角处应设 置型钢。
5.3.3 型钢宜采用Q235B 和 Q355B 级钢，其规格、型号及有关 要求宜按现行国家标准《热轧 H 型钢和部分 T 型钢》 GB/T  11263 和现行行业标准《焊接H 型钢》YB3301 选用。
5.3.4     渠式切割型钢水泥土连续墙的设计计算应符合下列规定： 1  内力、变形计算和稳定性验算仅考虑型钢作用，不计入
水泥土的影响；设计计算除应符合现行国家标准和行业标准的规 定外，尚应符合现行浙江省标准《建筑基坑工程技术规程》DB 33/T 1096 中桩墙式支护结构相关规定；
2 基坑渗透和流土稳定性应按渠式切割水泥土连续墙的深 度进行验算；
3 作用于墙体的弯矩应全部由型钢承担，并按下式验算型 钢抗弯强度：
1.25y₀M≤M                (5.3.4-1)
M=Wf                                             (5.3.4-2) 式中：γ₀——支护结构重要性系数，按现行浙江省标准《建筑基
坑工程技术规程》DB33/T1096 的有关规定取值；
M₄—— 作用于相邻型钢中心距宽度墙体的最大计算弯矩标 准值 (N·mm);
M——型钢的抗弯承载力设计值 (N·mm);
W—— 型钢沿弯矩作用方向的截面模量 (mm³);
f—— 型钢的抗弯强度设计值 (N/mm²),     对重复使用的 型钢应考虑折减。
11
4 作用于墙体的剪力应全部由型钢承担，并按下式验算型 钢的抗剪强度：
1.25γ₀V₁≤V                               (5.3.4-3)
V=It₄f/S                                    (5.3.4-4) 式中： V₄——作用于相邻型钢中心距离宽度墙体的最大计算剪力
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[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark33]标准值 (N);
V——型钢抗剪承载力设计值 (N);
S——型钢计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积矩 (mm³);
I—— 型钢沿弯矩作用方向的毛截面惯性矩 (mm⁴);
tw——型钢腹板厚度 (mm);
f.——钢材的抗剪强度设计值 (N/mm²),     对重复使用的
型钢应考虑折减。
5.3.5     相邻型钢之间的水泥土抗剪承载力(图5 .3 .5)可按下 列公式进行验算：
T₁≤T                                                   (5.3.5-1)
[image: ]             (5.3.5-2)
V₁=q₁b/2                                    (5.3.5-3)
[image: ]                (5.3.5-4) 式中： r₁—— 型钢与水泥土之间的错动剪应力设计值 (N/mm²);
r——水泥土抗剪强度设计值 (N/mm²);
γ₀——支护结构重要性系数，按现行浙江省标准《建筑基 坑工程技术规程》DB33/T1096    的有关规定取值；
V—— 型钢与水泥土之间单位深度范围内的错动剪力标准 值 (N/mm);
d₀—— 型钢翼缘处水泥土墙体的有效厚度 (mm),   当型钢 内侧水泥土在土方开挖过程无削弱时取渠式切割水 
12
泥土连续墙厚度 t,   当型钢内侧水泥土在土方开挖 过程有削弱时按实取值；
qk——渠式切割型钢水泥土连续墙计算截面处的侧压力强 度标准值 (N/mm²);
b——相邻型钢翼缘之间的净距 (mm);
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[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark34]Ta——水泥土抗剪强度标准值 (N/mm²),      可取水泥土 28d 龄期无侧限抗压强度标准值的1/3。
[image: ]
图5.3.5  水泥土局部抗剪承载力验算示意图
5.3.6 渠式切割型钢水泥土连续墙遇下列情况之一时宜增加型 钢配置密度：
1 周边环境复杂，对变形要求和位移控制严格；
2  在粉土、砂土等透水性较强的地层中，对水泥土连续墙 的抗裂和抗渗要求较高；
3 转角周边2m 范围及平面形状复杂处。
5.3.7 在墙体厚度变化处，墙体厚度较大区段宜向厚度较小区 段作延伸过渡；在型钢插入密度变化处，型钢插入密度较大区段 宜向插入密度较小区段作延伸过渡。
5.3.8 渠式切割型钢水泥土连续墙的顶部应设置钢筋混凝土压 顶梁。压顶梁高度、宽度及配筋应由设计计算确定，并应符合下 列规定：
1 压顶梁截面高度不宜小于600mm, 当梁底为软土时，不 宜小于700mm;  压顶梁截面宽度超过墙体厚度不宜小于350mm, 压顶梁每侧超出型钢侧面不宜小于250mm;
2 型钢顶部高出压顶梁不宜少于500mm, 压顶梁主筋应避 开型钢设置；
13
3  压顶梁的箍筋直径不应小于8mm,   间距不应大于 200mm; 在支撑节点位置，箍筋宜加密；由于型钢而未能设置封
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[bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36]闭箍筋的部位应在型钢外侧设置封闭箍筋予以加强； 4  压顶梁宜在平面上形成完整的封闭结构。
5.3.9     渠式切割型钢水泥土连续墙结合多道水平内支撑或锚索 (锚杆)支护时，围檩设计应满足下列要求：
1  钢筋混凝土围檩在转角处应按刚性节点进行处理；
2  钢围檩的拼接方式应由设计计算确定，转角处的连接应 牢固可靠，现场拼接点宜设在围檩计算跨度的三分点处；
3  围檩宜完整、封闭，并与支撑体系连成整体；
4  围檩与型钢应直接连接，空隙处用坚硬材料充填。
5.3.10     型钢回收时，应根据型钢长度、土层条件、支护结构变 形控制值等验算型钢起拔力Pm,  验算方法宜符合本规程附录A 的规定。型钢回收应采取下列措施：
1  型钢表面应预先涂抹减摩材料；
2 型钢与压顶梁混凝土应有效隔离，基坑内侧的隔离材料 应选择不易压缩的硬质材料，且隔离材料不降低型钢与混凝土之 间的摩擦力；
3 采用内支撑支护时，换撑构件与型钢应有效隔离，隔离 材料应选择不易压缩的硬质材料；
4 采用土钉或预应力锚索(锚杆)支护时，土钉或预应力 锚索(锚杆)应避开型钢，其端部锚固采用的锚头构件不宜与 型钢焊接。
5.3.11 型钢拔出后的渠式切割水泥土连续墙不得作为截水帷 幕，型钢拔出时间应根据坑内外地下水渗流作用对周边环境产生 的影响确定。
5.4  渠式切割预制装配式混凝土连续墙
14
5.4.1 预制板材的平面布置应符合下列规定：
1  排列应连续，相邻预制板材应紧密贴合；
2 基坑转角部位设置异形截面预制板材时，其形状应与相
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邻预制板材相适应；
3 预制板材全截面位于渠式切割水泥土连续墙内，板材外 单侧水泥土厚度应大于70mm。
5.4.2    预制板材截面形状宜为矩形，转角部位可采用 L 型 、T 型等截面；渠式切割水泥土连续墙厚度应与预制板材厚度相适 应，并宜符合表5.4.2的规定。
表5.4.2  墙体厚度控制要求 (mm)

	渠式切割水泥土连续墙厚度
	预制板材厚度

	700
	400

	850
	600

	1000
	700

	1200
	800


5.4.3 预制板材的截面尺寸、材料及性能应符合下列规定：
1 单节长度不宜超过15m,  截面宽度不宜小于600mm,  厚 度不宜小于400mm;  当截面中间开孔时，有效壁厚不宜小 于60mm;
2  混凝土强度等级不宜低于 C60, 防渗等级应满足设计 要求；
3 混凝土保护层厚度不应小于35mm, 两墙合一时，不应小 于40mm;
4 预应力钢筋宜采用预应力混凝土用钢棒或钢绞线，钢棒 应符合现行国家标准《预应力混凝土用钢棒》GB/T 5223.3 中对 
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