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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本文件起草单位:中国石油集团测井有限公司、中国石油天然气股份有限公司油气和新能源分公

司、中国石油大学(北京)、中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院、中石化石油工程技术研究院

有限公司、中海油田服务股份有限公司、中国石油化工股份有限公司石油勘探开发研究院、中国石油大

学(华东)、长江大学、中国科学院武汉岩土力学研究所、苏州纽迈分析仪器股份有限公司。
本文件主要起草人:李楠、韩波、侯学理、陈文辉、袁超、余春昊、高衍武、肖飞、谢然红、肖立志、王瑞楠、

曹先军、胡法龙、王志战、张嘉伟、邹友龙、葛新民、张宫、李琦、吴飞。
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石油天然气 低场核磁共振弛豫分析方法

1 范围

本文件描述了低场核磁共振的弛豫测量系统、回波串质量控制、弛豫谱反演方法及处理参数、弛豫

特征分析方法。
本文件适用于常规油气及非常规油气(煤岩气、页岩油和页岩气等)岩样测量和测井采集的低场核

磁共振弛豫分析。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
低场核磁共振 low-fieldnuclearmagneticresonance
空间区域中的静磁场强度小于1T时产生的核磁共振现象。

3.2
一维核磁共振 1Dnuclearmagneticresonance
对岩样样本或井下地层施加静态磁场后,通过单一脉冲序列激发氢核(质子),采集信号后经一维反

演得到一个参数分布的方法。

  注:测量的目标参数通常为横向弛豫时间(T1)、纵向弛豫时间(T2)、扩散系数(D)。

3.3
二维核磁共振 2Dnuclearmagneticresonance
在脉冲序列中设计多个时间变量,采集信号后经二维反演得到两个参数联合分布的方法。

  注:测量的目标参数通常为二维核磁共振T1-T2、二维核磁共振D-T1、二维核磁共振D-T2。

3.4 
回波 echo
通过射频脉冲重新聚焦散相的磁化信号。

3.5
回波串 echotrain
在单个射频激发后,通过连续施加重聚脉冲所产生的一系列回波信号。

3.6
弛豫时间 relaxationtime
自旋系统(如氢质子)在受到射频脉冲激发后,恢复到动力平衡状态所需时间。

  注:自旋-晶格弛豫时间(T1),也称纵向弛豫时间,是在施加射频脉冲后宏观磁化强度矢量沿着主磁场方向(纵向)

重新建立磁化矢量动力平衡的时间;自旋-自旋弛豫时间(T2),也称横向弛豫时间,是在施加射频脉冲后在与

主磁场垂直的方向(横向)重新建立磁化矢量动力平衡的时间。
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