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题型一：极坐标与普通方程互化

1．(2023 年全国甲卷理科·第 22 题)已知点 (2,1)P ，直线
2 cos

:
1 sin

x t
l

y t
a

a
= +ì

í = +î
(t 为参数)，a 为 l的倾斜角，

l 与 x 轴正半轴，y 轴正半轴分别交于 A，B 两点，且 | | | | 4PA PB× = ．

(1)求a ；

(2)以坐标原点为极点，x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，求 l 的极坐标方程．

【答案】(1)
3π
4

    

(2) cos sin 3 0r q r q+ - =

解析：(1)因为 l与 x 轴， y 轴正半轴交于 ,A B 两点，所以
π π
2

a< < ，

令 0x = ， 1
2

cos
t

a
= - ，令 0y = ， 2

1
sin

t
a

= - ，

所以 2 1
2 4 4

sin cos sin 2
PA PB t t

a a a
= = = = ，所以 sin 2 1a = ± ，

即
π2 π
2

ka = + ，解得
π 1 π,
4 2

k ka = + Î Z，

因为
π π
2

a< < ，所以
3π
4

a = ．

(2)由(1)可知，直线 l的斜率为 tan 1a = - ，且过点  2,1 ，

所以直线 l的普通方程为：  1 2y x- = - - ，即 3 0x y+ - = ，

由 cos , sinx yr q r q= = 可得直线 l的极坐标方程为 cos sin 3 0r q r q+ - = ．



2．(2021 年高考全国甲卷理科·第 22 题)在直角坐标系 xOy 中，以坐标原点为极点，x 轴正半轴为极轴建

立极坐标系，曲线 C 的极坐标方程为 2 2 cosr q= ．

(1)将 C 的极坐标方程化为直角坐标方程；

(2)设点 A 直角坐标为  1,0 ，M 为 C 上的动点，点 P 满足 2AP AM=
uuur uuuur

，写出 Р 的轨迹 1C 的参数

方程，并判断 C 与 1C 是否有公共点．

【答案】(1)  2
2 22x y- + = ；(2)P 的轨迹 1C 的参数方程为

3 2 2cos
2sin

x
y

q
q

ì = - +ï
í

=ïî
(q 为参数)，C

与 1C 没有公共点．

解析：(1)由曲线 C 的极坐标方程 2 2 cosr q= 可得 2 2 2 cosr r q= ，

将 cos , sinx yr q r q= = 代入可得 2 2 2 2x y x+ = ，即  2
2 22x y- + = ，

即曲线 C 的直角坐标方程为  2
2 22x y- + = ；

(2)设  ,P x y ，设  2 2 cos , 2 sinM q q+

Q 2AP AM=
uuur uuuur

，

     1, 2 2 2 cos 1, 2 sin 2 2cos 2,2sinx y q q q q\ - = + - = + - ，

则
1 2 2cos 2
2sin

x
y

q
q

ì - = + -ï
í

=ïî
，即

3 2 2cos
2sin

x
y

q
q

ì = - +ï
í

=ïî
，

故 P 的轨迹 1C 的参数方程为
3 2 2cos
2sin

x
y

q
q

ì = - +ï
í

=ïî
(q 为参数)

Q曲线 C 的圆心为  2,0 ，半径为 2 ，曲线 1C 的圆心为  3 2,0- ，半径为 2，

则圆心距为3 2 2- ， 3 2 2 2 2- < -Q ，\两圆内含，

故曲线 C 与 1C 没有公共点．

3．(2018 年高考数学课标卷Ⅰ(理)·第 22 题)[选修 4–4：坐标系与参数方程](10 分)在直角坐标系 xOy 中，

曲线 1C 的方程为 | | 2y k x= + ．以坐标原点为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C 的极坐

标方程为
2 2 cos 3 0r r q+ - = ．

(1)求 2C 的直角坐标方程；

(2)若 1C 与 2C 有且仅有三个公共点，求 1C 的方程．

【答案】解析：(1)由 cosx r q= ， siny r q= 得 2C 的直角坐标方程为
2 2( 1) 4x y+ + = ．

的



(2)由(1)知 2C 是圆心为 ( 1,0)A - ，半径为 2 的圆．

由题设知， 1C 是过点 (0, 2)B 且关于 y 轴对称的两条射线．记 y 轴右边的射线为 1l ， y 轴左边的射线为

2l ．由于 B 在圆 2C 的外面，故 1C 与 2C 有且仅有三个公共点等价于 1l 与 2C 只有一个公共点且 2l 与 2C

有两个公共点，或 2l 与 2C 只有一个公共点且 1l 与 2C 有两个公共点．

当 1l 与 2C 只有一个公共点时， A到 1l 所在直线的距离为 2 ，所以
2

| 2 | 2
1

k
k

- +
=

+
，故

4
3

k = - 或 0k = ．

经检验，当 0k = 时， 1l 与 2C 没有公共点；当
4
3

k = - 时， 1l 与 2C 只有一个公共点， 2l 与 2C 有两个公

共点．

当 2l 与 2C 只有一个公共点时， A到 2l 所在直线的距离为 2 ，所以
2

| 2 | 2
1

k
k

+
=

+
，故 0k = 或

4
3

k = ．

经检验，当 0k = 时， 1l 与 2C 没有公共点；当
4
3

k = 时， 2l 与 2C 没有公共点．

综上，所求 1C 的方程为
4 | | 2
3

y x= - + ．

4．(2015 高考数学江苏文理·第 23 题)已知圆C 的极坐标方程为 2 2 2 sin( ) 4 0
4
pr r q+ - - = ，求圆C

的半径．

【答案】(C) 6
分析：先根据

2 2 2 , sin , cosx y y xr r q r q= + = = 将圆 C 的极坐标方程化成直角坐标方程，再根据圆

的标准方程得到其半径．

解析：以极坐标系的极点为平面直角坐标系的原点 O，以极轴为 x 轴的正半轴，建立直角坐标系

x yO ．

圆C 的极坐标方程为 2 2 22 2 sin cos 4 0
2 2

r r q q
æ ö

+ - - =ç ÷ç ÷
è ø

，

化简，得
2 2 sin 2 cos 4 0r r q r q+ - - = ．

则圆C 的直角坐标方程为
2 2 2 2 4 0x y x y+ - + - = ，

即    2 21 1 6x y- + + = ，所以圆C 的半径为 6 ．

题型二：极坐标方程的应用

1．(2022 年高考全国乙卷数学(理)·第 22 题)在直角坐标系 xOy 中，曲线 C 的参数方程为
3 cos 2

2sin
x t
y t

ì =ï
í

=ïî
，

(t 为参数)，以坐标原点为极点，x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，已知直线 l 的极坐标方程为

sin 0
3

mpr qæ ö
ç ÷
è

+
ø

+ = ．



(1)写出 l 的直角坐标方程；

(2)若 l 与 C 有公共点，求 m 的取值范围．

【答案】(1) 3 2 0+ + =x y m     

(2)
19 5
12 2

- £ £m

解析：【小问 1 详解】

因为 l： sin 0
3

mpr qæ ö
ç ÷
è

+
ø

+ = ，所以
1 3sin cos 0
2 2

r q r q× + × + =m ，

又因为 sin , cosy xr q r q× = × = ，所以化简为
1 3 0
2 2

+ + =y x m ，

整理得 l 的直角坐标方程： 3 2 0+ + =x y m

【小问 2 详解】

联立 l 与 C 的方程，即将 3 cos 2=x t ， 2siny t= 代入

3 2 0+ + =x y m 中，可得3cos 2 2sin 2 0+ + =t t m ，

所以 23(1 2sin ) 2sin 2 0- + + =t t m ，

化简为 26sin 2sin 3 2 0- + + + =t t m ，

要使 l 与 C 有公共点，则 22 6sin 2sin 3= - -m t t 有解，

令 sin =t a ，则  1,1a Î - ，令 2( ) 6 2 3= - -f a a a ， ( 1 1)a- ≤ ≤ ，

对称轴为
1
6

a = ，开口向上，

所以 ( 1) 6 2 3( ) 5= - = + - =maxf fa ，

min
1 1 2 19(( ) ) 3
6 6 6 6

= = - - = -f fa ，

所以
19 2 5
6

- £ £m

m 的取值范围为
19 5
12 2

- £ £m ．

2．(2020 江苏高考·第 22 题)在极坐标系中，已知点 1
π( , )
3

A r 在直线 : cos 2l r q = 上，点 2
π( , )
6

B r 在圆

: 4sinC r q= 上(其中 0r  ， 0 2q p£ < )．

(1)求 1r ， 2r 的值

(2)求出直线 l 与圆C的公共点的极坐标．



【答案】(1) 1 24 2r r= =， (2) (2 2, )
4
p

【解析】(1)以极点为原点，极轴为 x 轴的正半轴，建立平面直角坐标系，

1 1cos 2, 4
3
pr r= \ =Q ，因为点 B 为直线

6
pq = 上，故其直角坐标方程为

3
3

y x= ，

又 4sinr q= 对应的圆的直角坐标方程为： 2 2 4 0x y y+ - = ，

由
2 2

3
3

4 0

y x

x y y

ì
=ï

í
ï + - =î

解得
0
0

x
y

=
=

ì
í
î

或
3

1
x
y

ì =ï
í

=ïî
， 

对应的点为    0,0 , 3,1 ，故对应的极径为 2 0r = 或 2 2r = ．

(2) cos 2, 4sin , 4sin cos 2, sin 2 1r q r q q q q= = \ = \ =Q ，

5[0,2 ), ,
4 4
p pq p qÎ \ =Q ，当

4
pq = 时 2 2r = ；

当
5
4
pq = 时 2 2 0r = - < ，舍；即所求交点坐标为当 (2 2, ),

4
p

3．(2019·全国Ⅲ·理·第 22 题)如图，在极坐标系Ox 中， (2,0)A ， ( 2, )
4

B p
， ( 2, )

4
C 3p

，

(2, )D p ，弧 AB ， BC ， CD 所在圆的圆心分别是 (1,0) ， (1, )
2
p

， (1, )p ，曲线 1M 是弧 AB ，曲线 2M

是弧 BC ，曲线 3M 是弧 CD ．

(1)分别写出 1M ， 2M ， 3M 的极坐标方程；

(2)曲线M 由 1M ， 2M ， 3M 构成，若点 P 在M 上，且 | | 3OP = ，求 P 的极坐标．

【答案】

(1) 1 2cos (0 )
4

M pr q q=： ≤ ≤ , 2
32sin ( )

4 4
M p pr q q=： ≤ ≤ ,

3
32cos ( )
4

M pr q q p= -： ≤ ≤ ；

(2) ( 3, )
6
p

或 ( 3, )
3
p

或
2( 3, )
3
p

或
5( 3, )
6
p

【官方解析】



(1)由题设可得，   , ,AB BC CD 所在圆的极坐标方程分别为

2cos , 2sin , 2cosr q r q r q= = = - ．

所以 1M 的极坐标方程为 2cos (0 )
4
pr q q= ≤ ≤ ， 2M 的极坐标方程为

32sin ( )
4 4
p pr q q= ≤ ≤ ，

3M 的极坐标方程为
32cos ( )
4
pr q q p= - ≤ ≤ ．

(2)设 ( , )P r q ，由题设及(1)知

若0
4
pq„ „ ，则 2cos 3q = ，解得

6
pq = ；

若
3

4 4
p pq„ „ ，则 2sin 3q = ，解得

3
pq = 或

2
3
pq = ；

若
3
4
p q p„ „ ，则 2cos 3q- = ，解得

5
6
pq = ．

综上 P 的极坐标为 ( 3, )
6
p

或 ( 3, )
3
p

或
2( 3, )
3
p

或
5( 3, )
6
p

．

【点评】此题考查了极坐标中过极点的圆的方程，思考量不高，运算量不大，属于中档题．

4．(2019·全国Ⅱ·理·第 22 题)在极坐标系中，O为极点，点  0 0,M r q  0 0r > 在曲线 :C 4sinr q=

上，直线 l过点 且与OM 垂直，垂足为 P ．

 1 当 0 3
pq = 时，求 0r 及 l的极坐标方程；

 2 当M 在C 上运动且 P 在线段OM 上时，求 P 点轨迹的极坐标方程．

【答案】  1 0 2 3r = ， l的极坐标方程为 sin 2
6
pr qæ ö+ =ç ÷

è ø
；  2 4cosr q=

4 2
p pqæ ö

ç ÷
è ø

≤ ≤ .

【官方解析】

 1 因为  0 0,M r q 在C 上，当 0 3
q p

= 时， 0 4sin 2 3
3

r p
= = .

由已知得 | | | | cos 2
3

OP OA p
= = .

设 ( , )Q r q 为 l 上除 P 的任意一点.在 Rt OPQ△ 中 cos 2
3

OPr q pæ ö- = =ç ÷
è ø

，

经检验，点 2,
3

P pæ ö
ç ÷
è ø

在曲线 cos 2
3

r q pæ ö- =ç ÷
è ø

上.

所以， l 的极坐标方程为 cos 2
3

r q pæ ö- =ç ÷
è ø

.

 2 设 ( , )P r q ，在 Rt OAP△ 中， cos 4cosOP OA q q= =  ，即  4cosr q= .

(4,0)A



因为 P 在线段OM 上，且 AP OM^ ，故q 的取值范围是 ,
4 2
p pé ù

ê úë û
.

所以， P 点轨迹的极坐标方程为 4cos , ,
4 2

r q q pé ù= Î ê úë û
p

 .

【分析】  1 先由题意，将 0 3
pq = 代入 4sinr q= 即可求出 0r ；根据题意求出直线 l的直角坐标方程，

再化为极坐标方程即可；

 2 先由题意得到 P 点轨迹的直角坐标方程，再化为极坐标方程即可，要注意变量的取值范围.

【解析】  1 因为点  0 0,M r q  0 0r > 在曲线 : 4sinC r q= 上，

所以 ；即 2 3,
3

M pæ ö
ç ÷
è ø

，所以 tan 3
3OMk p

= = ，

因为直线 l过点  4,0A 且与OM 垂直，所以直线 l的直角坐标方程为  3 4
3

y x= - - ，

即 3 4 0x y+ - = ；因此，其极坐标方程为 cos 3 sin 4r q r q+ = ，即 l的极坐标方程为

sin 2
6
pr qæ ö+ =ç ÷

è ø
；

 2 设  ,P x y ，则 OP
yk
x

= ， 
4AP

yk
x

=
-

，由题意，OP AP^ ，所以 1OP APk k× = - ，故
2

2 1
4

y
x x

= -
-

，

整理得 2 2 4 0x y x+ - = ，因为 P 在线段OM 上，M 在C 上运动，所以0 2x≤ ≤ ， 2 4y≤ ≤ ，

所以， P 点轨迹的极坐标方程为 2 4 cos 0r r q- = ，即 4cos
4 2
p pr q qæ ö= ç ÷

è ø
≤ ≤ .

【点评】本题主要考查极坐标方程与直角坐标方程的互化，熟记公式即可，属于常考题型.

5．(2019·江苏·第22题)在极坐标系中，已知两点 3, , 2,
4 2

A Bp pæ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，直线l的方程为 sin 3
4

r q pæ ö+ =ç ÷
è ø

.

(1)求 ,A B 两点间的距离；(2)求点 B 到直线 l 的距离.

【答案】见解析

【解析】(1)设极点为O .在 OAB△ 中，
4

(3, )A p
， ( 2, )

2
B p

，

由余弦定理，得AB= 2 23 ( 2) 2 3 2 cos( ) 5
2 4
p p

+ - ´ ´ ´ - = .

(2)因为直线l的方程为 sin( ) 3
4

r q p
+ = ，

则直线l过点 (3 2, )
2
p

，倾斜角为
3
4
p
．

0 04sin 4sin 2 3
3
pr q= = =



又 ( 2, )
2

B p
，所以点B到直线l的距离为

3(3 2 2) sin( ) 2
4 2
p p

- ´ - = .

6．(2018 年高考数学江苏卷·第 23 题)[选修 4—4：坐标系与参数方程](本小题满分 10 分)

在极坐标系中，直线 l 的方程为
πsin( ) 2
6

r q- = ，曲线 C 的方程为 4cosr q= ，求直线 l 被曲线 C 截得的

弦长．

【答案】直线 l 被曲线 C 截得的弦长为 2 3 ．

解析：因为曲线 C 的极坐标方程为 =4cosr q ，

所以曲线 C 的圆心为(2，0)，直径为 4 的圆．

因为直线 l 的极坐标方程为
πsin( ) 2
6

r q- = ，

则直线 l 过 A(4，0)，倾斜角为
π
6
，

所以 A 为直线 l 与圆 C 的一个交点．

设另一个交点为 B，则∠OAB= π
6
．

连结 OB，因为 OA 为直径，从而∠OBA= π
2
，

所以
π4cos 2 3
6

AB = = ．

因此，直线 l 被曲线 C 截得的弦长为 2 3 ．

7．(2015 高考数学新课标 2 理科·第 23 题)(本小题满分 10 分)选修 4-4：坐标系与参数方程

在直角坐标系 xOy 中，曲线 1

cos ,
:

sin ,
x t

C
y t

a
a

=ì
í =î

( t 为参数， 0t ¹ )，其中0 a p£ < ，在以O为极点， x

轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线 2 : 2sinC r q= ，曲线 3 : 2 3 cosC r q= ．

(Ⅰ)．求 2C 与 1C 交点的直角坐标；

(Ⅱ)．若 2C 与 1C 相交于点 A， 3C 与 1C 相交于点 B ，求 AB 的最大值．

【答案】(Ⅰ) (0,0) 和 3 3( , )
2 2

；(Ⅱ) 4 ．

解 析 ： ( Ⅰ ) 曲 线 2C 的 直 角 坐 标 方 程 为
2 2 2 0x y y+ - = ， 曲 线 3C 的 直 角 坐 标 方 程 为

2 2 2 3 0x y x+ - = ．联立

2 2

2 2

2 0,

2 3 0,

x y y

x y x

ì + - =ï
í

+ - =ïî
解得

0,
0,

x
y

=ì
í =î

或

3 ,
2

3 ,
2

x

y

ì
=ïï

í
ï =ïî

所以 2C 与 1C 交点的直角坐

标为 (0,0) 和 3 3( , )
2 2

．

(Ⅱ)曲线 1C 的极坐标方程为 ( , 0)Rq a r r= Î ¹ ，其中0 a p£ < ．因此 A得到极坐标为 (2sin , )a a ，



B 的极坐标为 (2 3 cos , )a a ．所以 2sin 2 3 cosAB a a= - 4 in( )
3

s pa= - ，当
5
6
pa = 时，

AB 取得最大值，最大值为 4 ．

8．(2015 高考数学新课标 1 理科·第 23 题)(本小题满分 10 分)选修 4-4：坐标系与参数方程

在直角坐标系 xOy 中。直线 1C : 2x = - ，圆 2C ：    2 21 2 1x y- + - = ,以坐标原点为极点， x 轴的

正半轴为极轴建立极坐标系。

(Ⅰ)求 1C ， 2C 的极坐标方程；

(Ⅱ)若直线 3C 的极坐标方程为  
4
pq r= Î R ，设 2C 与 3C 的交点为M , N  ,求 2C MND 的面积 

【答案】(Ⅰ) cos 2r q = - ,
2 2 cos 4 sin 4 0r r q r q- - + = (Ⅱ)

1
2

分析：(Ⅰ)用直角坐标方程与极坐标互化公式即可求得 1C ， 2C 的极坐标方程；(Ⅱ)将将 =
4
pq 代入

2 2 cos 4 sin 4 0r r q r q- - + = 即可求出|MN|，利用三角形面积公式即可求出 2C MNV 的面积．

解析：(Ⅰ)因为 cos , sinx yr q r q= = ，

∴ 1C 的极坐标方程为 cos 2r q = - ， 2C 的极坐标方程为
2 2 cos 4 sin 4 0r r q r q- - + = ．……5 分

 (Ⅱ)将 =
4
pq 代入

2 2 cos 4 sin 4 0r r q r q- - + = ，得
2 3 2 4 0r r- + = ，解得 1r = 2 2 ， 2r = 2 ，

|MN|= 1r － 2r = 2 ，

因为 2C 的半径为 1，则 2C MNV 的面积 o1 2 1 sin 45
2

´ ´ ´ =
1
2
．

9．(2017 年高考数学课标Ⅱ卷理科·第 22 题)[选修 4-4：坐标系与参数方程](10 分)

 在直角坐标系 中，以坐标原点为极点， 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 的极坐标方

程为 ．

(1) 为曲线 上的动点，点 在线段 上，且满足 ,求点 的轨迹 的直角

坐标方程；

(2)设点 的极坐标为 ，点 在曲线 上，求 面积的最大值．

【答案】【命题意图】坐标系与参数方程，求动点的轨迹方程，三角函数

【基本解法】(1)解法一：设 点在极坐标下坐标为

由 可得 点的坐标为 ，代入曲线 的极坐标方程，得：

，即 ，两边同乘以 ，化成直角坐标方程为：

，由题意知 ，所以检验得 ．

解法二：设 点在直角坐标系下坐标为 ，曲线 的直角坐标方程为 ，因为 三点

xOy x 1C

cos 4r q =

M 1C P OM | | | | 16OM OP× = P 2C

A (2, )
3
p B 2C OABD

P  ,r q

16OM OP× = M 16 ,q
r

æ ö
ç ÷
è ø

1C

16 cos 4q
r

= 4cosr q= r

2 2 4x y x+ = 0r > 2 2 4 ( 0)x y x x+ = ¹

P  ,x y 1C 4x = , ,O P M



共线，所以 点的坐标为 ，代入条件 得：

，因为 ，化简得：

．

(2)解法一：由 (1)知曲线 的极坐标方程为 ，故可设 点坐标为 ，

      

由 得 ，即最大值为 ．

解法二：在直角坐标系中， 点坐标为 ，直线 的方程为 ．

设点 点坐标 ，则点 到直线 的距离

所以 ，又因为点 坐标满足方程 ，由柯西不等式得：

 ，即

即

由 得， ．

解法三：前面同解法二，

，又因为点 坐标满足方程 ，故可设

的坐标 ，即

． 

M 44, y
x

æ ö
ç ÷
è ø

16OM OP× =

2
2 2

2

1616 16y x y
x

+ × + = 0x >

2 2 4 ( 0)x y x x+ = ¹

2C 4cosr q= B (4cos , )q q

21 2 4cos sin( ) 2 3 cos 2sin cos 3 cos 2 sin 2 3
2 3OABS pq q q q q q qD = × × × - = - = - +

2sin(2 ) 3
3
pq= - - +

2 2
p pq- £ £ 2 3OABSD £ + 2 3+

A (1, 3) OA 3 0x y- =

B ( , )x y B OA
3

2

x y
d

-
=

31 2
2 2OAB

x y
S dD

-
= × × = B 2 2( 2) 4x y- + =

222 2 2( 2) 3 ( 1) 3( 2)x y x yé ù é ùé ù- + + -  - -ë û ë ûê úë û
4 3( 2) 4x y- £ - - £

4 2 3 3 4 2 3x y- + £ - £ +

3

2OAB

x y
SD

-
= 2 2 3OABSD £ +

31 2
2 2OAB

x y
S dD

-
= × × = B 2 2( 2) 4x y- + =

B (2 2cos ,2sin )a a+

4sin( ) 2 32 3 cos 2 3 2sin 3 2 3
2 2OABS

paa a
D

- - ++ -
= = £ +



题型三：参数方程与普通方程互化

1．(2020 年高考课标Ⅰ卷理科·第 22 题)在直角坐标系 xOy 中，曲线 1C 的参数方程为
cos ,
sin

k

k

x t
y t

ì =
í

=î
(t 为参

数 ) ．以坐标原点为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C 的极坐标方程为

4 cos 16 sin 3 0r q r q- + = ．

(1)当 1k = 时， 1C 是什么曲线？

(2)当 4k = 时，求 1C 与 2C 的公共点的直角坐标．

【答案】(1)曲线 1C 表示以坐标原点为圆心，半径为 1 的圆；(2)
1 1( , )
4 4

．

【解析】(1)当 1k = 时，曲线 1C 的参数方程为
cos

(
sin

x t
t

y t
=ì

í =î
为参数)，

两式平方相加得 2 2 1x y+ = ，

所以曲线 1C 表示以坐标原点为圆心，半径为 1 的圆；

(2)当 4k = 时，曲线 1C 的参数方程为

4

4

cos
(

sin
x t

t
y t

ì =
í

=î
为参数)， 

所以 0, 0x y  ，曲线 1C 的参数方程化为

2

2

cos
(

sin

x t
t

y t

ì =ï
í

=ïî
为参数)，

两式相加得曲线 1C 方程为 1x y+ = ，

得 1y x= - ，平方得 2 1,0 1,0 1y x x x y= - + £ £ £ £ ，

曲线 2C 的极坐标方程为 4 cos 16 sin 3 0r q r q- + = ，

曲线 2C 直角坐标方程为4 16 3 0x y- + = ，

联立 1 2,C C 方程
2 1

4 16 3 0
y x x
x y

ì = - +ï
í

- + =ïî
，

整理得12 32 13 0x x- + = ，解得
1
2

x = 或
13
6

x = (舍去)，

1 1,
4 4

x y\ = = ， 1 2,C C\ 公共点的直角坐标为
1 1( , )
4 4

．

2．(2020 年高考课标Ⅱ卷理科·第 22 题)已知曲线 C1，C2 的参数方程分别为 C1：

2

2

4cos
4sin

x
y

q
q

ì =
í

=î

，
(θ 为参



数)，C2：

1,

1

x t
t

y t
t

ì = +ïï
í
ï = -
ïî

(t 为参数)．

(1)将 C1，C2 的参数方程化为普通方程；

(2)以坐标原点为极点，x 轴正半轴为极轴建立极坐标系．设 C1，C2 交点为 P，求圆心在极轴上，且

经过极点和 P 的圆的极坐标方程．

【答案】(1) 1 : 4C x y+ = ；
2 2

2 : 4C x y- = ；(2)
17 cos
5

r q= ．

解析：(1)由 2 2cos sin 1q q+ = 得 1C 的普通方程为： 4x y+ = ；

由

1

1

x t
t

y t
t

ì = +ïï
í
ï = -
ïî

得：

2 2
2

2 2
2

1 2

1 2

x t
t

y t
t

ì = + +ïï
í
ï = + -
ïî

，两式作差可得 2C 的普通方程为： 2 2 4x y- = ．

(2)由 2 2

4
4

x y
x y

+ =ì
í - =î

得：

5
2
3
2

x

y

ì =ïï
í
ï =
ïî

，即
5 3,
2 2

P æ ö
ç ÷
è ø

；

设所求圆圆心的直角坐标为  ,0a ，其中 0a > ，

则

2 2
25 30

2 2
a aæ ö æ ö- + - =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，解得：

17
10

a = ，\所求圆的半径
17
10

r = ，

\所求圆的直角坐标方程为：

2 2
217 17

10 10
x yæ ö æ ö- + =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，即

2 2 17
5

x y x+ = ，

\所求圆的极坐标方程为
17 cos
5

r q= ．

【点睛】本题考查极坐标与参数方程的综合应用问题，涉及到参数方程化普通方程、直角坐标方程化

极坐标方程等知识，属于常考题型．

  3．(2016 高考数学江苏文理科·第 23 题)[选修 4-4：坐标系与参数方程]

在平面直角坐标系 xOy 中，已知直线 l的参数方程为  
11 ,
2

3 ,
2

x t
t

y t

ì = +ïï
í
ï =ïî

为参数 ，椭圆C 的参数方程为

 cos ,
2sin ,

x
y

q
q

q
=ì

í =î
为参数 ，设直线 l与椭圆C 相交于 ,A B 两点，求线段 AB 的长．

的



【答案】
16
7

；

【官方解答】椭圆C 的普通方程为
2

2 1
4
yx + = ．

将直线 l参数方程

11 ,
2

3 ,
2

x t

y t

ì = +ïï
í
ï =ïî

代入
2

2 1
4
yx + = ，

得

2

2

3( )1 2(1 ) 1
2 4

t
t+ + = ，即 27 16 0t t+ = ，解得 1 2

160,
7

t t= = - ．

所以 1 2
16
7

AB t t= - = ．

民间解答：

直线 l方程化为普通方程为 3 3 0x y- - = ，

椭圆C 方程化为普通方程为
2

2 1
4
yx + = ，

联立得 2
2

3 3 0

1
4

x y
yx

ì - - =
ï
í

+ =ï
î

，解得
1
0

x
y

=ì
í =î

或

1
7
8 3

7

x

y

ì = -ïï
í
ï = -ïî

，

因此

221 8 3 161 0
7 7 7

AB
æ öæ ö= + + + =ç ÷ç ÷ ç ÷è ø è ø

．

题型四：参数方程的应用

1．(2019·全国Ⅰ·理·第 22 题)在直角坐标系 xOy 中，曲线C 的参数方程为

2

2

2

1
1

4
1

tx
t
ty
t

ì -
=ïï +

í
ï =
ï +î

( t 为参数)．以

坐 标 原 点 O为 极 点 ， x 轴 的 正 半 轴 为 极 轴 建 立 极 坐 标 系 ， 直 线 l的 极 坐 标 方 程 为

2 cos 3 sin 11 0r q r q+ + = ．

(1)求C 和 l的直角坐标方程；

(2)求C 上的点到 l距离的最小值．



【答案】解：(1)因为

2

2

11 1
1

t
t

-
- <

+
≤ ，且

22 2 2
2

2 2 2

1 4 1
2 1 (1 )
y t tx

t t
æ ö-æ ö+ = + =ç ÷ç ÷ + +è ø è ø

，

所以C 的直角坐标方程为

2
2 1( 1)

4
yx x+ = ¹ - ． l的直角坐标方程为 2 3 11 0x y+ + = ．

(2)由(1)可设C 的参数方程为
cos ,
2sin

x
y

a
a

=ì
í =î

(a 为参数， π πa- < < )．

C 上的点到 l的距离为

π4cos 112cos 2 3 sin 11 3
7 7

aa a
æ ö- +ç ÷+ + è ø= ．

当
2π
3

a = - 时，
π4cos 11
3

aæ ö- +ç ÷
è ø

取得最小值 7，故C 上的点到 l距离的最小值为 7 ．

2．(2018 年高考数学课标Ⅲ卷(理)·第 22 题)【选修 4—4：坐标系与参数方程】(10 分)

在直角坐标系 xOy 中， O⊙ 的参数方程为
cos
sin

x
y

q
q

=ì
í =î

(q 为参数)，过点  0, 2- ，且倾斜角为a 的直

线 l与 O⊙ 交 ,A B 两点．

(1)求a 的取值范围；

(2)求 AB 中点 P 的轨迹的参数方程．

【答案】【官方解析】(1) O⊙ 的直角坐标方程为
2 2 1x y+ =

当
π
2

a = 时， l与 O⊙ 交于两点；

当
π
2

a ¹ 时， tan ka = ，则 l的方程为 2y kx= -

l与 O⊙ 交于两点当且仅当
2

2
1

1 k
<

+
，解得 1k < - 或 1k > ，即

π π,
4 2

a æ öÎç ÷
è ø

或
π 3π,
2 4

a æ öÎç ÷
è ø

．

综上可知a 的取值范围为
3,

4 4
p pæ ö

ç ÷
è ø

(2) l的参数方程为
cos

2 sin

x t

y t

a

a

=ìï
í

= - +ïî
( t 为参数，

π 3π
4 4

a< < )

设 , ,A B P 对应的参数分别为 , ,A B Pt t t ，则
2

A B
P

t tt +
= ，且 At ， Bt 满足

2 2 2 sin 1 0t t a- + =

于是 2 2 sinA Bt t a+ = ， 2 sinPt a= ，又点 P 的坐标  ,x y 满足

cos

2 sin
P

P

x t

y t

a

a

=ìï
í

= - +ïî
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