
山东省菏泽市菏泽一中八一路校区2024届高三上学期12

月月考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知全集U = R，集合 { }| 1 0A x x= - > ， { }| 0 2B x x= < < ，则 ( )A BR Ið （    ）

A．{ | 0 1}x x< £ B．{ | 2}x x £ C．{ | 1}x x £ D．{ }|1 2x x£ <

2．已知 i 为虚数单位，复数 ( )( )32 i 1 iz a= ＋＋ 为纯虚数，则 z =（    ）

A．0 B．
1

2 C．2 D．5

3．给出下列四个命题，其中正确命题为（    ）

A． a b> 是3 3a b> 的充分不必要条件

B．a b> 是cos cosa b< 的必要不充分条件

C． 0a = 是函数 ( ) ( )3 2f x x ax x= ÎR＋ 为奇函数的充要条件

D． ( ) ( )2 3f f< 是函数 ( )f x x= 在[ )0, ¥+ 上单调递增的既不充分也不必要条件

4．函数 ( ) 2

3 3x x

f x
x

--
= 的图象大致为（    ）

A． B．
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C． D．

5．小李在 2022 年 1 月 1 日采用分期付款的方式贷款购买一台价值a元的家电，在购买

1 个月后的 2 月 1 日第一次还款，且以后每月的 1 日等额还款一次，一年内还清全部贷

款（2022 年 12 月 1 日最后一次还款），月利率为 r．按复利计算，则小李每个月应还

（    ）
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A．
( )

( )

11

11

1

1 1

ar r

r

+

+ -
元 B．

( )
( )

12

12

1

1 1

ar r

r

+

+ -
元

C． ( )11
1

11

a r+ 元 D． ( )12
1

11

a r+ 元

6．记函数 ( ) ( )cos ( 0)f x xw j w= + > 的最小正周期为 T．若
π4πT< <

，且点
π

,0
2
æ ö
ç ÷
è ø

和

直线
3π

2
x = 分别是 ( )y f x= 图像的对称中心和对称轴，则 T＝（    ）

A．
4π

3
B．

5π

3
C．

8π

3
D．

10π

3

7．已知
ln 1a a =

，
1

2e
a

m
+

= ，
e 3n a=

，
e2pa =
，则（    ）

A．n p m< < B． p n m< < C．n m p< < D．m p n< <

8．在 ABCV 中，已知 60A = °， 2BC = ，D为 BC的中点，则线段 AD长度的最大值为

（    ）

A．1 B． 2 C． 3 D．2

二、多选题

9．在正方体
1 1 1 1ABCD A BC D- 中，点 P满足

1 1 1(0 1)B P B Dl l= £ £
uuur uuuur

，则（    ）

A．若
1l =
，则 AP与 BD所成角为

4

p B．若
AP BD^

，则
1

2
l =

C． AP P 平面
1BC D D．

1AC AP^

10．已知数列{ }na 的前n项和为
nS ，且 1n nS a+ = 对于 *n N" Î 恒成立，若定义 (1)

n nS S= ，
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( )( ) ( 1)

1

2
n

k k
n i

i

S S k-

=

= ³å ，则以下说法正确的是（    ）

A．{ }na 是等差数列 B． ( )
2

3 2 1

2 2n n

n n
S

- +
= -

C． ( ) ( )

( )
1

2 1A

1 !

k
k k n k

n nS S
k

+
+ + -- =

+
D．存在

n
使得 ( )

2021
2022

2022!n

n
S =

11．已知实数 a，b>0，2a+b=4，则下列说法中正确的有（    ）

A．
1 1

a b
+ 有最小值

3

2
B．a2+b2有最小值

16

5

C．4a+2b有最小值 8 D．lna+lnb有最小值 ln2

12．高斯是德国著名数学家，近代数学奠基者之一，享有“数学王子”的称号，用其

名字命名的“高斯函数”为：设 xÎR，用[ ]x 表示不超过 x的最大整数，则 [ ]y x= 称

为高斯函数.例如[ ] [ ]3.5 4, 3.5 3. - = - = 已知函数 ( ) cos cosf x x x= + ，函数

[ ]( ) ( ) ,g x f x= 则下列说法中正确的有（    ）

A．函数 ( )f x 在区间 (0,π) 上单调递增

B．函数 ( )f x 图象关于直线 ( )x kπk Z= Î 对称

C．函数 ( )g x 的值域是{ }0,1, 2

D．方程 ( )g x x= 只有一个实数根

三、填空题

13．已知函数 ( ) 2sin ( 0)
4

f x x
pw wæ ö= + >ç ÷

è ø
，若 ( )f x 在区间 ,

2

π
πæ ö

ç ÷
è ø

上单调递增，则
w
的

取值范围是         ．

14．定义在R上的函数 ( )f x 满足以下两个性质：① ( ) ( )  f x f x- = ，②
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( ) ( )2 0f x f x+ - = ，满足①②的一个函数是      .

15．干支纪年是中国古代的一种纪年法.分别排出十天干与十二地支如下：

天干：甲 乙 丙 丁 戊 己 庚 辛 壬 癸

地支：子 丑 寅 卯 辰 巳 午 未 申 酉 戌 亥

把天干与地支按以下方法依次配对：把第一个天干“甲”与第一个地支“子”配出

“甲子”，把第二个天干“乙”与第二个地支“丑”配出“乙丑”，L ，若天干用完，

则再从第一个天干开始循环使用，若地支用完，则再从第一个地支开始循环使用.已知

2022 年是壬寅年，则 813 年以后是          年.

16．在Rt ABC△ 中，斜边为 AB，点D在边BC上，设 ADC aÐ = ， BAD bÐ = ，若

( )sin
sin

sin

B
B

a
a
-

= ，则
2 2AB AD

AD AB

+
×

用
b
表示为           ．

四、解答题

17．已知在 ABCV 中，AD是∠BAC的平分线，且交 BC于D．

(1)用正弦定理证明：
AB BD

AC DC
= ；

(2)若 120BACÐ = °， 2AB = ， 1AC = ，求 BD．

18．已知等差数列{ }na 的前 n项和为
nS ，且

4 24S S= ，
2 1 *)2 (n na a n N= + Î ．

（1）求数列{ }na 的通项公式；

（2）若 13n
nb

-= ，令
n n nc a b= ，求数列{ }nc 的前 n项和

nT ．

19．如图，在五面体 ABCDE中，BE ^平面 ABC， AD BEP ， 2AD BE= ， AB BC=

．
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(1)求证：平面CDE ^平面 ACD；

(2)若 3AB = ， 2AC = ，五面体 ABCDE 的体积为 2 ，求平面 CDE与平面 ABED所

成角的余弦值．

20．在 ABCV 中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c， ( )1 sin 2 3tan 2 cos 2A B A+ = + .

(1)若
3π

4
C = ，求

tan B
的值；

(2)若 A B= ， 2c = ，求 ABCV 的面积.

21．已知等比数列{ }na 的各项均为正数，且
2 3 4 39a a a+ + = ，

5 4 32 3a a a= + .

(1)求{ }na 的通项公式；

(2)数列{ }nb 满足 n
n

n
b

a
= ，求{ }nb 的前 n项和 nT .

22．已知函数 23
( ) e 2

2
xf x m x x= - - ．

(1)当 3m ³ 时，证明： ( )f x 在区间 ( , )-¥ +¥ 上单调递增；

(2)若函数 ( ) ( ) cosg x f x x= - 存在两个不同的极值点，求实数m的取值范围．
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参考答案：

1．A

【分析】先求 ( )RAð ，然后求 ( )A BR Ið .

【详解】 { } { }| 1 0 | 1A x x x x= - > = > ，

( ) { }R | 1x xA = £ð ， ( ) { }R | 0 1B x xA Ç = < £ð .

故选：A

2．D

【分析】化简复数，由纯虚数得出参数a的值，化简得到复数，即可求得 z .

【详解】解：由题意，

在 ( )( )32 i 1 iz a= ＋＋ 中，

( )( ) ( )2 i 1 i 2 2 i i 2 2 1 iz a a a a a= - + = + - + = + + -

∵ z为纯虚数，

∴2 0 2 1 0a a+ = - ¹， ，

∴ 2a = - ，

∴ 5iz = -

∴ 5z = ，

故选：D．

3．C

【分析】对于 A 项，根据 ( ) 3xxj = 单调性验证充分性和必要性；

对于 B 项，取特值
ππ

,
3 6

a b= - = 验证必要性不成立；
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对于 C 项，充分性考察幂函数的奇偶性，必要性求出 ( )f x- 和 ( )f x- 对应系数相等；

对于 D 项，必要性根据幂函数的单调性验证.

【详解】对于 A 项，设函数 ( ) 3xxj = ，因为 ( ) 3xxj = 在R 上单调递增

则 ( ) ( )3 , 3a ba bj j= =

因为 ( ) 3xxj = 在R 上单调递增，当 a b> 时 ( ) ( )a bj j> ，即3 3a b> ，所以充分性成立；

若3 3a b> 即 ( ) ( )a bj j> ，又因为 ( ) 3xxj = 在R 上单调递增，所以 a b> ，必要性成立；

所以“ a b> ”是“3 3a b> ”的充要条件，A错．

对于 B 项，取
ππ

,
3 6

a b= - = 满足
cos cosa b<

，但是不满足
a b>

，则“
a b>

”不是“

cos cosa b< ”的必要条件，B错．

对于 C 项， 0a = 时， ( ) 3f x x= 的定义域为R 关于原点对称，又因为

( ) ( ) ( )3 3f x x x f x- = - = - = - ，所以 ( ) 3f x x= 是定义在R 奇函数，所以充分性成立；

若 ( ) 3 2f x x ax= + 为奇函数，则 ( ) ( ) ( )3 2 3 2f x x a x x ax- = - + - = - +

并且 ( ) 3 2f x x ax- = - - ，又因为 ( ) ( )f x f x- = - ，则 0a = ，所以必要性成立.

故 0a = 是函数 ( ) ( )3 2f x x ax x= ÎR＋ 为奇函数的充要条件，所以 C 正确.

对于 D 项，因为函数 ( )f x x= 在[ )0, ¥+ 上单调递增，所以 ( ) ( )2 3f f< ，故必要性成立，

所以 D 项不正确.

故选:C．

4．C

【解析】分析函数 ( )f x 的奇偶性及其在 ( )0, ¥+ 上的函数值符号， ( )2f 与 ( )3f 的大小关系，
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由此可得出合适的选项.

【详解】函数 ( ) 2

3 3x x

f x
x

--
= 的定义域为{ }0x x ¹ ， ( )

( )
( )2 2

3 3 3 3x x x x

f x f x
xx

- -- -
- = = - = -

-
，

所以，函数 ( )f x 为奇函数，排除 B 选项；

当 0x > 时，3 3x x-> ，则 ( ) 0f x > ，排除D 选项；

( )
1

9 20 792 3
4 9 9

f
-

= = = -Q ， ( )
3

3

1
3 133 3

9 243
f

-
= = - ，则

( ) ( )2 3f f<
，所以，函数

( )f x
在

( )2,3 上不是减函数，排除A 选项.

故选：C.

【点睛】思路点睛：函数图象的辨识可从以下方面入手：

（1）从函数的定义域，判断图象的左右位置；

（2）从函数的值域，判断图象的上下位置．

（3）从函数的单调性，判断图象的变化趋势；

（4）从函数的奇偶性，判断图象的对称性；

（5）函数的特征点，排除不合要求的图象.

5．A

【分析】小李的还款 x元每月要产生复利，小李的贷款a元每月也要产生复利.这是本题的

关键所在.

【详解】设每月还 x元，按复利计算，则有

( ) ( ) ( ) ( )2 10 11
1 1 1 1 1x r r r a ré ù+ + + + + + + = +ë ûL

即
( )
( ) ( )

11

11
1 1 1

1
1 1

r
x a r

r

é ù´ - +ë û = +
- +
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解之得
( )

( )

11

11

1

1 1

ar r
x

r

+
=

+ -
，

故选：A

6．A

【分析】求出对称中心和对称轴之间的距离关系，根据周期的取值范围即可确定周期的值

【详解】解：由题意

在 ( ) ( )cos ( 0)f x xw j w= + > 中，

设对称点和与对称轴在 x轴上的交点间的距离为 x

对称中心： ( )1

π
πZ

2
x k kw j+ = + Î

对称轴： ( )2 πZx k kw j+ = Î  

由几何知识得，
1 2x x x= -

解得：
4 2

T T
x K= + × （

K
为属于

*N
的参数）

∵
π4πT< <

，且点
π

,0
2
æ ö
ç ÷
è ø

和直线
3π

2
x = 分别是 ( )y f x= 图像的对称中心和对称轴

∴
3ππ

π
4 2 2 2

T T
x K= + × = - =

解得： ( )4π
N

2 1
T K

K
*= Î

+

∵ π4πT< <

∴
1K =

, 4π

3
T =
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故选：A.

7．A

【分析】对 ( )f x 求导，得出 ( )f x 的单调性，可知 (1,e)aÎ ，可求出 ,m n的大小，对 e2pa =

两边取对数，则
e ln 2p a=

，可得
p n>

，最后比较
1

2e
a+
与

eln 2a
大小，即可得出答案.

【详解】
( ) lnf x x x=

，
( ) ln 1 0f x x¢ = + =

，
1

e
x = ，

令
( ) 0f x¢ >

，解得：
1

e
x > ；令

( ) 0f x¢ <
，解得：

1
0

e
x< < ，

所以 ( )f x 在
1

0,
e

æ ö
ç ÷
è ø

上单调递减，在
1

,
e
æ ö+¥ç ÷
è ø

上单调递增，

( )1 0 1f = <
， ( )e e 1f = > ，

ln 1a a =
，则

(1,e)aÎ
，

1 3 1
e

2 2 2e e ,e
a

m
+ +æ ö

= Îç ÷
è ø

，

ln 3 (ln 3,e ln 3)n a= Î
，

3

2e eln 3> ，∴
m n>

，排除D．

ln e ln 2p a =
，则 e ln 2

p

a
= ，

e ln 2p a=
，

e ln 2 ln3>
，∴

p n>
，排除 B．

比较
1

2e
a+
与

eln 2a
大小，先比较

1

2e
a-

与
ln 2a

大小，

( ) ( )
1

2
1

e , 1,e
2

x
f x x x

-
= - - Î , ( ) ( )

1

2e 1, 1,e
x

f x x
-

= - Î¢ ，

因为 ( )1,exÎ
，所以 ( )

1

2e 1 0
x

f x
-
-¢ = >

所以 ( )f x 在 ( )1,e
上单调递增， ( ) ( )

1

2
min

1
1 e 1 0

2
f x f> = - - > ，
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所以
1

2
1

e
2

a
a

-
> + ，所以

1

2
1 1

e ln 2 ln 2
2 2

a
a a a

-
> + > + > ，

∴m p> ，综上m p n> > .

故选：A．

【点睛】关键点点睛：本题涉及三个量的大小比较，关键点在于构造函数 ( ) lnf x x x= ，运

用函数的单调性可求出a的大小，即可判断 ,m n的大小， ,p n的大小，最后构造函数

( ) ( )
1

2
1

e , 1,e
2

x
f x x x

-
= - - Î ，比较

p
与

m
的大小即可得出答案.

8．C

【分析】由余弦定理得到 2 2 4b c bc+ = + ，再利用基本不等式得到 4bc £ ，然后由

1
( )

2
AD AB AC= +
uuur uuur uuur

求解.

【详解】解：由余弦定理得 2 2 2 2 22 cosa b c bc A b c bc= + - = + - ，

即 2 24 b c bc= + - ，即 2 2 4b c bc+ = + ，

所以 2 24 b c bc bc= + - ³ ，

∴ 4bc £ ，当且仅当 b=c时等号成立.

因为
1

( )
2

AD AB AC= +
uuur uuur uuur

，

所以 ( ) ( )2 2 2 2 2 2 21 1 1 1
2 2

4 4 2 4
AD AB AC AB AC c b cb b c bc

æ ö= + + × = + + × = + +ç ÷
è ø

uuur uuur uuur uuur uuur
，
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1 1
(4 ) (4 8) 3

4 4
bc bc= + + £ + = ，

∴ | | 3AD £
uuur

，

故选：C．

9．BCD

【分析】
1AD 与 BD所成角为

1AD 与
1 1B D 所成角，为60°，A错误，建系得到

1 0AP DB l l× = - + - =
uuur uuur

，B 正确，故面
1 1AD B P 面 1C BD，C 正确，

1 0AC AP× =
uuur uuur

，D 正确，

得到答案.

【详解】对选项 A： 1l = 时 P与
1D 重合，

1AD 与 BD所成角为
1AD 与

1 1B D 所成角，
1 1AB DV

为等边三角形，则 AP与 BD所成角为60°，错误；

对选项 B：如图建立空间直角坐标系，令 1AD = ，
1 1 1B P B Dl=
uuur uuuur

， (1 ,1 ,1)P l l- - ，

( ,1 ,1)AP l l= - -
uuur

， (1,1,0)DB =
uuur

， 1 0AP DB l l× = - + - =
uuur uuur

，
1

2
l = ，正确；
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对选项 C：
1 1D B BD∥ ，

1 1D B Ë平面
1BDC ， BDÌ 平面

1BDC ，故
1 1D B P 平面

1BDC ，同理

可得
1AD P 平面

1C BD，
1 1 1 1AD B D DÇ = ，故面

1 1AD B P 面 1C BD， APÌ 平面
1 1AD B ， AP P

平面
1C BD，正确；

对选项 D：
1 ( 1,1, 1)AC = - -
uuur

，
1 1 1 0AC AP l l× = + - - =
uuur uuur

，
1AC AP^ ，正确．

故选：BCD

10．BC

【分析】利用退位相减法可得数列的通项及
nS 即可判断A 选项，按照给出的定义求出 ( )3

nS

即可判断 B 选项，数学归纳法和累加法即可判断 C、D 选项.

【详解】当
1n =
时， 1 1

1

2
a S= = ，

当
2n ³
时，由

1n nS a+ =
，得 1 1 1n nS a- -+ =

，故 1 0n n na a a -+ - =
，即 1

1

2n na a -= ，

所以数列{ }na 为等比数列，首项 1

1

2
a = ，公比

1

2
q = ，故 1

2

n

na
æ ö= ç ÷
è ø

，

A 选项错误；

则

1 1
1

2 2 1
1

1 21
2

n

n

nS

é ùæ ö-ê úç ÷
è øê ú æ öë û= = - ç ÷

è ø-

，所以

( )1 1
1

2

n

n nS S
æ ö= = -ç ÷
è ø ，
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

2 1 1 1 1
1 2

1

1 1 1 1
1 1 1 1

2 2 2 2

n nn

n n n
i

S S S S S n
=

æ ö æ ö æ ö= = + + + = - + - + + - = - +ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

å L L

( ) ( ) ( )2 2
3 2

1

0 11 1 1 1 2 1
0 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2

nn

n n n n
i

n n n n
S S n

=

+ - - +æ ö æ ö= = + + + + + - + = + - = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

å L ，B 选项正确；

当
1k =
时， ( ) ( )

22
3 1 A

2 2!
n

n n

n n
S S

-
- = = ，

假设当
k m=

时， ( ) ( )

( )
1

2 11
1

A
C

1 !

m
m m mn m

n n n mS S
m

+
+ ++ -

+ -- = =
+

成立，

当 1k m= + 时，由 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1
1 2 1 1

k k k k k k k
n n n n nS S S S S S S- - - - -

- -= + + + + = +L 可得

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 2 +1 3 +1 2
1 1 1 1

m m m m m m m m m m
n n n n n n n n n nS S S S S S S S S S+ + + + +

- - - -- = + - + = - + -

( ) ( )3 +1 1
1 1 1Cm m m

n n n mS S+ +
- - + -= - + ，则 ( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 +1 1

1 1 2 2 2Cm m m m m
n n n n n mS S S S+ + +
- - - - + -- = - + ，

( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 +1 1
2 2 3 3 3Cm m m m m

n n n n n mS S S S+ + +
- - - - + -- = - + ，L ， ( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 +1 1

3 3 2 2 2Cm m m m m
mS S S S+ + +
+- = - + ，

( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 +1 1
2 2 1 1 1Cm m m m m

mS S S S+ + +
+- = - + ，将上式相加可得

( ) ( ) ( ) ( )3 +1 3 +1 1 1 1 1
1 1 1 2 2 1C C C Cm m m m m m m m

n n m m n m n mS S S S+ + + + + +
+ + + - + -- = - + + + + +L ，又 ( ) ( ) ( )1 1

1 1 1
k kS S S-= = ，则

( ) ( )3 +1
1 1 0m mS S+ - = ，故

( ) ( )3 +1 1 1 1 1 2 1 1 1
1 2 2 1 2 2 2 1C C C C C C C Cm m m m m m m m m m

n n m m n m n m m m n m n mS S+ + + + + + + + +
+ + + - + - + + + - + -- = + + + + = + + + +L L
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/51715002416

0006026
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