
农业物联网技术应用推广手册

第一章：农业物联网概述...............................................................................................................3
1.1 农业物联网的定义...........................................................................................................3
1.2 农业物联网的发展历程...................................................................................................3
1.2.1 国际发展历程...............................................................................................................3
1.2.2 国内发展历程...............................................................................................................3
1.3 农业物联网的应用领域...................................................................................................3
1.3.1 农业生产管理...............................................................................................................3
1.3.2 农产品质量安全...........................................................................................................3
1.3.3 农业信息服务...............................................................................................................4
1.3.4 农业产业链整合...........................................................................................................4

第二章：农业物联网技术体系.......................................................................................................4
2.1 传感器技术.......................................................................................................................4
2.1.1 温度传感器...................................................................................................................4
2.1.2 湿度传感器...................................................................................................................4
2.1.3 光照传感器...................................................................................................................4
2.1.4 土壤成分传感器...........................................................................................................4
2.1.5 植物生长状态传感器...................................................................................................5
2.2 数据传输技术...................................................................................................................5
2.2.1 无线传输技术...............................................................................................................5
2.2.2 有线传输技术...............................................................................................................5
2.3 数据处理与分析技术.......................................................................................................5
2.3.1 数据预处理...................................................................................................................5
2.3.2 数据分析.......................................................................................................................5
2.3.3 数据可视化...................................................................................................................5
2.3.4 模型建立与优化...........................................................................................................5

第三章：农业物联网硬件设备.......................................................................................................6
3.1 数据采集设备...................................................................................................................6
3.2 数据传输设备...................................................................................................................6
3.3 数据存储设备...................................................................................................................6

第四章：农业物联网软件平台.......................................................................................................7
4.1 物联网管理平台...............................................................................................................7
4.2 数据分析与应用平台.......................................................................................................7
4.3 移动应用平台...................................................................................................................8

第五章：农业物联网在种植领域的应用 .......................................................................................8
5.1 土壤监测与管理...............................................................................................................8
5.1.1 土壤监测的重要性.......................................................................................................8
5.1.2 农业物联网在土壤监测与管理中的应用 ...................................................................8
5.2 灌溉自动化控制...............................................................................................................9
5.2.1 灌溉自动化控制的意义...............................................................................................9
5.2.2 农业物联网在灌溉自动化控制中的应用 ...................................................................9
5.3 病虫害监测与防治...........................................................................................................9



5.3.1 病虫害监测与防治的重要性 .......................................................................................9
5.3.2 农业物联网在病虫害监测与防治中的应用 ...............................................................9

第六章：农业物联网在养殖领域的应用 .......................................................................................9
6.1 环境监测与调控...............................................................................................................9
6.1.1 环境监测.......................................................................................................................9
6.1.2 环境调控 ....................................................................................................................10
6.2 饲料管理与自动化喂养.................................................................................................10
6.2.1 饲料管理 ....................................................................................................................10
6.2.2 自动化喂养.................................................................................................................10
6.3 疾病预警与防治.............................................................................................................11
6.3.1 疾病预警 ....................................................................................................................11
6.3.2 疾病防治 ....................................................................................................................11

第七章：农业物联网在渔业领域的应用 .....................................................................................11
7.1 水质监测与管理.............................................................................................................11
7.1.1 水质监测技术.............................................................................................................11
7.1.2 水质管理策略.............................................................................................................12
7.2 养殖环境调控.................................................................................................................12
7.2.1 环境监测技术.............................................................................................................12
7.2.2 环境调控策略.............................................................................................................12
7.3 渔业资源管理.................................................................................................................12
7.3.1 资源监测技术.............................................................................................................12
7.3.2 资源管理策略.............................................................................................................13

第八章：农业物联网在农产品质量追溯中的应用 .....................................................................13
8.1 质量追溯系统构建.........................................................................................................13
8.2 质量追溯信息采集与传输.............................................................................................13
8.3 质量追溯平台应用.........................................................................................................14

第九章：农业物联网安全与隐私保护.........................................................................................14
9.1 数据安全策略.................................................................................................................14
9.2 隐私保护技术.................................................................................................................15
9.3 法律法规与政策.............................................................................................................16

第十章：农业物联网技术标准与规范.........................................................................................16
10.1 技术标准制定...............................................................................................................16
10.2 技术规范实施...............................................................................................................17
10.3 技术标准与规范的推广...............................................................................................17

第十一章：农业物联网项目实施与管理 .....................................................................................18
11.1 项目规划与设计...........................................................................................................18
11.2 项目实施与验收...........................................................................................................18
11.3 项目运维与管理...........................................................................................................19

第十二章：农业物联网产业发展与政策支持 .............................................................................19
12.1 产业发展现状与趋势...................................................................................................19
12.1.1 产业发展现状...........................................................................................................19
12.1.2 产业发展趋势...........................................................................................................20
12.2 政策支持与推广...........................................................................................................20
12.2.1 政策支持...................................................................................................................20



12.2.2 推广措施...................................................................................................................20
12.3 农业物联网产业创新与发展.......................................................................................20
12.3.1 技术创新...................................................................................................................20
12.3.2 产业发展...................................................................................................................21

第一章：农业物联网概述

1.1 农业物联网的定义

农业物联网是指利用现代信息技术，将物联网技术应用于农业生产、管理和

服务的全过程，通过智能感知、数据传输、云计算和大数据分析等手段，实现农

业资源的合理配置、生产过程的智能化管理以及农产品质量的可追溯性。农业物

联网是信息化时代农业发展的新方向，有助于提高农业生产效率、减少资源浪费、

保障农产品安全，促进农业可持续发展。

1.2 农业物联网的发展历程

1.2.1 国际发展历程

国际上，农业物联网的发展始于 20世纪 90年代。当时，信息技术的快速发

展，美国、日本、欧盟等国家和地区开始关注农业物联网的研究与应用。经过多

年的发展，这些国家和地区在农业物联网领域取得了显著成果，形成了较为完善

的技术体系。

1.2.2 国内发展历程

我国农业物联网的研究与发展始于 21 世纪初。在国家政策的支持下，农业

物联网在技术研发、产业应用等方面取得了较大进展。目前我国农业物联网已初

步形成了涵盖感知、传输、处理和应用等环节的技术体系，并在部分地区实现了

规模化应用。

1.3 农业物联网的应用领域

1.3.1 农业生产管理

农业物联网在农业生产管理方面的应用主要包括：作物生长环境监测、灌溉

自动化、病虫害防治、农业生产过程监控等。通过实时监测作物生长环境，实现

灌溉、施肥、用药等环节的自动化控制，提高农业生产效率。

1.3.2 农产品质量安全



农业物联网在农产品质量安全方面的应用主要包括：农产品质量追溯、农产

品检测、农产品安全监管等。通过建立农产品质量追溯体系，实现从田间到餐桌

的全程监控，保障农产品质量安全。

1.3.3 农业信息服务

农业物联网在农业信息服务方面的应用主要包括：农业气象服务、农业技术

指导、农产品市场信息等。通过物联网技术，为农民提供实时、准确的农业信息，

提高农业生产的科学性和效益。

1.3.4 农业产业链整合

农业物联网在农业产业链整合方面的应用主要包括：农业供应链管理、农产

品电商、农业金融服务等。通过物联网技术，实现农业产业链各环节的协同作业，

提高农业产业链的运作效率。

农业物联网的应用领域广泛，涉及农业生产、管理、服务等多个方面，为我

国农业现代化提供了有力支持。技术的不断进步和应用的深入，农业物联网将在

未来发挥更加重要的作用。

第二章：农业物联网技术体系

2.1 传感器技术

农业物联网的传感器技术是整个体系的基础，主要负责收集农业环境中各种

物理、化学、生物信息。传感器技术主要包括温度传感器、湿度传感器、光照传

感器、土壤成分传感器、植物生长状态传感器等。这些传感器可以实时监测农业

环境中的各项参数，为农业生产提供科学依据。

2.1.1 温度传感器

温度传感器主要用于监测农业环境中的气温和土壤温度，为作物生长提供适

宜的温度条件。目前常用的温度传感器有热敏电阻、热电偶等。

2.1.2 湿度传感器

湿度传感器用于监测农业环境中的空气湿度和土壤湿度，为作物生长提供适

宜的湿度条件。湿度传感器的类型包括电容式湿度传感器、电阻式湿度传感器等。

2.1.3 光照传感器

光照传感器用于监测农业环境中的光照强度，为作物光合作用提供适宜的光

照条件。光照传感器有硅光电池、光电二极管等类型。



2.1.4 土壤成分传感器



土壤成分传感器主要用于监测土壤中的养分、水分、pH 值等参数，为作物

生长提供适宜的土壤环境。土壤成分传感器的类型包括电化学传感器、离子选择

性电极等。

2.1.5 植物生长状态传感器

植物生长状态传感器用于监测作物的生长状况，如叶片面积、叶绿素含量等。

这些传感器可以帮助农民了解作物生长情况，及时调整生产措施。

2.2 数据传输技术

农业物联网的数据传输技术是实现数据实时传输的关键。数据传输技术主要

包括无线传输技术和有线传输技术。

2.2.1 无线传输技术

无线传输技术具有安装简便、传输距离远、抗干扰能力强等特点。常用的无

线传输技术有 WiFi、蓝牙、ZigBee、LoRa等。

2.2.2 有线传输技术

有线传输技术主要包括以太网、串行通信等。有线传输技术在稳定性、传输

速度等方面具有优势，但安装较为复杂。

2.3 数据处理与分析技术

农业物联网的数据处理与分析技术是实现对收集到的数据进行分析、挖掘和

利用的关键环节。

2.3.1 数据预处理

数据预处理主要包括数据清洗、数据整合等。通过对原始数据进行预处理，

提高数据质量，为后续分析提供准确的基础数据。

2.3.2 数据分析

数据分析技术主要包括统计分析、机器学习、深度学习等。通过对农业环境

数据和作物生长数据进行分析，发觉数据之间的规律，为农业生产提供决策依据。

2.3.3 数据可视化

数据可视化技术将分析结果以图表、地图等形式展示，方便农民和管理者直

观了解农业环境状况和作物生长情况。

2.3.4 模型建立与优化



根据收集到的数据，建立作物生长模型、病虫害预测模型等，为农业生产提

供科学指导。同时通过不断优化模型，提高预测准确性。

第三章：农业物联网硬件设备

3.1 数据采集设备

数据采集设备是农业物联网硬件设备中的基础部分，主要用于收集农田、温

室、畜牧等农业生产过程中的各类数据。根据不同的监测需求和农业场景，数据

采集设备主要包括以下几类：

（1）农业小气候监测设备：用于监测和采集农业田间小气候环境，如温度、

湿度、风速、风向、降雨量、气压等气象数据。

（2）土壤墒情监测设备：用于测量土壤温度、湿度、pH值、养分含量等数

据，便于合理化灌溉、配方施肥及土壤改良。

（3）视频图像监测设备：用于监测作物长势、病情等数据，便于快速掌握

作物生长状况，制定对应作业计划。

（4）虫情监测设备：用于监测并识别作物虫害数据，便于快速制定虫害防

控措施。

（5）动物行为监测设备：主要用于监测动物的生长状况、运动轨迹等数据，

为畜牧生产提供依据。

3.2 数据传输设备

数据传输设备是农业物联网硬件设备中的关键部分，主要负责将采集到的数

据传输至数据处理中心。根据传输距离和功耗要求，数据传输设备主要包括以下

几种：

（1）LoRa 无线通信设备：基于 LoRa 技术的无线通信设备，具有传输距离

远、覆盖面积大、功耗低、抗干扰能力强等特点，适用于农业种植大棚园区数据

采集与传输。

（2）ZigBee 无线通信设备：基于 ZigBee 技术的无线通信设备，传输距离

相对较近，但功耗较低，适用于较小范围的农业物联网应用。

（3）移动网络通信设备：利用移动网络进行数据传输，适用于远程监控和

数据传输需求较高的场景。

3.3 数据存储设备



数据存储设备是农业物联网硬件设备中的重要组成部分，主要负责存储和管

理采集到的各类数据。根据存储容量和存储方式，数据存储设备主要包括以下几

种：

（1）本地存储设备：如 SD卡、硬盘等，用于存储采集到的数据，便于后续

分析和处理。

（2）云端存储设备：利用云计算技术，将数据存储在云端服务器上，实现

数据的远程访问和管理。

（3）分布式存储设备：将数据分散存储在多个存储节点上，提高数据存储

的可靠性和可扩展性。

还有基于区块链技术的数据存储设备，通过加密和分布式存储，保证数据的

安全性和可靠性。

第四章：农业物联网软件平台

4.1 物联网管理平台

物联网管理平台是农业物联网软件平台的核心部分，主要负责物联网设备的

接入、管理、监控和控制。以下是物联网管理平台的主要内容：

（1）设备接入：物联网管理平台需要支持多种设备的接入，如传感器、控

制器、摄像头等。通过统一的接口协议，实现设备数据的采集和传输。

（2）设备管理：平台对接入的设备进行统一管理，包括设备注册、设备信

息维护、设备状态监控等。通过对设备的实时监控，保证设备正常运行。

（3）数据监控：物联网管理平台实时显示设备采集的数据，如温度、湿度、

光照等。用户可以通过平台查看历史数据，分析农业环境变化趋势。

（4）设备控制：平台支持对设备进行远程控制，如开启或关闭控制器、调

整设备参数等。通过物联网管理平台，用户可以实现对农业生产的精细化管理。

4.2 数据分析与应用平台

数据分析与应用平台是对物联网管理平台采集的数据进行深度挖掘和分析

的关键环节。以下是数据分析与应用平台的主要内容：

（1）数据预处理：对采集到的原始数据进行清洗、去噪和格式转换，为后

续分析提供准确的数据基础。

（2）数据分析：运用统计学、机器学习等方法，对数据进行挖掘和分析，



发觉农业环境变化规律、作物生长状态等信息。



（3）模型建立：根据分析结果，构建作物生长模型、病虫害预测模型等，

为农业生产提供科学依据。

（4）决策支持：平台根据分析结果，为用户提供决策建议，如调整灌溉策

略、施肥方案等，提高农业生产效益。

4.3 移动应用平台

移动应用平台是农业物联网软件平台的重要组成部分，旨在为用户提供便捷

的操作体验。以下是移动应用平台的主要内容：

（1）实时监控：用户可以通过移动应用实时查看物联网设备采集的数据，

了解农业环境变化。

（2）远程控制：用户可以远程操作物联网设备，如开启或关闭控制器、调

整设备参数等。

（3）消息提醒：移动应用可以设置消息提醒功能，如设备故障、数据异常

等，提醒用户及时处理。

（4）数据查询：用户可以通过移动应用查询历史数据，分析农业环境变化

趋势。

（5）互动交流：移动应用提供互动交流功能，用户可以与专家、同行进行

交流，分享经验，提高农业生产水平。

通过以上三个平台的协同工作，农业物联网软件平台为农业生产提供了智能

化、精细化的管理手段，有助于提高农业生产效益和农产品质量。

第五章：农业物联网在种植领域的应用

5.1 土壤监测与管理

5.1.1 土壤监测的重要性

土壤是农业生产的基础，土壤质量直接影响农作物的生长状况和产量。我国

农业现代化进程的推进，土壤监测与管理在农业生产中的地位日益凸显。通过对

土壤进行实时监测，可以准确掌握土壤状况，为农业生产提供科学依据。

5.1.2 农业物联网在土壤监测与管理中的应用

农业物联网通过在农田中布置各类传感器，实时采集土壤温度、湿度、pH

值、养分等数据，将数据传输至云端进行分析处理。根据分析结果，农民可以及

时调整施肥、灌溉等措施，实现土壤资源的合理利用。



5.2 灌溉自动化控制

5.2.1 灌溉自动化控制的意义

灌溉是农业生产中的环节，传统的灌溉方式往往存在水资源浪费、灌溉不均

匀等问题。灌溉自动化控制可以解决这些问题，提高灌溉效率，降低农业生产成

本。

5.2.2 农业物联网在灌溉自动化控制中的应用

农业物联网通过在农田中布置水位、土壤湿度等传感器，实时监测农田水分

状况。结合气象数据，物联网系统可以自动控制灌溉设备，实现灌溉自动化。物

联网还可以根据作物需水规律，制定合理的灌溉策略，进一步提高灌溉效率。

5.3 病虫害监测与防治

5.3.1 病虫害监测与防治的重要性

病虫害是影响农作物产量的重要因素。及时监测和防治病虫害，可以有效减

少损失，提高农产品质量。

5.3.2 农业物联网在病虫害监测与防治中的应用

农业物联网通过在农田中布置病虫害监测传感器，实时采集病虫害信息。结

合气象数据、土壤状况等，物联网系统可以对病虫害发生趋势进行预测，为农民

提供防治建议。同时物联网还可以自动控制防治设备，实现病虫害的及时发觉和

防治。

第六章：农业物联网在养殖领域的应用

6.1 环境监测与调控

物联网技术的发展，农业物联网在养殖领域中的应用日益广泛。环境监测与

调控是农业物联网在养殖领域的重要应用之一。本章将从以下几个方面进行阐述。

6.1.1 环境监测

环境监测主要包括对养殖场内的温度、湿度、光照、通风等关键参数的实时

监测。通过安装传感器，将这些数据传输至养殖场的物联网平台，实现对养殖环

境的实时监控。环境监测的作用如下：

（1） 提高养殖环境舒适度：通过监测温度、湿度等参数，为养殖动物提供

适宜的生长环境，提高生长速度和成活率。

（2）



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/518032033072006140

https://d.book118.com/518032033072006140

