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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国船舶电气及电子设备标准化技术委员会(SAC/TC 531)提出并归口。

本文件起草单位：中国船舶集团有限公司第七二四研究所、中电科西北集团有限公司、交通运输部
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船舶交通管理系统监视雷达通用技术要求

1 范围

本文件规定了船舶交通管理系统监视雷达(以下简称“监视雷达”)的组成、技术要求、试验方法、检

验、标志、包装、运输及贮存等。

本文件适用于监视雷达的设计、开发、生产和验收。其他用于水面目标监视的雷达参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2423.1—2008 电工电子产品环境试验 第2 部分：试验方法 试验 A:低温

GB/T 2423.2—2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验 B:高温

GB/T 2423.3 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab:恒定湿热试验

GB/T 2423.10 环境试验 第2部分：试验方法 试验 Fc:振动(正弦)

GB/T 2423.17 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验 Ka:盐雾

GB/T 2423.38—2021 环境试验 第2部分：试验方法 试验R:水试验方法和导则

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB/T 5080.7 设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案

GB 8702—2014 电磁环境控制限值

GB/T 9254.1—2021 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：发射要求

GB/T 12649—2017 气象雷达参数测试方法

GB/T 13384 机械产品包装通用技术条件

GB/T 17626.2—2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3—2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4—2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5—2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验

GB/T 17626.6—2017 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17799.2—2023 电磁兼容 通用标准 第2部分：工业环境中的抗扰度标准

GB/T 19068.3—2019 小型风力发电机组 第3部分：风洞试验方法

GB/T 33885—2017 无损检测仪器 抽样、出厂检验、型式检验基本要求

GB/T 39277—2020 船舶交通管理系统

3 术语和定义

GB/T 39277—2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
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3.1
监视雷达 surveillance radar
在选定区域内，对所选择的目标进行连续观测的雷达。

[来源：GB/T 3784—2009.2.1.2.2]

3.2
检测概率 detection probability

在规定条件下，目标存在，监视雷达判为有目标，这一随机事件发生的概率。

[来源：GB/T 3784—2009,2.2.1.27]

3.3
虚警概率 false alarm probability

在规定条件下，目标不存在，而监视雷达判为有目标，这一随机事件发生的概率。

[来源：GB/T 3784—2009.2.2,1.28]

3.4
最大作用距离 maximum detection range

监视雷达在规定的检测概率、虚警概率、目标起伏模型与数据率等条件下.对雷达截面积一定的目

标进行探测的最大距离。

[来源：GB/T 3784—2009,2.2.1.4,有修改]

3.5
最小作用距离 minimum detection range

在规定条件下，监视雷达能发现和跟踪目标的最小距离。

[来源：GB/T 3784—2009,2.2.1.5]

3.6
分辨力 resolution

监视雷达能够区分两个邻近目标的最小间隔。

3.7
精度 accuracy

监视雷达观测值相对于真实值的误差大小的统计值。

3.8
操作维修终端 operate and maintenance terminal

用于对监视雷达进行本地显示与控制及辅助维修维护的终端设备。

4 组成

监视雷达一般由天线、转台(如有)、收发机、信号处理器、操作维修终端及配套线缆组成。监视雷达

组成见图1。

2
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天线

转台(如有)

收发机

级联至船舶交通
管印系统 信号处理器

操作维修终端

图1 监视雷达组成

5 技术要求

5.1 功能

5.1.1 功能等级

监视雷达功能包括：设备控制、工作模式、冗余热备、状态与故障监测、日志、自动保护与复位、信号

处理等。具体功能等级应满足表1的要求。

表1 监视雷达功能等级要求

功能
等级

基本 标准 高级

设备控制

工作模式

冗余热备

状态与故障监测

日志

自动保护与复位

信号处理

抗同频干扰

海杂波抑制

副瓣抑制

地物抑制

注：●表示具备该功能，一表示不具备该功能。

5.1.2 设备控制

监视雷达应能在雷达站本地控制操作维修终端或远程发送指令实现运行控制，运行控制应包括以

下功能：

a) 脉宽选择；
3



GB/T 43869—2024

b) 脉冲重复周期选择；

c)收发机选择；

d) 必要的调节功能(增益、调谐、海杂波抑制等);

e) 天线的启停；

f) 回波数据更新周期调整；

g) 发射扇区设置。

5.1.3 工作模式

监视雷达应支持自定义多种工作模式，每种模式能根据不同环境条件或工作要求对多个参数进行

一键设置、切换。

5.1.4 冗余热备

具备冗余热备功能的监视雷达应配置双收发机，每个收发机配置独立电源并支持双收发机冗余

热备。

5.1.5 状态与故障监测

具备状态与故障监测功能的监视雷达，可通过操作维修终端监测雷达状态与故障。监测数据更新

时间应不大于60 s。监测内容宜包括：

a) 发射机峰值功率和平均功率；

b)开机和发射工作时间；

c) 电压和电流；

d) 噪声系数；

e) 触发和视频信号；

f) 天线驻波比；
g)过载、过热故障；

h) 发射机故障。

5.1.6 日志

具备日志功能的监视雷达应记录参数设置、运行状态、设备故障等信息，日志的记录时长应不小于

生产厂家最短维护周期。

5.1.7 自动保护与复位

具备自动保护与复位功能的监视雷达，应具备对过载、供电缺相及过热的故障报警与复位功能。

5.1.8 信号处理

不同等级的监视雷达信号处理器应具备相应的信号处理功能。这些功能包括：

a)抗同频干扰；

b) 海杂波抑制；

c) 副瓣抑制；

d) 地物抑制。

4
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5.2 性能

5.2.1 最大作用距离

监视雷达应明确最大作用距离。在天线距离水面高度40 m、晴朗天气、三级以下海况、检测概率
90??虚警概率10-'的情况下，对不同目标类型，X波段监视雷达的最大作用距离要求应满足表2的

要求。

表 2 最大作用距离

目标类型

最大作用距离
n mile

基本 标准 高级

1 ≥5 ≥6.3 ≥8.6

2 ≥6.2 ≥8.9 ≥11.2

3 ≥8.1 ≥10.8 ≥13.0

4 ≥11.4 ≥13.7 ≥15.8

注：目标类型见附录 A。

5.2.2 最小作用距离

监视雷达应明确最小作用距离，在天线距离水面高度40m的情况下，监视雷达的最小作用距离应

不大于150 m。

5.2.3 分辨力

5.2.3.1 距离分辨力

监视雷达距离分辨力应满足表3的要求。

表3 距离分辨力要求

量程

n mile

距离分辨力
m

基本 标准 高级

0~<5 ≤25 ≤20 ≤15

5～20 ≤75 ≤60 ≤50

>20 ≤100 ≤80

5.2.3.2 方位分辨力

监视雷达的方位分辨力应满足表4的要求。

5
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表4 方位分辨力要求

方位分辨力

基本 标准 高级

≤1° ≤0.6° ≤0.5°

5.2.4 定位精度

监视雷达定位精度分为方位定位精度和距离定位精度，应满足表5的要求。

表5 定位精度要求

指标
定位精度

基本 标准 高级

方位定位精度 ≤0.5° ≤0.35° ≤0.25°

距离定位精度 ≤15 m ≤10 m ≤5 m

5.2.5 回波数据更新时间

监视雷达回波数据更新时间应满足表6的要求。

表6 回波数据更新时间要求

应用场景
更新时间

s

港口、内陆水域 1.5～3

沿海水域 2～6

5.2.6 天线指标

监视雷达宜工作在X波段，其天线指标应满足表7的要求。

表7 监视雷达天线指标要求

指标
天线指标

基本 标准 高级

增益 ≥33 dBi ≥35 dBi ≥38 dBi

水平波束宽度 ≤0.6° ≤0.45° ≤0.36

垂直波束宽度 ≤22.5° ≤16° ≤16°

(1.5°～5)副瓣 ≤-24 dB ≤-28 dB ≤-29 dB

5.2.7 转台抗风能力

监视雷达如有转台，转台抗风能力应满足以下要求：

6
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a) 最大工作风速45 m/s;

b)最大生存风速70 m/s。

5.3 接口

5.3.1 接口类型

监视雷达的输入和输出接口应采用RJ-45接口。

5.3.2 数据类型

监视雷达的输入数据为雷达控制数据，输出数据如下：

a) 雷达状态数据；

b) 网络视频数据。

5.3.3 数据格式

5.3.3.1 监视雷达的输入的雷达控制数据应包括雷达开关、转速、工作模式、波形参数、信号处理参数等

信息，格式应满足GB/T 39277—2020中B.2.1的要求。

5.3.3.2 监视雷达输出的雷达状态数据应包括方位编码、电压、电流、转速等信息，格式应满足

GB/T 39277—2020中B.2.1的要求。

5.3.3.3 监视雷达输出的视频数据应为8位对数视频，格式应满足GB/T 39277—2020中 B.2.3的

要求。

5.4 供电

监视雷达供电电源可采用三相或单相交流电，应满足以下要求：

a)三相 AC 380 V×(1±10?50 Hz×(1±5?

b)单相 AC 220 V×(1±10?50 Hz×(1±5???

5.5 操作维修终端

5.5.1 监视雷达的操作维修终端应提供雷达的显示与操作功能。显示功能至少包括：实时视频、A显、

放大、缩小、地图等，操作功能应满足5.1.2 的要求。

5.5.2 具备状态与故障监测功能的监视雷达操作维修终端应提供必要的状态监测功能，用于辅助维

修。监测功能应满足5.1.5的要求。

5.6 环境适应性

5.6.1 低温

监视雷达设备应在下列低温条件下正常工作：

a) 室外设备：-25℃;

b) 室内设备：-15℃。

5.6.2 高温

监视雷达设备应在下列高温条件下正常工作：

a) 室外设备：55℃;

b) 室内设备：50℃。
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