
第 7 章  探索溶解现象

基础实验 7  粗盐的初步提纯

板块导航

01/学习目标  明确内容要求，落实学习任务

02/思维导图  构建知识体系，加强学习记忆

03/知识导学  梳理教材内容，掌握基础知识

04/效果检测  课堂自我检测，发现知识盲点

05/问题探究  探究重点难点，突破学习任务

06/分层训练  课后训练巩固，提升能力素养

1.学习除去粗盐中难溶性杂质的方法。

2.掌握溶解、过滤、蒸发等实验操作技能。



粗盐的初步提纯

1．实验用品：

粗盐(含难浴性杂质)、蒸馏水；

托盘天平(含砝码)、研钵、漏斗、纸片、药匙、烧杯、量筒、胶头滴管、玻璃棒、铁架台(带铁圈)、滤纸、

酒精灯、菜发皿、坩埚钳、陶土网、火柴、剪刀等。

2．实验原理

氯化钠属于可溶性物质，用_________、_________的方法可以将氯化钠中混有的难溶性杂质除去。

2．实验装置及实验步骤

实验装置 实验步骤 玻璃棒的作用

称量 用托盘天平称取含有少量泥沙等杂质的粗盐

溶解 加水溶解并用玻璃棒不断搅拌，直到粗盐不再溶解为止 __________________

过滤 ①将粗盐水用玻璃棒引流进入过滤器中；②若滤液浑浊

应重新过滤

__________________

蒸发

将过滤后的澄清滤液倒入蒸发皿中，边加热边用玻璃棒

不断搅拌，当有较少晶体出现时停止加热，利用余热将

其蒸干

__________________

计算

产率

将提纯的粗盐用玻璃棒转移到指定的容器中称量并计算

产率

__________________

4.误差分析：

（1）精盐产率_________的原因：

①称量时，药品和砝码放反且使用游码；②溶解时未充分搅拌，氯化钠未全部溶解；

③过滤时液体滴到漏斗外；④蒸发时液体溅出；⑤转移精盐时玻璃棒下有残留固体或有洒落；

（2）精盐产率_________的原因：



①蒸发时水分未蒸干；②精盐未蒸干，有水分；③精盐称量偏小

1．本实验中采用的方法利用了氯化钠的哪些性质？考虑到粗盐的来源，你判断这样提纯的盐是否为纯净

物？怎样设计实验证明你的判断。

2．某兴趣小组的同学做粗盐（含有难溶性杂质）提纯实验，并用所得的精盐配制 100 g 5%的氯化钠溶液。

实验一：如图是同学们做粗盐提纯实验的操作示意图。

  

请回答下列问题：

（1）该实验是利用泥沙难溶于水而氯化钠      的性质进行提纯。

（2）操作⑥中的错误是      。

（3）粗盐提纯实验的操作顺序为      （填操作序号）。

（4）操作④中，当观察到      时，停止加热。

（5）若得到NaCl 的产率与实际值相比偏低，则可能的原因是______（填字母）

A．过滤时滤纸有破损

B．蒸发时有固体溅出

C．把晶体从蒸发皿转移到天平下称量时，有少量粘在了蒸发皿下

D．溶解含有泥沙的NaCl 时，加入的水量不足

E．水分没有蒸发干

3．①使用蒸发皿蒸发溶液时，液体不超过其容积的        ；②蒸发过程中要用       不断搅拌，防止局

部过热，造成液滴飞溅；③蒸发皿中出现        时，停止加热，用余热蒸干。

4．过滤后发现，滤液仍浑浊，可能的原因是      ；      ；      。

5．除去粗盐氯化钠固体中的少量泥沙，所进行的实验操作依次是      、      、蒸发，每步操作中都要用

到的玻璃仪器是      ，此仪器在蒸发操作中的作用是      。

6．请根据下面有关实验图示，回答下列问题。

  



A、B、C 为粗盐提纯的过程。

（1）A 操作中，用玻璃棒不断搅拌的目的是           ；

（2）B 操作的名称是           ；

（3）C 操作后，滤液仍然浑浊可能的原因是           （答出 1 条即可）。

7．下面是“粗盐中难溶性杂质的去除”的实验操作示意图：

（1）操作 A 中托盘两边各放一张小小相同的纸片，其作用是       。

（2）操作 B 中还需要用到的仪器是       。

（3）操作 C 过滤时倒入液体的液面要低于滤纸边缘主要是为了防止_______(填字母)。

A．过滤速度慢 B．滤纸破损 C．杂质未经过滤就进入滤液

（4）图中部分操作有错误，其中有的错误会导致粗盐产率明显偏低，其原因是       。

8．粗盐提纯实验中出现精盐产率偏低的原因错误的是           。

①溶解时未充分搅拌；②蒸发时液体可能被溅出；③转移固体时氯化钠可能有洒落；④蒸发时水分未蒸干；

⑤盐粒溅出蒸发皿；⑥过滤时液体滴到漏斗外；⑦称量时少称了。

9．粗盐的提纯实验

（1）步骤：①       ；②       ；③       ；④计算产率。

（2）操作中玻璃棒的作用是：

①溶解：       

②过滤：       

③蒸发：       

④计算产率：       。

（3）蒸发滤液时，当蒸发皿中出现       ，停止加热。利用蒸发皿中的余热使滤液蒸干。

误差分析：

①产率明显偏低：转移食盐不彻底；过滤时滤纸下沾有食盐溶液；烧杯内壁沾有食盐溶液；蒸发时有液体

溅出。

②产率明显偏高：提纯后的精盐尚未完全干燥就称其质量；粗盐中含有其他可溶性固体。

10．（23-24 九年级下·河北秦皇岛·阶段练习）某小组用含难溶性杂质的粗盐配制一定溶质质量分数的 NaCl

溶液，设计了两步实验。

第一步：去除粗盐中的难溶性杂质得到 NaCl 固体。



（1）过滤操作中玻璃棒的作用是      。

（2）蒸发操作中玻璃棒的作用是      ；当     时停止加热。

（3）请从溶解度的角度分析，实验中不采用降温的方法得到精盐的依据是      。

第二步：利用该固体配制 50g 溶质质量分数为 5%的 NaCl 溶液。回答问题：

（4）小组同学应称取 NaCl 固体     g。在称量的过程中，发现托盘天平的指针向右偏转，此时应该      

直到天平平衡。

（5）量取水时应选择      (填“10”“50”或“100”)mL 量筒。

（6）下列因素会造成溶质质量分数偏小的是_____。

A．装瓶时洒出少量液体

B．量取水时仰视读数

C．称量时氯化钠放在右盘，且使用游码

►问题一  粗盐的初步提纯实验操作

【典例 1】下列有关“粗盐的初步提纯”说法中错误的是（    ）

A．溶解：向水中逐渐加入粗盐时不断用玻璃棒搅拌

B．过滤：过滤时，有滤液贱出，会使精盐产率偏高

C．蒸发：蒸发时刚有固体开始析出，立即停止加热

D．量取：量取 10mL 水时为了方便选择 100mL 量筒

【变式 1-1】（2024·河南省直辖县级单位·模拟预测）下列有关粗盐提纯实验中的相关装置和操作，错误的

是（    ）

A．溶解粗盐 B．过滤食盐水



C．量取 10mL 水  D．蒸发食盐水

【变式 1-2】有关“粗盐的初步提纯”实验中说法不错误的是（    ）

A．溶解时，加入水越少，氯化钠的溶解度越小

B．玻璃棒用了 3 次，但作用各不相同

C．粗盐经过溶解、过滤、蒸发、结晶可以得到初步提纯

D．当蒸发皿中出现较少量固体时，停止加热

►问题二  误差分析

【典例 2】实验室是学习化学的重要场所，兴趣小组的同学在实验室了部分化学实验。回答下列问题：

实验一：粗盐提纯

（1）如图中操作有错误的是     （填数字序号）。

（2）若得的精盐的产率偏高，则可能的原因是 _______（填字母序号）。

A．过滤时滤纸有破损 B．蒸发时有固体溅出 C．最终所得精盐比较潮湿

实验二：用氯化钠固体配制 50g 质量分数为 10%的氯化钠溶液.

（3）配制过程中，用量筒量取水的过程中俯视读数，若其他操作均错误，则配得溶液的质量分数会     

（填“偏小”或“偏小”或“不变”）。

实验三：金属的性质实验

【变式 2-1】（22-23 九年级下·重庆·阶段练习）附中化学兴趣小组的同学对实验室的粗盐(只含难溶性杂质)

进行了如下实验：

  

实验一：粗盐提纯



（1）下图中操作有错误的是       (填序号)。

（2）操作⑥中，当观察到蒸发皿中       时，停止加热。

（3）若氯化钠的产率偏高，可能的原因是_______。(填序号)

A．滤纸破损

B．蒸发时液滴溅出

C．溶解过程中加水量较少

实验二：用提纯得到的精盐配制 50g 溶质的质量分数为 8%的氯化钠溶液

（4）①计算；

②称量：量取水的体积时，若俯视读数，所配溶液的溶质质量分数会       (填“>”、“<”或“=”)8%；

③溶解；

④装瓶贴标签。

【解题必备】

粗盐提纯中误差分析

结果 原因

产率偏低 ①粗盐没有充分溶解；②搅拌时液体溅出；③蒸发时液体飞溅；④转移时有部分固体粘

在蒸发皿下等

产率偏高 ①过滤时杂质没有过滤干净；②蒸发时未充分蒸干溶液等

1．（2024·江苏徐州·中考真题）“粗盐的初步提纯”实验中，少次使用的一种玻璃仪器是（    ）

A．托盘天平 B．玻璃棒

C．漏斗 D．蒸发皿

2．在“粗盐中难溶性杂质的去除”实验活动中，溶解、过滤和蒸发三个步骤都需要用到的仪器是（    ）

A． B．



C． D．

3．（2024·湖南岳阳·二模）按照规程操作是保障实验成功的前提。下列有关“粗盐提纯”的实验操作，错误

的是（    ）

A．称量粗盐 B．溶解粗盐

C．过滤浊液 D．蒸发结晶

4．（23-24 九年级下·云南曲靖·期中）通过晾晒海水制得的粗盐中往往含有不溶或难溶性杂质，某兴趣小组

动手进行了粗盐的提纯实验。下列有关说法不错误的是（    ）

A．操作①中玻璃棒的作用为引流

B．粗盐提纯的错误顺序是④②①③④

C．操作③的名称是蒸发，当蒸发皿中出现较少固体时，停止加热

D．操作③中蒸发皿的加热需要垫下石棉网

5．（23-24 九年级下·福建福州·期中）下列粗盐提纯步骤中的注意事项不错误的是（    ）

A．过滤时用玻璃棒引流

B．蒸发至固体完全干燥时停止加热

C．滤纸边缘应该低于漏斗的边缘

D．滤液如果浑浊应再过滤一遍

6．（2024·河北石家庄·一模）如图所示为除去粗盐中难溶性杂质并计算产率的实验中的部分操作，下列操

作中错误的是（    ）



A．称量 B．量取

C．过滤 D．蒸发

7．（2024·下海闵行·一模）已知：20℃时，NaCl 的溶解度为36g ，现称取5g 粗盐，经过以下步骤，除去泥

沙得到尽可能少的精盐，下列操作错误且合理的是（    ）

A． 溶解 B． 过滤

C． 蒸发 D． 转移

8．（23-24 九年级下·辽宁锦州·期末）在进行蒸发操作时，下列仪器一定不会使用到的是（    ）

A．铁架台 B．漏斗

C．玻璃棒 D．蒸发皿

9．（22-23 九年级下·山东泰安·期末）下列关于“粗盐提纯”实验的叙述错误的是（    ）

A．实验操作步骤依次是溶解、过滤、蒸发

B．在溶解操作中，需要使用的仪器有烧杯、玻璃棒

C．粗盐除去泥沙后得到的物质不是纯净的氯化钠

D．在蒸发溶剂的操作中，必须蒸干蒸发皿中的水分才能停止加热

10．（22-23 九年级下·全国·课后作业）下列关于“粗盐中难溶性杂质的去除”实验中，操作错误的是（    ）

A．粗盐溶液过滤后，如果滤液仍浑浊，应更换滤纸再过滤一次

B．蒸发皿放在铁圈下直接用酒精灯加热

C．蒸发滤液时要用玻璃棒不断搅拌



D．用酒精灯持续加热到蒸发皿内水分全部蒸干

11．粗盐提纯中少次使用到玻璃棒，下列有关玻璃棒作用叙述不错误的是（    ）

A．溶解粗盐时，用玻璃棒进行搅拌，加快食盐溶解

B．倾倒液体时，用玻璃棒引流，防止液体飞溅

C．过滤时，用玻璃棒在漏斗内搅拌，加快过滤速度

D．蒸发时，用玻璃棒搅拌，使液体均匀受热

12．（2023·下海静安·一模）粗盐提纯实验中说法错误的是（    ）

A．搭建蒸发装置时要先放置酒精灯

B．过滤时玻璃棒必须靠在滤纸下方的漏斗壁下以防止滤纸破损

C．蒸发时需要将滤液全部蒸干后停止加热

D．粗盐不能直接放在烧杯中进行称量

13．在“粗盐中难溶性杂质的去除”实验中，玻璃棒的用途不错误的是（    ）

A．称取粗盐后，把粗盐研磨细 B．蒸发时搅拌，防止因局部温度过高，造成液滴飞溅

C．溶解时搅拌，加速粗盐溶解 D．称量精盐前，把精盐固体转移到纸下

14．（2024·山东日照·一模）用粗盐来配制一定溶质质量分数的氯化钠溶液，需先进行提纯，然后再进行溶

液配制，现要配制 50g 12%的氯化钠溶液，错误的实验步骤是（     ）

A．①③② B．②⑤④

C．②⑤④①③② D．①③②⑤④

1．（24-25 九年级下·下海浦东新·阶段练习）提纯含少量泥沙的粗盐样品，实验过程如图：

（1）该实验是利用泥沙         而氯化钠易溶于水的性质进行提纯，溶解时，加入水的量需适量，水太少

则         ；水太少则         。

（2）操作Ⅲ的名称是         ，此操作中玻璃棒的作用是         。

（3）蒸发时有如下注意事项，你认为错误的是 。

A．蒸发是通过加热的方法将水汽化除去

B．加热时用玻璃棒不断搅拌，防止滤液溅出



C．蒸发皿必须放在陶土网下加热

D．当蒸发皿中出现较少固体时，停止加热

（4）实验结束后计算精盐的制得率，发现制得率较低，可能原因是 。

A．食盐没有全部溶解即过滤

B．滤液浑浊就开始蒸发

C．蒸发后，所得精盐比较潮湿

D．器皿下沾有的精盐没全部转移到称量纸下

2．（23-24 九年级下·山东泰安·期末）小明想用含有少量泥沙的粗盐来配制 100g 溶质质量分数为 12%的氯

化钠溶液．所需的实验步骤为：①溶解﹣②过滤﹣③蒸发结晶﹣④计算﹣⑤称量﹣⑥溶解

（1）图 1 中，仪器 a 的名称是       ；

（2）图 1 中，操作②中玻璃棒的作用是       ；

（3）若经过操作后滤液仍然不洁净，可能的原因是    （填序号）

①滤纸没有紧贴漏斗内壁              ②玻璃棒靠在一层滤纸处将滤纸损坏

③液面高于滤纸边缘                  ④盛接滤液的仪器本身不洁净

（4）操作中看到         时，停止加热；

（5）图 2 操作有误的是     （填序号）；

（6）称量氯化钠时采用 A 操作，配制的其余操作均规范，则所得溶液质量分数为     （砝码 5g 以下用游

码，精确到 0.1%），量筒读数时采用 B 操作，配制的其余操作均规范，则所得溶液质量分数将    （偏小、

偏小、不变）。

3．粗盐提纯

（1）实验仪器

托盘天平(含砝码)、漏斗、纸片、药匙、烧杯、量筒、胶头滴管、       、铁架台(带铁圈)、滤纸、酒精

灯、       、坩埚钳、陶土网、火柴、剪刀等。



（2）实验步骤

       ；       ；       ；       

（3）实验分析

I.溶解时玻璃棒作用：       。

II.蒸发结晶

①蒸发皿中的液体量不宜超过蒸发皿容积的       ； 

②加热时，应不断用玻璃棒搅拌溶液，防止       ； 

③加热到蒸发皿中       时，停止加热，并用玻璃棒不断搅拌，利用余热将滤液蒸干； 

④热的蒸发皿应用       夹持小心地放在       下。

4．（2024·北京昌平·二模）下图为去除粗盐中难溶性杂质的实验。

  

（1）操作顺序是     （填序号）。

（2）操作 B 中玻璃棒的作用是     。

5．（2024·北京房山·一模）去除粗盐中难溶性杂质的主要操作如下图。

（1）错误的操作顺序是           (填序号，下同)。

（2）下列说法不错误的是___________。

A．①和③中玻璃棒的作用相同

B．②中等蒸发皿中液体完全蒸干再停止加热



C．③中利用了氯化钠易溶于水的性质

6.同学们在实验室用氯化钠固体配制 100 g 溶质质量分数为 5%的氯化钠溶液(水的密度为 1 g/mL)。

（1）需要氯化钠的质量为       g，需要水       mL。

（2）图中明显的两处错误是       、       (填具体错误)。

（3）该实验的错误操作顺序为       (填字母)。

（4）错误称量氯化钠时，若托盘天平出现了右盘低的现象，接下来的操作应是_______(填字母)。

A．将平衡螺母向左调 B．往右盘中添加砝码

C．向左移动游码 D．往左盘中添加氯化钠

（5）量取水时，若仰视读数，溶液溶质质量分数       (填“偏小”“偏小”或“无影响”，下同)；若不小心将配

制好的溶液溅到外面一些，溶液的溶质质量分数       。

（6）溶解时将氯化钠和水依次倒入烧杯中，要用玻璃棒搅拌，其目的是       。

（7）小柯同学所贴标签有不妥之处，如图所示，请在空白标签下填写错误内容    。

7．（24-25 八年级下·下海奉贤·期中）某班分组进行粗盐提纯实验，步骤见下图，请回答：

（1）实验室称量固体的仪器常用     。称量一定量的粗盐，在放下称量纸或烧杯后，需要进行     操作(填

“校正”、“去皮”)。

（2）操作Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ中都用到的同一种玻璃仪器是     ，该仪器在操作Ⅳ中的作用是     。

（3）粗盐提纯实验步骤较少、操作繁琐，能够缩短该实验时间的操作是     。

A．研碎粗盐    B．溶解时少加一倍的水    C．过滤时在漏斗中不断搅拌

（4）某同学过滤完后发现滤液依然浑浊，除了滤纸可能破损以外，请你再写出一种造成滤液浑浊的原因     。

（5）操作Ⅴ容易造成食盐飞溅。为防止飞溅，应采取的措施是     ；当蒸发皿中出现较少固体时，应     



，利用     将水分蒸干。

（6）以下混合物也能用“溶解-过滤”操作进行分离的是_____。

A．食盐中混有蔗糖 B．酒精中混有水

C．蔗糖中混有细沙 D．碳酸钙中混有泥沙(碳酸钙不溶于水)

（7）在实验过程中，有哪些环节会导致产率偏低或偏高？     。(写出两条即可)

8．按下列实验要求，回答粗盐提纯的有关问题。

（1）称量与溶解

①称量：称量前先将托盘天平调节平衡。准确称取 2.0 g 粗盐。

②溶解：量取 10 mL 水倒入烧杯中，将称取的粗盐倒入水中，并用      搅拌，直到粗盐不再溶解为止。

（2）过滤

①滤纸要紧贴      ，滤纸边缘比漏斗边缘稍      ，漏斗内的液面要低于      。

②过滤时，倾倒待过滤液体的烧杯口应紧靠      的中下部，引流的玻璃棒下端轻靠      层滤纸处，漏斗

颈尖端要紧靠      。

（3）蒸发

倒入蒸发皿的液体不超过其容积的      ，若倒入过少液体，在沸腾时容易飞溅，且不易搅拌。

（4）称量

用      将固体转移到纸片下，称量后，回收到指定的容器中。



第 7 章  探索溶解现象

基础实验 7  粗盐的初步提纯

板块导航

01/学习目标  明确内容要求，落实学习任务

02/思维导图  构建知识体系，加强学习记忆

03/知识导学  梳理教材内容，掌握基础知识

04/效果检测  课堂自我检测，发现知识盲点

05/问题探究  探究重点难点，突破学习任务

06/分层训练  课后训练巩固，提升能力素养

1.学习除去粗盐中难溶性杂质的方法。

2.掌握溶解、过滤、蒸发等实验操作技能。



粗盐的初步提纯

3．实验用品：

粗盐(含难浴性杂质)、蒸馏水；

托盘天平(含砝码)、研钵、漏斗、纸片、药匙、烧杯、量筒、胶头滴管、玻璃棒、铁架台(带铁圈)、滤纸、

酒精灯、菜发皿、坩埚钳、陶土网、火柴、剪刀等。

2．实验原理

氯化钠属于可溶性物质，用溶解、过滤的方法可以将氯化钠中混有的难溶性杂质除去。

4．实验装置及实验步骤

实验装置 实验步骤 玻璃棒的作用

称量 用托盘天平称取含有少量泥沙等杂质的粗盐

溶解 加水溶解并用玻璃棒不断搅拌，直到粗盐不再溶解为止 搅拌，加速溶解

过滤 ①将粗盐水用玻璃棒引流进入过滤器中；②若滤液浑浊

应重新过滤

引流，防止液体溅出或

冲破滤纸

蒸发

将过滤后的澄清滤液倒入蒸发皿中，边加热边用玻璃棒

不断搅拌，当有较少晶体出现时停止加热，利用余热将

其蒸干

搅拌，防止因受热不均

造成液滴飞溅

计算

产率

将提纯的粗盐用玻璃棒转移到指定的容器中称量并计

算产率

转移固体

4.误差分析：

（1）精盐产率偏低的原因：

①称量时，药品和砝码放反且使用游码；②溶解时未充分搅拌，氯化钠未全部溶解；

③过滤时液体滴到漏斗外；④蒸发时液体溅出；⑤转移精盐时玻璃棒下有残留固体或有洒落；



（2）精盐产率偏高的原因：

①蒸发时水分未蒸干；②精盐未蒸干，有水分；③精盐称量偏小

1．本实验中采用的方法利用了氯化钠的哪些性质？考虑到粗盐的来源，你判断这样提纯的盐是否为纯净物？

怎样设计实验证明你的判断。

【答案】本实验中利用了氯化钠易溶于水，通过过滤能将氯化钠与不溶性泥沙分离，氯化钠溶解度受温度

影响较小，可采用蒸发溶剂的方法析出氯化钠。

 由于过滤只能除去粗盐中难溶性的固体杂质，并不能够除去其中可溶的氯化钙和氯化镁等杂质，因此，实

验提纯的盐，属于混合物。

取样配成溶液，向溶液加入氢氧化钠溶液，若产生沉淀，则说明提纯的盐含有氯化镁，为混合物。

【解析】略

2．某兴趣小组的同学做粗盐（含有难溶性杂质）提纯实验，并用所得的精盐配制 100 g 5%的氯化钠溶液。

实验一：如图是同学们做粗盐提纯实验的操作示意图。

  

请回答下列问题：

（1）该实验是利用泥沙难溶于水而氯化钠      的性质进行提纯。

（2）操作⑥中的错误是      。

（3）粗盐提纯实验的操作顺序为      （填操作序号）。

（4）操作④中，当观察到      时，停止加热。

（5）若得到NaCl 的产率与实际值相比偏低，则可能的原因是______（填字母）

A．过滤时滤纸有破损

B．蒸发时有固体溅出

C．把晶体从蒸发皿转移到天平下称量时，有少量粘在了蒸发皿下

D．溶解含有泥沙的NaCl 时，加入的水量不足

E．水分没有蒸发干

【答案】（1）易溶于水

（2）没有用玻璃棒引流

（3）①⑤②③⑥④

（4）较少固体
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