
上海市上师大附中 2024 届高三第四次模拟考试数学试卷
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知集合 A＝{x∈N|x2＜8x}，B＝{2，3，6}，C＝{2，3，7}，则  AB C ð ＝（    ）

A．{2，3，4，5} B．{2，3，4，5，6}

C．{1，2，3，4，5，6} D．{1，3，4，5，6，7}

2．定义在 R 上的奇函数  f x 满足    3 3 0f x f x     ，若  1 1f  ，  2 2f   ，则

       1 2 3 2020f f f f    L （    ）

A． 1 B．0 C．1 D．2

3．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0)x yM b a
a b

    的焦距为 2c ，若 M 的渐近线上存在点T ，使得经过点T 所作的圆

2 2 2( ) ac yx   的两条切线互相垂直，则双曲线 M 的离心率的取值范围是（     ）

A． (1, 2] B． ( 2, 3] C． ( 2, 5] D． ( 3, 5]

4．已知函数 2( ) (2 )g x f x x  为奇函数，且 (2) 3f  ，则 ( 2)f   （    ）

A．2 B．5 C．1 D．3

5．已知实数 ln3 33 , 3 3ln 3 ( n ), l 3a b c    ，则 , ,a b c 的大小关系是(　　)

A． c b a  B． c a b  C． b a c  D． a c b 

6．已知函数  
2 1xf x
x


＝ ，则不等式 1 2 1( ) ( )x xf e f e﹣ ﹣＞ 的解集是（    ）

A．
2,
3

   
 

B．
2,
3

  
 

C． ( ,0) D．
2 ,
3

  
 

7．某校为提高新入聘教师的教学水平，实行“老带新”的师徒结对指导形式，要求每位老教师都有徒弟，每位新教师都

有一位老教师指导，现选出 3 位老教师负责指导 5 位新入聘教师，则不同的师徒结对方式共有（    ）种.

A．360 B．240 C．150 D．120

8．在平面直角坐标系 xOy 中，已知点  0, 2A  ，  1,0N ，若动点 M 满足 2
MA
MO

  ，则 ·OM ON
uuuur uuur



的取值范围是（    ）

A． 0,2 B． 0,2 2 
 

C． 2 2 , D． 2 2, 2 2 
 

9．已知双曲线
2 2

2: 1( 0)
3

  
y xC a
a

的一个焦点与抛物线 2 8x y 的焦点重合，则双曲线C 的离心率为（    ）

A． 2 B． 3 C．3 D．4

10．已知 i 是虚数单位，则 (2 )i i  （  ）

A．1 2i B． 1 2i  C． 1 2i  D．1 2i

11．已知六棱锥 P ABCDEF 各顶点都在同一个球（记为球O）的球面上，且底面 ABCDEF 为正六边形，顶点 P

在底面上的射影是正六边形 ABCDEF 的中心G ，若 6PA  ， 2AB  ，则球O的表面积为（    ）

A．
16

3


B．
9
4


C．6 D．9

12．已知函数  ( ) sin , 0
4

f x x x R      
 

的最小正周期为 ,为了得到函数   cosg x x 的图象,只要将

 y f x 的图象(　　)

A．向左平移
8


个单位长度 B．向右平移
8


个单位长度

C．向左平移
4

个单位长度 D．向右平移

4

个单位长度

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在 5(2 )x 的展开式中， 2x 的系数为______ .(用数字作答 )

14．已知圆 2 2: 4O x y  ，直线 l与圆O交于 ,P Q 两点， (2, 2)A ，若 2 2| | | | 40AP AQ  ，则弦 PQ的长度的最大

值为_______.

15．在数列 na 中， 1 1a  ， 0na  ，曲线 3y x 在点  3,n na a 处的切线经过点  1,0na  ，下列四个结论：① 2
2
3

a  ；

② 3
1
3

a  ；③
4

1

65
27i

i
a



 ；④数列 na 是等比数列；其中所有正确结论的编号是______.

16．设实数 0a  ，若函数  
 

 

2aln 0
1 2 0

x x x
f x

x a x
x

  
 

   

的最大值为  1f  ，则实数 a 的最大值为______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。



17．（12 分）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的离心率为
3

2
，以椭圆 C 左顶

点 T 为圆心作圆 2 2 2: ( 2) ( 0)T x y r r    ，设圆 T 与椭圆 C 交于点 M 与点 N.

（1）求椭圆 C 的方程；

（2）求TM TN
uuur uuur

的最小值，并求此时圆 T 的方程；

（3）设点 P 是椭圆 C 上异于 M，N 的任意一点，且直线 MP，NP 分别与 x 轴交于点 R，S，O 为坐标原点，求证：

OR OS 为定值.

18．（12 分）设函数 2( ) 6cos 3 sin 2f x x x  .

（1）求 ( )
12

f 
的值；

（2）若 ,
3

x      
，求函数 ( )f x 的单调递减区间.

19．（12 分）自湖北武汉爆发新型冠状病毒惑染的肺炎疫情以来，武汉医护人员和医疗、生活物资严重缺乏，全国各

地纷纷驰援.截至 1 月 30 日 12 时，湖北省累计接收捐赠物资 615.43 万件，包括医用防护服 2.6 万套 N95 口軍 47.9 万

个，医用一次性口罩 172.87 万个，护目镜 3.93 万个等.中某运输队接到给武汉运送物资的任务，该运输队有 8 辆载重

为 6t 的 A 型卡车，6 辆载重为 10t 的 B 型卡车，10 名驾驶员，要求此运输队每天至少运送 720t 物资.已知每辆卡车每

天往返的次数：A 型卡车 16 次，B 型卡车 12 次；每辆卡车每天往返的成本：A 型卡车 240 元，B 型卡车 378 元.求每

天派出 A 型卡车与 B 型卡车各多少辆，运输队所花的成本最低？

20．（12 分）某工厂的机器上有一种易损元件 A，这种元件在使用过程中发生损坏时，需要送维修处维修．工厂规定

当日损坏的元件 A 在次日早上 8：30 之前送到维修处，并要求维修人员当日必须完成所有损坏元件 A 的维修工作．每

个工人独立维修 A 元件需要时间相同．维修处记录了某月从 1 日到 20 日每天维修元件 A 的个数，具体数据如下表：

日期 1 日 2 日 3 日 4 日 5 日 6 日 7 日 8 日 9 日 10 日 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/525020323301012101

https://d.book118.com/525020323301012101

