
专题 27 数列求和 
【考点预测】

一．公式法
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二．几种数列求和的常用方法

（1）分组转化求和法：一个数列的通项公式是由若干个等差或等比或可求和的数列组成的，则求和时

可用分组求和法，分别求和后相加减．

（2）裂项相消法：把数列的通项拆成两项之差，在求和时中间的一些项可以相互抵消，从而求得前 n

项和．

（3）错位相减法：如果一个数列的各项是由一个等差数列和一个等比数列的对应项之积构成的，那么

求这个数列的前 n项和即可用错位相减法求解．

（4）倒序相加法：如果一个数列 na 与首末两端等“距离”的两项的和相等或等于同一个常数，那么求

这个数列的前 n项和即可用倒序相加法求解．

【方法技巧与总结】

常见的裂项技巧
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积累裂项模型 2：根式型
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积累裂项模型 3：指数型
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积累裂项模型 4：对数型
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积累裂项模型 5：三角型
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积累裂项模型 6：阶乘
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常见放缩公式：
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【题型归纳目录】

题型一：通项分析法

题型二：公式法

题型三：错位相减法

题型四：分组求和法

题型五：裂项相消法

题型六：倒序相加法

题型七：并项求和

题型八：先放缩后裂项求和

题型九：分段数列求和

【典例例题】

题型一：通项分析法

例 1．（2023·全国·高三专题练习）求和      2 2 1 2 23 2 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2n n n n
nS                  ．

例 2．数列 9，99，999，的前 n项和为 (　　 )

A．
10 (10 1)
9

n n  B．10 1n  C．10 (10 1)
9

n  D．
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9
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例 3．求数列 1， (1 2) ， 2(1 2 2 )  ，， 2 1(1 2 2 2 )n   ，的前 n项之和．

【方法技巧与总结】

先分析数列通项的特点，再选择合适的方法求和是求数列的前 n项和问题应该强化的意识．

题型二：公式法

例 4．已知等差数列{ }na 中， 2 9a  ， 5 21a  ．

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）令 2 na
nb  ，求数列{ }nb 的前 n项和 nS ．

例 5．如图，从点 1(0,0)P 做 x 轴的垂线交曲线 xy e 于点 1(0,1)Q ，曲线在 1Q 点处的切线与 x 轴交于点 2P ，再

从 2P 做 x 轴的垂线交曲线于点 2Q ，依次重复上述过程得到一系列点： 1P ， 1Q ； 2P ， 2Q ； nP ， nQ ，记 kP



点的坐标为 ( kx ， 0)( 1k  ，2，， )n ．

（Ⅰ）试求 kx 与 1kx  的关系 (2 )k n„ „ ；

（Ⅱ）求 1 1 2 2 3 3| | | | | | | |n nPQ P Q P Q P Q   ．

声明：试题解析著作权属所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2022/7/10 12:47:46；用户：18316341968；邮箱：18316341968；学号：32362679

【方法技巧与总结】

针对数列的结构特征，确定数列的类型，符合等差或等比数列时，直接利用等差、等比数列相应公式

求解．

题型三：错位相减法

例 6．（2023·全国·高三专题练习）“一尺之棰，日取其半，万世不竭”出自我国古代典籍《庄子·天下》，其中

蕴含着等比数列的相关知识.已知长度为 4 的线段 AB ，取 AB 的中点C ，以 AC 为边作等边三角形（如图

①），该等边三角形的面积为 1S ，在图①中取CB的中点 1C ，以 1CC 为边作等边三角形（如图②），图②中所

有的等边三角形的面积之和为 2S ，以此类推，则 3S  ___________；
1

n

i
i

iS


 ___________.

例 7．（2023·内蒙古·海拉尔第二中学模拟预测（理））已知数列{ }na 的前 n 项和
34
3n

n nS 
 ，记

2
n

n n

a
b  ，

则数列{ }nb 的前 n 项和 nT  _______.

例 8．（2023·全国·高三专题练习）在平面四边形 ABCD中， ABD△ 的面积是 BCD△ 面积的 2倍，又数列 na

满足 1 2a  ，当 2n  时，恒有    1
1 2 2n n

n nBD a BA a BC
   

uuur uuur uuur
，设 na 的前n项和为 nS ，则所有正确结论

的序号是___________.

① na 为等比数列；② na 为递减数列；③ 2
n
n

a 
 
 

为等差数列；④   15 2 2 10n
nS n   

例 9．（2023·云南师大附中高三阶段练习）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ， 2 1n nS a  ．



(1)求数列 na 的通项公式；

(2)若数列 nb 满足 2logn n na b a  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．

例 10．（2023·全国·模拟预测（文））若数列 na 满足
2

2 1n n na a a  ， 1 3a  ， 2 3 243a a  ．

(1)求 na 的通项公式；

(2)若 3logn nb a ，求数列 n na b 的前n项和 nS ．

例 11．（2023·全国·模拟预测）已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，数列 nb 为等比数列，且 1 1 1a b  ，

3 23 12S b  ．

(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)若 1n n nc a b  ，求数列 nc 的前 n 项和 nT ．

例 12．（2023·全国·高三专题练习）已知数列{ na }为等差数列， 2 3a  ， 14 53a a ，数列{ nb }的前 n 项和为

nS ，且满足 2 3 1n nS b  ．

(1)求{ na }和{ nb }的通项公式；

(2)若 n n nc a b  ，数列{ nc }的前 n 项和为 nT ，且  3 1 nn
nT n m    对n N 恒成立，求实数 m 的取值范

围．

【方法技巧与总结】

错位相减法求数列{ }na 的前 n 项和

（1）适用条件

若{ }na 是公差为 ( )0d d  的等差数列，{ }nb 是公比为 ( )1q q  的等比数列，求数列{an·bn}的前 n 项和

nS ．

（2）基本步骤



（3）注意事项

①在写出 nS 与 nqS 的表达式时，应特别注意将两式“错位对齐”，以便下一步准确写出 n nS qS ；

②作差后，应注意减式中所剩各项的符号要变号．

等差乘等比数列求和，令   n
n qBAnc  ，可以用错位相减法．

n
n qBAnqBAqBAqBAT )(...)3()2()( 32  ①

1432 )(...)3()2()(  n
n qBAnqBAqBAqBAqT ②

① ② 得： 1 2 3(1 ) ( ) ( ) ( ... )        n n
nq T A B q An B q A q q q ．

整理得： q
q

A
q

Bq
q

A
q

B
q
AnT n

n )
)1(1

()
)1(11

( 2
1

2 












  ．

题型四：分组求和法

例 13．（2023·广西柳州·模拟预测（理））已知数列{ na }满足 1 1a  ，  *
1 2 1 Nn na a n    ．

(1)证明{ 1na  }是等比数列，并求{ na }的通项公式；

(2)求数列{ 1]na n  的前 n 项和 nS ．

例 14．（2023·青海·海东市第一中学模拟预测（文））已知正项数列 na 满足

2
1 2 32 3 2na a a na n n     L ，且

  2 1
1

n
n

n nab
n n

 
 


．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)求数列 nb 的前n项和 nS ．

例 15．（2023·上海松江·二模）在等差数列{ }na 中，已知 1 2 10a a  ， 3 4 5 30a a a   ．

(1)求数列{ }na 的通项公式；

(2)若数列{ }n na b 是首项为 1，公比为 3 的等比数列，求数列{ }nb 的前n项和 nS ．

【方法技巧与总结】

（1）分组转化求和

数列求和应从通项入手，若无通项，则先求通项，然后通过对通项变形，转化为等差数列或等比数列

或可求前 n 项和的数列求和．

（2）分组转化法求和的常见类型



题型五：裂项相消法

例 16．（2023·全国·高三专题练习）记 nS 为数列 na 的前 n 项和，已知 1 1, n

n

Sa
a

 
  

 
是公差为

1
3
的等差数

列．

(1)求 na 的通项公式；

(2)证明：
1 2

1 1 1 2
na a a

   L ．

例 17．（2023·全国·高三专题练习）记 nS 为数列 na 的前n项和，已知 1 1a  ，且 1 3n nS a   ．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)已知数列 nc 满足________，记 nT 为数列 nc 的前n项和，证明： 2nT  ．

从①
2

1 1( 1)( 2)n
n

n n

c a
a a



  
    ② 2 2

1

log
n

n

n

ac
a





 两个条件中任选一个，补充在第（2）问中的横线上并作答.

例 18．（2023·全国·高三专题练习（理））已知正项数列{ na }中， 1 1a  ， nS 是其前 n 项和，且满足

 2

1 1n nS S S  

(1)求数列{ na }的通项公式：

(2)已知数列{ nb }满足   1

1

11 n n
n

n n

ab
a a






  ，设数列{ nb }的前 n 项和为 nT ，求 nT 的最小值.

例 19．（2023·浙江·模拟预测）已知数列 na 的首项为正数，其前n项和 nS 满足
82 3

4 3n n
n n

S a
S a

 
 ．

(1)求实数 的值，使得 2
nS  是等比数列；

(2)设
1

3n

n
n n

b
S S 

 ，求数列 2
nb 的前n项和．

例 20．（2023·湖南·一模）已知等差数列{ }na 中，前 n项和为 nS ， 1 1a  ，{ }nb 为等比数列且各项均为正数，

1 1b  ，且满足 2 2 7b S  ， 3 3 22b S  .

(1)求 na 与 nb ；



(2)设 32
n

n n

bc  ，
1( 2 )( 1)

( 1)
n n n

n
n n n

a ad
a a c


 

 ，求 nd 的前 2n项和 2nT .

例 21．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 前 n 项和为 nS ，且  2 1nS n n  ，记 2

2 1( 1)n n
n

n n

ab
a a


 

 .

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)设数列 nb 的前 n 项和为 nT ，求 2021T .

例 22．（2023·河南·洛宁县第一高级中学一模（文））已知数列 na 是公差不为零的等差数列， 2 4 14a a  ，

且 1a ， 2a ， 6a 成等比数列．

(1)求 na 的通项公式；

(2)设
1

1
n

n n

b
a a 

 ，求数列 nb 的前 n 项和 nS ．

例 23．（2023·山西大同·高三阶段练习）已知数列 na 的前 n 项和 nS 满足  2 2 Nn nS a n    .

(1)证明：数列 2nS  是等比数列；

(2)设数列    1

2
1 1

n

n na a 

  
    

的前 n 项和为 nT ，求证：
2 1
3 nT  .

例 24．（2023·江西九江·三模（理））已知数列 na 的前n项和为 nS ，且满足 1 2a  ， 1 4 3 6n n na a S    .

(1)求 na ；

(2)求数列  
2
1 n

n
n n a

  
   

的前n项和.

例 25．（2023·广东·大埔县虎山中学高三阶段练习）已知各项均不相等的等差数列 na 的前 4 项和为 10，且

1 2 4, ,a a a 是等比数列 nb 的前 3 项.

(1)求 ,n na b ；

(2)设 2 2
1

2 1
n n

n n

nc b
a a 


 

 ，求 nc 的前 n 项和 nS .

例 26．（2023·全国·高三专题练习）等比数列 na 中，首项 1 1a  ，前n项和为 nS ，且满足  1 3 44 a a S  ．

(1)求数列 na 的通项公式；



(2)若 3 1( 1) log   n nb n a ，求数列 2

4 2

n

n
b

 
 
 

的前n项和 nT ．

例 27．（2023·全国·高三专题练习）已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，且 1 1a  ， 5 2 12S S  ；数列 nb

的前 n 项和 nT ，且 1 1b  ，数列 nb 的 1 1n nb T   ，  *n  N ．

(1)求数列 na 、 nb 的通项公式；

(2)若数列 nc 满足：    
1 121

4 1
n n n

n
n n n

a ac
a a b

 
 

 ，当 2n  时，求证： 1 2 2
1
2nc c c    ．

例 28．（2023·广东惠州·高三阶段练习）记 nS 是公差不为零的等差数列 na 的前n项和，若 3 6S  ， 3a 是 1a

和 9a 的等比中项.

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)记
1 2

1
n

n n n

b
a a a 


  ，求数列 nb 的前 20 项和.

例 29．（2023·河北衡水·高三阶段练习）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且满足 2 4 4n nS a  ，数列 nb 满

足 1 1b a ， 1n n nb b a   ， *n N .

(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)设
1

1
( )( 1)

n
n

n n

bc
a n a n




   ，且数列 nc 的前 n 项和为 nT ，若 nk T ，恒成立，求常数 k 的最小值.

例 30．（2023·全国·高三专题练习）已知等比数列 na 公比为正数，其前n项和为 nS ，且 4 2 44 , 30a a S  .数

列 nb 满足：
*

1 1 1
5 , 2 3,
2 n n n nb a b a b n n N      .

(1)求数列   ,n na b 的通项公式：

(2)求证：    
3 11 2 .. 2

1 2 2 3 3 4 1 1
n nb b bb b

n n n n
     

       .

例 31．（2023·广东佛山·二模）已知数列{ na }的前 n 项和为 nS ，且满足     *
1 31 1 , N , 5n nnS n S n n n a      

(1)求 1a 、 2a 的值及数列{ na }的通项公式 na ：

(2)设 1n n nb a a  ，求数列{ nb }的前 n 项和 nT

例 32．（2023·全国·高三专题练习）已知正项数列 na 的前 n 项和为 nS ，且满足 1 1a  ， 2 3a  ，



2 13 2n n na a a   ，数列 nc 满足  22 2 2
1 2 32 3 4 1 nc c c n c n     L ．

(1)求出 na ， nc 的通项公式；

(2)设数列
 

 
1

2
2

1

log 1
n

n

c n

a


   
 

    
的前 n 项和为 nT ，求证：

5
16

nT ．

例 33．（2023·天津南开·三模）已知数列 na 是公比 1q  的等比数列，前三项和为 13，且 1a ， 2 2a  ， 3a 恰

好分别是等差数列 nb 的第一项，第三项，第五项．

(1)求 na 和 nb 的通项公式；

(2)已知 *k  N ，数列 nc 满足 2

1 , 2 1

, 2
n nn

n n

n k
b bc
a b n k



   
 

，求数列 nc 的前 2n 项和 2nS ；

(3)设   2

(8 10) 1
2 1 2 1

n
n

n n

n ad
a a 

 


  ，求数列 nd 的前 n 项和 nT ．

【方法技巧与总结】

裂

裂

项

相

消

法

求

和

（1）基本步骤

（2）裂项原则

一般是前边裂几项，后边就裂几项，直到发现被消去项的规律为止．

（3）消项规律

消项后前边剩几项，后边就剩几项，前边剩第几项，后边就剩倒数第几项．

题型六：倒序相加法

例 34．（2023·河北·高三阶段练习）德国大数学家高斯年少成名，被誉为数学届的王子，19 岁的高斯得到了

一个数学史上非常重要的结论，就是《正十七边形尺规作图之理论与方法》．在其年幼时，对

1 2 3 100   的求和运算中，提出了倒序相加法的原理，该原理基于所给数据前后对应项的和呈现一

定的规律生成，因此，此方法也称之为高斯算法，现有函数
2( )

2 2

x

x
f x 


，设数列 na 满足



 1 2 1(0) (1) Nn
na f f f f f n

n n n
                

     
L ，若

12n
n nb a ，则 nb 的前 n 项和 nS 

_________．

例 35．（2023·黑龙江齐齐哈尔·三模（文））已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且
1 2

1 1 1 2
1n

n
S S S n

   
 ，设

函数   1cos π
2

f x x  ，则
3 20211 2

2022 2022 2022 2022
a aa a

f f f f                    
       

______．

例 36．（2023·全国·高三专题练习（文））已知数列 na ， nb 满足 1
1

18
a  ， 1 12 16n n n na a a a   ，

1 16n
n

b
a

  .

（1）证明 nb 为等比数列，并求 nb 的通项公式；

（2）求 1 1 2 2 3 3 7 7a b a b a b a b   L .

例 37．（2023·全国·高三专题练习）已知函数   21 1
2 2

f x x x  ，数列 na 的前 n 项和为 nS ，点   *, Nnn S n

均在函数  f x 的图象上，函数   4
4 2

x

xg x 


.

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)求    1g x g x  的值；

(3)令  *

2021
n

n
ab g n   

 
N ，求数列 nb 的前 2020 项和 2020T .

例 38．（2023·全国·高三专题练习）已知函数   3
3 1

x

xf x 


，  x R ，正项等比数列 na 满足 50 1a  ，则

     1 2 99ln ln lnf a f a f a  值是多少？.

例 39．（2023·全国·高三专题练习）已知函数  f x 对任意的 x  R ，都有    1 1f x f x   ，数列 na 满足

  1 20na f f f
n n

         
   

…  1 1nf f
n
   

 
.求数列 na 的通项公式.

例 40．（2023·全国·高三专题练习）已知函数   21 1
2 2

f x x x  ，数列 na 的前n项和为 nS ，点   *, nn S n N

均在函数  f x 的图象上．



（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若函数   4
4 2

x

xg x 


，令  *

2021
n

n
ab g n   

 
N ，求数列 nb 的前 2020 项和 2020T ．

【方法技巧与总结】

将一个数列倒过来排列，当它与原数列相加时，若有规律可循，并且容易求和，则这样的数列求和时

可用倒序相加法（等差数列前 n项和公式的推导即用此方法）．

题型七：并项求和

例 41．（2023·全国·高三专题练习）已知 na 的通项公式为  1 n
na n   ，求 na 的前 n 项和 nS ．

例 42．（2023·福建·厦门一中模拟预测）已知数列{ }na 的前n项和 nS ， 1 1a  ， 0na  ， 1 4 1n n na a S   ．

(1)计算 2a 的值，求{ }na 的通项公式；

(2)设 1( 1)n
n n nb a a   ，求数列{ }nb 的前 2n项和 2nT ．

例43．（2023·河北·沧县中学模拟预测）已知数列 na 为等差数列， nS 为其前n项和，若 3 4 10
2 252 ,
3 3

  a a S ．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)若  2 2 π1 cos
3n n
nb a  ，求数列 nb 的前 18 项和 18T ．

例 44．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 的前n项和为 nS ，且满足
21 3

2 2nS n n  .

(1)求 na 的通项公式；

(2)在 ka 和  *
1 Nka k  中插入 k 个相同的数   11 k k  ，构成一个新数列  1:nb a ，1， 2a ， 2 ， 2 ， 3a ，3，

3，3， 4a ，L ，求 nb 的前 21项和 21T ．

例 45．（2023·河南·汝州市第一高级中学模拟预测（理））在数列 na 中， 1 5a  ，且  *
1 2 1n na a n N    .

(1)证明： 1na  为等比数列，并求 na 的通项公式；

(2)令 ( 1)n
n nb a   ，求数列 nb 的前n项和 nS .

例 46．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 满足 1 5a  ，
2

1 4 3 2 1n na a n n     .

(1)证明：数列 2
na n 为等比数列.

(2)求数列   1 n
na 的前 n 项和 nS .



【方法技巧与总结】

两两并项或者四四并项

题型八：先放缩后裂项求和

例 47．（2023·天津市宝坻区第一中学二模）已知 na 为等差数列，前 n 项和为    ,n nS n N b 是首项为 2

的等比数列，且公比大于 0， 2 3 3 4 1 11 412, 2 , 11b b b a a S b     ．

(1) na 和 nb 的通项公式；

(2)求数列 2n na b 的前 8 项和 8T ；

(3)证明：  2
1

25
91

n
i

i i

b
b




 ．

例 48．（2023·浙江·效实中学模拟预测）设各项均为正数的数列 na 的前n项和为 nS ，满足

   2 2 2 *3 3 0,n nS n n S n n n N       .

(1)求 1a 的值：

(2)求数列 na 的通项公式：

(3)证明：对一切正整数n，有
1 1 2 2

1 1 1 2 2 2 1 1
4 42 2 2 1n na a a a a a n n

  
          

L .

例 49．（2023·广东汕头·一模）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，  *3 2 2n na S n n N   .

(1)证明：数列 1na  为等比数列，并求数列 na 的前 n 项和为 nS ；

(2)设  3 1log 1n nb a   ，证明： 2 2 2
1 2

1 1 1 1
nb b b

    .

例 50．（2023·浙江绍兴·模拟预测）已知等差数列 na 的首项为 1 1a  ，且 1 5 3 3  a a a ，数列 nb 满足

1 1 2 2
(2 1) 3 1,

2

n

n n
na b a b a b n   

     NL ．

(1)求 na 和 nb ；

(2)设 2 n n nc b a ，记
1 2

1 1 1
n

n

T
c c c

   L ，证明：当 n  N 时， 2
1

64 7
3n

n n

T
b a 

 
 ．

例 51．（2023·天津·一模）已知数列 na 是等差数列，其前 n 项和为 nA ， 7 15a  ， 7 63A  ；数列 nb 的前 n

项和为 nB ，  *2 3 3n nB b n   N .



(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)求数列
1

nA
 
 
 

的前 n 项和 nS ；

(3)求证：
1

2
n

k

k k

a
B

 .

例 52．（2023·全国·高三专题练习）求证: 1
1 1 1 4

3 1 3 2 1 3 2 1 7n   
    

L .

【方法技巧与总结】

先放缩后裂项，放缩的目的是为了“求和”，这也是凑配放缩形式的目标．

题型九：分段数列求和

例 53．（2023·全国·高三专题练习）设数列 na 的前 n 项和为 nS ，且满足 2 2n nS a  .

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)若
*

2 2 2

, 2 1, N
2
2 , 2 , N

log log

n

n

n n

a n k k
b

n k k
a a 


  

 
  
 

，求数列 nb 的前 15 项的和.

例 54．（2023·山东师范大学附中模拟预测）已知 nS 是数列 na 的前 n 项和，且 1 11, 2 1n na a a n    .

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)记
2 ,

,

na

n
n

n
b

a n
 


为奇数

为偶数
，求数列 nb 的前 2n项和 nT .

例 55．（2023·湖南·长郡中学模拟预测）已知数列 na 满足 1 2a  ， 1

1,
2 2,

n
n

n

a n
a

a n


  

为奇数

为偶数
.

(1)记 2 1n nb a  ，证明：数列 nb 为等比数列，并求出数列 nb 的通项公式；

(2)求数列 na 的前 2n项和 2nS .

例 56．（2023·辽宁·抚顺市第二中学三模）已知数列 na 中，满足  1 2 1 2, , n n na a a b a k a a     对任意 *n N

都成立，数列 na 的前 n 项和为 nS ．

(1)若 na 是等差数列，求 k 的值；

(2)若 1a b  ，且 1n na a  是等比数列，求 k 的值，并求 nS ．



例 57．（2023·湖南·高三阶段练习）已知数列 na 中， 1 1a  ， 1 2n
n na a   ，令 2n nb a .

(1)求数列 nb 的通项公式；

(2)若

2 2 2

,
2

2 ,
log log

n

n

n n

b n
c

n
b b 



 

 

为奇数

为偶数
，求数列 nc 的前 14 项和.

例 58．（2023·全国·模拟预测）已知数列 na 满足 1 1a  ， 1

, ,
2 , .

n
n

n

a n
a

a n


 



为奇数

为偶数

(1)令 2n nb a ，求 1b ， 2b 及 nb 的通项公式；

(2)求数列 na 的前 2n 项和 2nS .

例 59．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且
2 ,
,

为奇数

为偶数


 


n

n n
S

n n

（1）求 na 的通项公式；

（2）设 1n n nb a a   ，求数列 nb 的前 20 项和 20T ．

例 60．（2023·重庆·高三阶段练习）已知数列 na 的前n项和  2
nS n n R    ，且 3 6a  ，正项等比数列

 nb 满足： 1 1b a ， 2 3 2 4b b a a   .

（1）求数列 na 和 nb 的通项公式；

（2）若 2021n nc b  ，求数列 nc 的前n项和 nT .

【方法技巧与总结】

（1）分奇偶各自新数列求和

（2）要注意处理好奇偶数列对应的项：

①可构建新数列；②可“跳项”求和

【过关测试】

一、单选题

1．（2023·全国·高三专题练习）数列     1 2 1n n  的前 2022 项和等于（       ）

A． 1010 B．2022 C． 2018 D．2019

2．（2023·江西·临川一中模拟预测（文））已知数列 na 的通项公式为 cos 1) ,(n na n n S  为数列的前 n 项和，



2021S （       ）

A．1008 B．1009 C．1010 D．1011

3．（2023·四川·射洪中学模拟预测（文））已知首项为 1 的等差数列 na 的前n项和为 nS ，满足

2022 2021 1
2022 2021 2
S S

  ，则
2020

1

1
i iS

 （       ）

A．
2020
2021

B．
4040
2021

C．
2021
2022

D．
4042
2022

4．（2023·全国·高三专题练习）己知数列 na 满足 na n ，在 1, nna a  之间插入 n 个 1，构成数列 nb ：

1 2 3 41, 1,1, 1,1 ,, , , ,,1a a a a L ，则数列 nb 的前 100 项的和为（       ）

A．178 B．191 C．206 D．216

5．（2023·河南·南阳中学高三阶段练习（文））已知数列 na 满足  2 *
1 2n n na a a n   N ， 1 2a  ， 4 16a  ，数列

 nb 满足 2( 1) logn
n n nb a a   ，则数列 nb 的前 2021 项的和 2021S 为（       ）

A． 20222 2025 B． 20222 1007

C． 20222 1008 D． 20222 1013

6．（2023·全国·高三专题练习）已知公比为 2 的等比数列 na 满足 3 8a  ，记 mb 为 na 在区间  0,m （m 为

正整数）中的项的个数，则数列{ }mb 的前 100 项的和 100S 为（       ）

A．360 B．480 C．600 D．100

7．（2023·全国·高三专题练习）已知数列 na 满足 1
1
3

a  ，
2

1n n na a a   ，用 x 表示不超过 x 的最大整数，

则
1 2 201

1 1 1
1 1 1a a a

 
       

L （       ）

A．1 B．2 C．3 D．4

8．（2023·全国·哈师大附中模拟预测（文））已知数列 na 满足
11 2 4 2n

na     L ，则数列
1

2

n n

n

a a 

 
 
 

的前

5 项和为（       ）

A．
1
31

B．
1
63

C．
30
31

D．
62
63

二、多选题

9．（2023·全国·高三专题练习）已知下图的一个数阵，该阵第n行所有数的和记作 na ， 1 1a  ，

2
11 1
2

a    ， 3
1 1 11 1
2 4 2

a      ，L ，数列 na 的前n项和记作 nS ，则下列说法正确的是（       ）



A． 1
34

2n na   B． 1
3
2n n na a  

C． 5
227
16

S  D．
34 6
2n nS n  

10．（2023·全国·高三专题练习）已知正项数列 na 的首项为 2，前n项和为 nS ，且

  1 1
1 1

2
n n n n

n n n

a a a a
S a S 



 
    ，

1

1
2n

n n

b
a a 


  ，数列 nb 的前n项和为 nT ，若 16nT  ，则n的值可

以为（       ）

A．543 B．542

C．546 D．544

11．（2023·全国·高三专题练习）我们把 22 1
n

nF   ( 0,1,2,n  L )叫作“费马数”(费马是十七世纪法国数学

家).设  2log 1n na F  ， 1,2,n  L ， nS 表示数列 na 的前n项和，则使不等式 1 2 3 2021 2nS S S S n     L 成

立的正整数n的值可以是（       ）

A．7 B．8 C．9 D．10

12．（2023·河北·模拟预测）将数列{3 2}n  与 2n
的公共项从小到大排列得到数列 na ，则下列说法正确的

有（       ）

A．数列 na 为等差数列 B．数列 na 为等比数列

C． 14n
na  D．数列 (3 2) nn a 的前 n 项和为 1( 1)4 4nn  

三、填空题

13．（2023·四川成都·模拟预测（理））杨辉三角，是二项式系数在三角形中的一种几何排列.在欧洲，这个

表叫做帕斯卡三角形.帕斯卡（1623-1662）是在 1654 年发现这一规律的，比杨辉要迟 393 年，比贾宪迟 600

年.这是我国数学史上的又一个伟大成就.其实，中国古代数学家在数学的许多重要领域中处于遥遥领先的地

位.中国古代数学史曾经有自己光辉灿烂的篇章，而杨辉三角的发现就是十分精彩的一页.下图的表在我国南

宋数学家杨辉 1261 年所著的《详解九章算法》一书里就出现了.该表中，从上到下，第n次出现某行所有数

都是奇数的行号记为 na ，比如 1 21, 3a a  ，则数列 na 的前 10 项和为___________.

第 1 行                              1       1

第 2 行                         1        2       1



第 3 行                    1       3          3       1

第 4 行               1       4        6          4       1

第 5 行          1       5       10        10        5       1

第 6 行     1       6       15       20        15        6       1

14．（2023·四川省内江市第六中学模拟预测（理））已知数列 na 满足 1 2a  ， 2 4a  ， 2 ( 1) 3    n
n na a ，

则数列 na 的前 20 项和为___________.

15．（2023·上海·模拟预测）设 1 2 nC C C     、 、 、 、 是坐标平面上的一列圆，它们的圆心都在 x 轴的正半轴上，

且都与直线
3

3
y x 相切，对每一个正整数 n，圆 nC 都与圆 1nC  相互外切，以 nr 表示圆 nC 的半径，已知 nr

为递增数列，若 1 1r  ，则数列 nn r 的前 n 项和为_________．

16．（2023·全国·高三专题练习）设数列 na 的前 n 项和为 nS ，已知
1

2 22, ( 1) 2n
n na a a

    ，则 60S 

_________.

四、解答题

17．（2023·湖北·模拟预测）已知数列 na ， nb 满足 1 0a  ， 1 3b  ，且 1 1
2 1
3 6n n na a b   ，

1 1
1 5
3 6n n nb a b   ．

(1)若 n na b  为等比数列，求 值；

(2)在（1）的条件下，求数列 na 的前 n 项和 nS ．

18．（2023·广东·深圳市光明区高级中学模拟预测）已知各项都为正数的数列{ }na 满足 1 + 3 2n
n na a   ，

1 1a   .

(1)若 2n
n nb a  ，求证：{ }nb 是等比数列；

(2)求数列{ }na 的前n项和 nS .



19．（2023·山东·肥城市教学研究中心模拟预测）已知数列 na 为公差不为零的等差数列，其前n项和为 nS ，

1 7 12a a  ， 5 25S  .

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)令  2logn nc a ，其中 x 表示不超过 x 的最大整数，求 1 2 20c c c  L 的值．

20．（2023·江西萍乡·三模（理））已知正项数列 na 的前n项和 nS 满足： 12 ( N )n nS a a n    ，且 1 2 3+1,a a a,

成等差数列.

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)令      
2 2 2

1 N
log logn

n n

b n
a a 



 
 ，求证：数列 nb 的前n项和

3
4nT  .

21．（2023·宁夏·银川一中模拟预测（文））已知数列 na 是等差数列， nb 是等比数列，且 2 2b  ， 3 4b  ，

1 1a b ， 8 51a b  ．

(1)求数列 na 、 nb 的通项公式；

(2)设
1

1n
n

n

ac
b 


 ，数列 nc 的前n项和为 nS ，求 nS ．

22．（2023·浙江·杭师大附中模拟预测）数列 na 的前 n 项和为 nS ，数列 nb 满足  Nn nb na n   ，且数列

 nb 的前 n 项和为 ( 1) 2nn S n  ．

(1)求 1 2,a a ，并求数列 na 的通项公式；

(2)抽去数列 na 中点第 1 项，第 4 项，第 7 项，…，第3 2n  项，余下的项顺序不变，组成一个新数列



 nc ，数列 nc 的前 n 项和为 nT ，求证：
112 11

5 3
n

n

T
T

  ．





专题 27 数列求和 
【考点预测】

一．公式法

（1）等差数列 na 的前 n 项和 1
1

( ) ( 1)
2 2
 

  n
n

n a a n nS na d ，推导方法：倒序相加

法．

（2）等比数列 na 的前 n 项和

1

1

1
(1 ) 1
1

，

，


 

 

n
n

na q
S a q q

q
，推导方法：乘公比，错位相减

法．

（3）一些常见的数列的前 n 项和：

①
1

1
2

1 2 3 ( 1)


       L
n

k
k n n n ；

1
2 2 4 6 2 ( 1)



       L
n

k
k n n n

② 2

1
(2 1) 1 3 5 (2 1)



        L
n

k
k n n ；

③ 2 2 2 2 2

1

1
6

1 2 3 ( 1)(2 1)


        L
n

k
k n n n n ；

④ 3 3 3 3 3 2

1

( 1)
2

1 2 3 [ ]



      L

n

k

n nk n

二．几种数列求和的常用方法

（1）分组转化求和法：一个数列的通项公式是由若干个等差或等比或可求和的数列组

成的，则求和时可用分组求和法，分别求和后相加减．

（2）裂项相消法：把数列的通项拆成两项之差，在求和时中间的一些项可以相互抵消，

从而求得前 n 项和．

（3）错位相减法：如果一个数列的各项是由一个等差数列和一个等比数列的对应项之

积构成的，那么求这个数列的前 n项和即可用错位相减法求解．

（4）倒序相加法：如果一个数列 na 与首末两端等“距离”的两项的和相等或等于同一

个常数，那么求这个数列的前 n项和即可用倒序相加法求解．

【方法技巧与总结】

常见的裂项技巧

积累裂项模型 1：等差型

（1） 1 1 1
( 1) 1

 
 n n n n



（2） 1 1 1 1( )
( )

 
 n n k k n n k

（3） 2

1 1 1 1( )
4 1 2 2 1 2 1

 
  n n n

（4） 1 1 1 1
( 1)( 2) 2 ( 1) ( 1)( 2)

 
       n n n n n n n

（5） 2

1 1 1 1 1( )
( 1) ( 1)( 1) 2 ( 1) ( 1)

  
    n n n n n n n n n

（6）
2

2

1 11
4 1 4 (2 1)(2 1)

 
     

n
n n n

（7） 3 1 4( 1) ( 3) 1 1 1 14( ) ( )
( 1)( 2)( 3) ( 1)( 2)( 3) 2 3 1 2

   
    

         
n n n

n n n n n n n n n n

（8）  1( 1) ( 1)( 2) ( 1) ( 1) .
3

      n n n n n n n n

（9）  1( 1)( 2) ( 1)( 2)( 3) ( 1) ( 1)( 2)
4

         n n n n n n n n n n n

（10） 1 1 1 1
( 1)( 2)( 3) 3 ( 1)( 2) ( 1)( 2)( 3)

 
          n n n n n n n n n n

（11） 2 2 2 2

2 1 1 1
1 1)( ()


 

 
n

n n n n

（12） 2 2 2 2

1 1 1 1
2) 4 2)( (

 
    

n
n n n n

积累裂项模型 2：根式型

（1） 1 1
1

  
 

n n
n n

（2） 1 1 ( )  
 

n k n
kn k n

（3） 1 1 ( 2 1 2 1)
22 1 2 1

   
  

n n
n n

（4） 2 2

1 1 ( 1) 1 1 11 1
( 1) ( 1) 1

 
     

  
n n

n n n n n n

（5）
3 3 32 2 2

1
2 1 1 2 1      n n n n n

3 3
3 3 32 2 23 3 11 1( 2 1 1 2 1)

2
 

           
n nn n n n n n n

（6） 2 2

1 ( 1) 1 ( 1) 1 1 1
( 1)( 1) 1 1( 1) ( 1)

     
   

       

n n n n n n n n
n nn n n n n nn n n n



积累裂项模型 3：指数型

（1）
1

1 1 1

2 (2 1) (2 1) 1 1
(2 1)(2 1) (2 1)(2 1) 2 1 2 1



  

  
  

     

n n n

n n n n n n

（2） 1 1

3 1 1 1( )
(3 1)(3 1) 2 3 1 3 1  

   

n

n n n n

（3） 1

2 2( 1) 2 1 1 1 1
( 1) 2 ( 1) 2 1 2 2 ( 1) 2

                  n n n n n

n n n
n n n n n n n n

（4）
1 1 1

1(4 1) 3 1 9 1 1 3 33
( 2) 2 ( 2) 2 2

  
    

           

n n n
nn

n n n n n n

（5）
1

1
(2 1) ( 1) ( 1) ( 1)

( 1)

    
 



n n n

n
n

nn n

（6） 1  3   n
na n ，设 1( )3 [ ( 1) ] 3      n n

na an b a n b ，易得
1 1,
2 4

  a b ，

于是 11 1(2 1)3 (2 3) 3
4 4

    n n
na n n

（7）
22 2

1 1 1

( 1) 2( 1)( 1) ( 4 2)2 ( 1) ( 4 2)
2 ( 1)2 ( 1)2 ( 1)2  

         
 

      

  
nn n n

n n n n

n n n nn n n n
n n n n n n

1

1 1 1

( 1) 1 1 1 1 ( 1) ( 1)( 1) ( )
2 2 ( 1) 2 2 2 2 ( 1) 2



  

    
                 

n n n
n n

n n n n nn n n n

积累裂项模型 4：对数型

11log log log  nan
a a a n

n

a a
a

积累裂项模型 5：三角型

（1） 1 1 (tan tan )
cos cos sin( )

 


 
   

（2）  1 1 tan( 1) tan
cos cos( 1) sin1

    
   

n n
n n

（3） 1tan tan (tan tan ) 1
tan( )

  


   
 

（4）   tan tan( 1)tan tan( 1); tan1 tan ( 1)
1 tan tan( 1)

 
      

  n
n na n n n

n n
，

则
tan tan( 1) tan tan( 1)tan tan( 1) 1, 1

tan1 tan1
   

     n
n n n nn n a

积累裂项模型 6：阶乘

（1） 1
! ( 1)!

1
( 1)! 

 
 n n
n

n



（2） 2 ( 2) ( 2)! ( 1)! (
2 2 1 1 1 1= -

! ( 1)! !( 2)! !( 2) ! 2)  
  

  
    

n n n
n n n n n n n n n n

常见放缩公式：

（1）
   2

1 1 1 1 2
1 1

   
 

n
n n n n n

；

（2）
 2

1 1 1 1
1 1

  
 n n n n n

；

（3） 2 2 2

1 4 4 1 12
4 4 1 2 1 2 1

        n n n n n
；

（4）
     1

1 ! 1 1 1 1 1 2
! ! ! 1 1         

  
r

r n r r

nT C r
n r n r n r r r r r

；

（5）
 

1 1 1 11 1 1 3
1 2 2 3 1

             
L

n

n n n
；

（6）    1 2 2 2 1 2
1

      
  

n n n
n n n n n

；

（7）  1 2 2 2 1
1

     
  

n n
n n n n n

；

（8）  1 2 2 2 2 2 2 1 2 1
1 1 2 1 2 1
2 2

       
   

  
n n

n n n n nn n
；

（ 9 ）
          

1

2 11

2 2 2 2 1 1
2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 12 1




    

      

n n n n

n nn n n n n nn

 2n ；

（10）
       3 2

1 1 1 1 1 1
1 11 1 1 1

  
   

     

n n
n nn n n n n nn n n

   
1 1 1 1 1 1 12

1 1 1 1 21 1

                     

n n
n n n n nn n n n

 1 12 2
1 1

 
     

n
n n

；

（11）
     3 2 2

1 2 2 2
1 1 1 1

  
        n n n n n n n nn n n n n

 
 

 
2 1 2 2 2

11

  
   



n n
n

n nn n
；

（12）
   0 1 2

1 1 1 2 2 2
2 1 1 1 11 1 1

    
      nn

n n nC C C n n n n
；



（13）
    

1

11

1 2 1 1 2
2 1 2 1 2 12 1 2 1




   

   

n

n n nn n
n ．

（14） 2 1 2
1 1

1 1
2( ) 2( ) 

   
     n n n n

n n n n n
．

【题型归纳目录】

题型一：通项分析法

题型二：公式法

题型三：错位相减法

题型四：分组求和法

题型五：裂项相消法

题型六：倒序相加法

题型七：并项求和

题型八：先放缩后裂项求和

题型九：分段数列求和

【典例例题】

题型一：通项分析法

例 1．（2023·全国·高三专题练习）求和

     2 2 1 2 23 2 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2n n n n
nS                  ．

【解析】∵
1 2 23 3 2 3 2 2n n n n

na         
22 2 23 1

3 3 3

n
n

            
     

1

1 1

21
33 3 221
3

n

n n n



 

    
     

  
 

，

∴    2 3 1 2 3 1 2) 4)9(1 33 3 3 2 2 2 (2
1 3

n
n n n

nS   
          


．

2
23 12

2 2

n
n

nS


  

例 2．数列 9，99，999，的前 n项和为 (　　 )

A．
10 (10 1)
9

n n  B．10 1n  C．10 (10 1)
9

n  D．
10 (10 1)
9

n n 

【解析】解Q数列通项 10 1n
na   ，

2 3(10 10 10 10 )n
nS n      



10(1 10 )
1 10

n

n
 



10 (10 1)
9

n n   ．

故选： D ．

例 3．求数列 1， (1 2) ， 2(1 2 2 )  ，， 2 1(1 2 2 2 )n   ，的前 n项之和．

【解析】解：由于 1 2 1 2 11 2 2 2 2 1
2 1

n
n n

na  
      


，

所以前 n项之和 1 2(2 1) (2 1) (2 1)n
nT      

1 2 3(2 2 2 2 ) (1 1 1)n      

2 (2 1)
2 1

n

n 
 


12 2n n   ．

【方法技巧与总结】

先分析数列通项的特点，再选择合适的方法求和是求数列的前 n项和问题应该强化的意

识．

题型二：公式法

例 4．已知等差数列{ }na 中， 2 9a  ， 5 21a  ．

（1）求{ }na 的通项公式；

（2）令 2 na
nb  ，求数列{ }nb 的前 n项和 nS ．

【解析】解：（1）设数列{ }na 的公差为 d ，由题意得

1

9
21

4
a d
a d

 
 

解得 1 5a  ， 4d  ，

{ }na 的通项公式为 4 1na n  ．

（2）由 4 1na n  得

4 12 n
nb  ，

{ }nb 是首项为 5
1 2b  ，公比 42q  的等比数列．

5 4 4

4

2 ( 2 1) 32 (2 1)
2 1 15

n n

nS   
  


．

例 5．如图，从点 1(0,0)P 做 x 轴的垂线交曲线 xy e 于点 1(0,1)Q ，曲线在 1Q 点处的切线与 x

轴交于点 2P ，再从 2P 做 x 轴的垂线交曲线于点 2Q ，依次重复上述过程得到一系列点： 1P ，

1Q ； 2P ， 2Q ； nP ， nQ ，记 kP 点的坐标为 ( kx ， 0)( 1k  ，2，， )n ．



（Ⅰ）试求 kx 与 1kx  的关系 (2 )k n„ „ ；

（Ⅱ）求 1 1 2 2 3 3| | | | | | | |n nPQ P Q P Q P Q   ．

【解析】解：（Ⅰ）设 1 1(k kP x  ， 0) ，

由 xy e 得 1
1 1( , )kx

k kQ x e 
 

点 1kQ  处切线方程为 1 1
1( )k kx x

ky e e x x 
  

由 0y  得 1 1(2 )k kx x k n  „ „ ．

（Ⅱ） 1 0x  ， 1 1k kx x    ，得 ( 1)kx k   ，

( 1)| | kx k
k kP Q e e  

1 1 2 2 3 3| | | | | | | |n n nS PQ P Q P Q P Q   

1
1 2 ( 1)

1

11
1 1

n n
n e e ee e e

e e

 
   



 
     

 
声明：试题解析著作权属所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2022/7/10 12:47:46；用户：18316341968；邮箱：18316341968；学号：32362679

【方法技巧与总结】

针对数列的结构特征，确定数列的类型，符合等差或等比数列时，直接利用等差、等比

数列相应公式求解．

题型三：错位相减法

例 6．（2023·全国·高三专题练习）“一尺之棰，日取其半，万世不竭”出自我国古代典籍《庄

子·天下》，其中蕴含着等比数列的相关知识.已知长度为 4 的线段 AB ，取 AB 的中点C ，以 AC

为边作等边三角形（如图①），该等边三角形的面积为 1S ，在图①中取CB的中点 1C ，以 1CC

为边作等边三角形（如图②），图②中所有的等边三角形的面积之和为 2S ，以此类推，则 3S 

___________；
1

n

i
i

iS


 ___________.

答案：     21 3
16

；     
 4 3 4 4 1

3 9 3
1

2 9 4

nnn n           
   







．



【解析】依题可知，各等边三角形的面积形成等比数列，公比为
1
4
，首项为 3，所以

13 1
4 4 3 111 3 41

4

n

n

nS

               
   

，即 3
21 3

16
S  ；

1 1 1 1

4 3
4

1 4 31
3 4 3

n n n n

i i
i i i i

i iiS i i
   

       
 

            
    ，而

 
1

1
2

n

i

n n
i




 ，设

2

1

1 1 11 2
4 4 4 4

nn

n i
i

iT n


                 
     

 L ，

 
2 3 11 1 1 1 10 1 2 1

4 4 4 4 4

n n

nT n n


                        
       

L ，作差得：

2 1 13 1 1 1 1 1 4 1
4 4 4 4 4 3 3 4

n n n

nT n n
 

                           
         

L ，所以
4 4 1
9 3 9 4

n

n
nT          

   
，所

以

1

n

i
i

iS


  4 3 4 4 1
3 9 3

1
2 9 4

nnn n           
   







．

故答案为：
21 3

16
；

 4 3 4 4 1
3 9 3

1
2 9 4

nnn n           
   







．

例 7．（2023·内蒙古·海拉尔第二中学模拟预测（理））已知数列{ }na 的前 n 项和

34
3n

n nS 
 ，记

2
n

n n

a
b  ，则数列{ }nb 的前 n 项和 nT  _______.

答案：
2 33

2n

n 


【解析】当 1n  时， 1 1
4 1 1

3
a S 

   ，

当 2n  时，
   33

2
1

4 1 14 4 4 1
3 3n n n

n nn na S S n n

  
       ，

当 1n  时， 24 4 1 0 0 1 1n n      ，

综上：
24 4 1na n n   ，n N ，

所以
2 1

2 2
n

n n n

a nb 
  ，

所以 2 3

1 3 5 2 1
2 2 2 2


    Ln n

nT ①，①× 1
2 得：

2 3 4 1

1 1 3 5 2 1
2 2 2 2 2 


    Ln n

nT ②，



两式相减得： 2 3 4 1 1
1 1 2 2 2 2 2 1 3 2 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2n n n n

n nT  

 
       L ，

所以
2 33

2n n

nT 
 

故答案为：
2 33

2n

n 


例 8．（2023·全国·高三专题练习）在平面四边形 ABCD中， ABD△ 的面积是 BCD△ 面积的

2倍，又数列 na 满足 1 2a  ，当 2n  时，恒有    1
1 2 2n n

n nBD a BA a BC
   

uuur uuur uuur
，设 na

的前n项和为 nS ，则所有正确结论的序号是___________.

① na 为等比数列；② na 为递减数列；③ 2
n
n

a 
 
 

为等差数列；④   15 2 2 10n
nS n   

答案：②③④

【解析】设 AC 与BD交于点E ，

1 sin
2 21 sin
2

ABD

CBC

BD AE SEBS AE
S CEBD CE CEB

 
  

 

△

△

，

 2 2 1 2
3 3 3 3

BE BA AE BA AC BA BC BA BA BC        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

B ，E ，D共线，所以存在实数  0   ，使得BD BE
uuur uuur

，

所以    1
1

1 22 2
3 3

n n
n nBD a BA a BC BA BC 

     
uuur uuur uuur uuur uuur

，

所以

1
1

12
3

22
3

n
n

n
n

a

a








  

  


，所以  1
12 2 2n n

n na a 
   ，

1
12 2n

n na a 
  ，

所以 1 2a  ， 2 4a   ， 3 24a   ， na 不是等比数列，①错；

因为
1

12 2n
n na a 

  ，所以 1
1 2

2 2
n n
n n

a a 
  ，即 1

1 2
2 2

n n
n n

a a 
   ，所以 2

n
n

a 
 
 

是等差数列，③正确；

又因为 1 2a  ，则 1 1
2
a

 ，即  1 2 1 3 2
2

n
n

a n n     ，  3 2 2n
na n   ，

所以当 2n  时，      1 1
1 3 2 2 3 2 1 2 1 2 2 0n n n

n na a n n n 
              ，即 1n na a  ，

所以 na 是递减数列，②正确；

因为      2 3
1 2 1 2 1 2 3 2 3 2 2n

n nS a a a n                 ，

     2 3 12 1 2 1 2 5 2 2 3 2 2n n
nS n n              ，

所以两式相减得        2 3 12 2 2 2 2 2 2 3 2 2n n
nS n               

       
2 1

1 1
2 1 2

2 2 3 2 2 10 5 2 2
1 2

n
n nn n


 


          


，



所以   15 2 2 10n
nS n     ，④正确.

故答案为：②③④.

例 9．（2023·云南师大附中高三阶段练习）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ， 2 1n nS a  ．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)若数列 nb 满足 2logn n na b a  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．

【解析】(1)因为 2 1n nS a  ，所以  *
1 12 1 2,n nS a n n     N ，所以

 *
1 12 2 2,n n n n na S S a a n n       N ，

所以  *
12 2,n na a n n   N ，当 1n  时， 1 1 12 1a S a   ， 1 1a  ，

所以数列{ }na 是首项 1 1a  ，公比 2q = 的等比数列，所以
12n

na -= ；

(2)由 2logn n na b a  得
1

2 2
1 1

log log 2 1
2 2

n
n

n n n
n

a nb
a



 


   ，所以 2 1

0 1 2 1
1 2 2 2n n

nT 


    L ，

2 3 1

1 0 1 2 2 1
2 2 2 2 2 2n n n

n nT 

 
     L ，

两式相减，得 2 1

1 1 1 1 1
2 2 2 2 2n n n

nT 


    L ，

1
1 11

1 12 2 11 2 21
2

n

n n

n n
        


，所以 1

12
2n n
nT 


  .

例 10．（2023·全国·模拟预测（文））若数列 na 满足
2

2 1n n na a a  ， 1 3a  ， 2 3 243a a  ．

(1)求 na 的通项公式；

(2)若 3logn nb a ，求数列 n na b 的前n项和 nS ．

【解析】(1)因为数列 na 满足
2

2 1n n na a a  ， 1 3a  ， 2 3 243a a  ，所以 0na  .

所以数列 na 为等比数列，设其公比为 q（ 0q  ）.

所以
2 2 3

2 3 1 1 3 243a a a q a q q     ，解得： 3q  .

所以
1

1 3n n
na a q   .

即 na 的通项公式为 3n
na  .

(2)由（1）可知： 3 3l 3log og n
n nb a n  ，所以 3n

n
na b n  ，

所以 1 1 2 2n n nS a b a b a b   L 1 21 3 2 3 3nn      L           ①

3① 得：
2 3 13 1 3 2 3 3n

n nS       L              ②

①-②得：   1 2 3 11 1 3 1 3 1 3 13 3 3n
n

nS n           L

 
1

13 3 3 31
1 3

3
n

n
n nS  

  




所以
  13 2 1 3

4n

n

S
n  



例 11．（2023·全国·模拟预测）已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS ，数列 nb 为等比数列，

且 1 1 1a b  ， 3 23 12S b  ．

(1)求数列 na ， nb 的通项公式；

(2)若 1n n nc a b  ，求数列 nc 的前 n 项和 nT ．

【解析】(1)设等差数列 na 的公差为d ，等比数列 nb 的公比为q，

由题意得： 13 3 12a d  ，解得： 3d  ，

所以  1 3 1 3 2na n n     ，

由 23 12b  得： 2 4b  ，所以
2

1

4aq
a

  ，

所以
14n

nb 

(2)  1 3 2 4n
n n nc a b n    ，

则  2 34 4 4 7 4 3 2 4n
nT n       L ①，

 2 3 4 14 4 4 4 7 4 3 2 4n
nT n        L ②，

两式相减得：  2 3 4 13 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 2 4n n
nT n             L

   
1

1 116 44 3 3 2 4 12 3 3 4
1 4

n
n nn n


 

        


，

所以   14 1 4n
nT n   

例 12．（2023·全国·高三专题练习）已知数列{ na }为等差数列， 2 3a  ， 14 53a a ，数列{ nb }

的前 n 项和为 nS ，且满足 2 3 1n nS b  ．

(1)求{ na }和{ nb }的通项公式；

(2)若 n n nc a b  ，数列{ nc }的前 n 项和为 nT ，且  3 1 nn
nT n m    对n N 恒成立，求实数

m 的取值范围．

【解析】(1)解：等差数列{ na }中，设公差为 d，

则
2 1

14 5 1 1

3 3
3 13 3 12

a a d
a a a d a d

   
    

 1 1

1

3 1
2 1

2 2 n

a d a
a n n N

a d d 

   
       

数列{ nb }中的前 n 项和为 nS ，且 2 3 1n nS b  ①

当 1n  时， 1 1b 



当 2n  时， 1 12 3 1n nS b   ②

②－①得： 13 2)(n nb b n 

故数列{ nb }是以 1 为首项，3 为公比的等比数列，所以  13n
nb n N

  .

(2)解：数列{ nc }中，   12 1 3n
n n nc a b n      .

则    0 1 2 11 3 3 3 2 3 3 2 1 3n
n

nT n n           L

所以    1 2 13 1 3 3 3 2 3 3 2 1 3n n
nT n n          L

故      1 1 1 1022 1 2 3 3 ... 3 2 1 3 1 2 3 3 3n n n
nT n               L

     1 32 1 3 1 2 2 1 3 2 2 3 2
1 3

n
n n nn n n

             


所以  1 3 1n
nT n   

∵  1 3 1 3n n n
nm T n       对n N 恒成立．

当 n 为奇数时，     1

min
1 1 3 3 1 3 1 3 1 2n n n nm m m m               ，

当 n 为偶数时，    2 2

max
1 1 3 1 3 1 3 8n nm m m           

综上：实数 m 的取值范围为  8 2m  ， ．

【方法技巧与总结】

错位相减法求数列{ }na 的前 n 项和

（1）适用条件

若{ }na 是公差为 ( )0d d  的等差数列，{ }nb 是公比为 ( )1q q  的等比数列，求数列{an·bn}

的前 n 项和 nS ．

（2）基本步骤

（3）注意事项

①在写出 nS 与 nqS 的表达式时，应特别注意将两式“错位对齐”，以便下一步准确写出

n nS qS ；



②作差后，应注意减式中所剩各项的符号要变号．

等差乘等比数列求和，令   n
n qBAnc  ，可以用错位相减法．

n
n qBAnqBAqBAqBAT )(...)3()2()( 32  ①

1432 )(...)3()2()(  n
n qBAnqBAqBAqBAqT ②

① ② 得： 1 2 3(1 ) ( ) ( ) ( ... )        n n
nq T A B q An B q A q q q ．

整理得： q
q

A
q

Bq
q

A
q

B
q
AnT n

n )
)1(1

()
)1(11

( 2
1

2 












  ．

题型四：分组求和法

例 13．（2023·广西柳州·模拟预测（理））已知数列{ na }满足 1 1a  ，  *
1 2 1 Nn na a n    ．

(1)证明{ 1na  }是等比数列，并求{ na }的通项公式；

(2)求数列{ 1]na n  的前 n 项和 nS ．

【解析】(1)由题意可得： 1 1 2 0a   

∵
 1 1 1 2 12 1 2

1 1 1
n

n

nn

n n

a
a a

aa
a

  
 





 



所以 1na  是首项为 2，公比为 2 的等比数列

则 1 2n
na   ，即 2 1n

na  

因此{ na }的通项公式为 2 1n
na  

(2)由（1）知 2 1n
na   ，令 1n nb a n   则 2n

nb n 

所以      1 2
1 2 2 1 2 2 2n

n nS b b b n          L L ．

 1 22 2 2 (1 2 )n n     

   2 1 2 1
1 2 2

n n n 
 



 1 1
2 2

2
n n n 

   ．

综上
 1 1

2 2
2

n
n

n n
S  

   ．

例 14．（2023·青海·海东市第一中学模拟预测（文））已知正项数列 na 满足

2
1 2 32 3 2na a a na n n     L ，且

  2 1
1

n
n

n nab
n n

 
 


．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)求数列 nb 的前n项和 nS ．

【解析】(1)解：因为
2

1 2 32 3 2na a a na n n     L ，①



当 2n  时，
2

1 2 3 12 3 ( 1) ( 1) 2( 1)na a a n a n n        L ．②

①②得 2 1nna n  ，所以
2 1

n
na
n


 ．

当 1n  时， 1 3a  ，也满足上式，

所以
2 1

n
na
n


 ．

(2)解：因为
( 2)( 1)

1
n

n
a n nb

n n
 

 


，

则
2 2 1 2 1 1 11 1 1 1

1 ( 1) ( 1) 1
n

n
a nb n n n n

n n n n n n n n n
                     

，

则
1 1 1 1 1 ( 3)2 3 1 1
2 2 3 1 2 1n

n n nS n
n n n

                 
L L ．

例 15．（2023·上海松江·二模）在等差数列{ }na 中，已知 1 2 10a a  ， 3 4 5 30a a a   ．

(1)求数列{ }na 的通项公式；

(2)若数列{ }n na b 是首项为 1，公比为 3 的等比数列，求数列{ }nb 的前n项和 nS ．

【解析】(1)设等差数列{ }na 的公差为d ，

由 1 2 10a a  ， 3 4 5 30a a a  

可得
1

1

2 10
3 9 30

a d
a d

 
  

，

解得
1 4

2
a
d


 

，

∴ 4 2( 1) 2 2na n n     ；

(2)∵数列{ }n na b 是首项为 1，公比为 3 的等比数列，

∴ 13n
n na b   ，

又 2 2na n  ，可得 13 2 2n
nb n   ，

所以 1(1 3 9 3 ) (4 6 2 2)n
nS n         L L

(1 3 [4 2]
2

)
1

1
3

n

n n n
  




 23 13
2 2

n

n n    ．

【方法技巧与总结】

（1）分组转化求和

数列求和应从通项入手，若无通项，则先求通项，然后通过对通项变形，转化为等差数

列或等比数列或可求前 n 项和的数列求和．

（2）分组转化法求和的常见类型



题型五：裂项相消法

例 16．（2023·全国·高三专题练习）记 nS 为数列 na 的前 n 项和，已知 1 1, n

n

Sa
a

 
  

 
是公差为

1
3

的等差数列．

(1)求 na 的通项公式；

(2)证明：
1 2

1 1 1 2
na a a

   L ．

【解析】(1)∵ 1 1a  ，∴ 1 1 1S a  ,∴ 1

1

1S
a

 ,

又∵
n

n

S
a

 
 
 

是公差为
1
3
的等差数列，

∴  1 21 1
3 3

n

n

S nn
a


    ,∴  2

3
n

n

n a
S


 ,

∴当 2n  时，
  1

1

1
3

n
n

n a
S 




 ，

∴
    1

1

2 1
3 3

n n
n n n

n a n a
a S S 



 
    ,

整理得：     11 1n nn a n a    ,

即
1

1
1

n

n

a n
a n




 ,

∴
3 12

1
1 2 2 1

n n
n

n n

a a aaa a
a a a a



 

    

 13 4 11
1 2 2 1 2

n nn n
n n


     

 
，

显然对于 1n  也成立，

∴ na 的通项公式
 1

2n

n n
a


 ；

(2)  
1 2 1 12 ,

1 1na n n n n
      

 

∴
1 2

1 1 1

na a a
  L 1 1 1 1 1 12 1 2 1 2

2 2 3 1 1n n n
                                 

L



例 17．（2023·全国·高三专题练习）记 nS 为数列 na 的前n项和，已知 1 1a  ，且

1 3n nS a   ．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)已知数列 nc 满足________，记 nT 为数列 nc 的前n项和，证明： 2nT  ．

从①
2

1 1( 1)( 2)n
n

n n

c a
a a



  
    ② 2 2

1

log
n

n

n

ac
a





 两个条件中任选一个，补充在第（2）问中的横

线上并作答.

【解析】(1) 1 3n nS a  Q ①，

当 1n  时， 1 2 3a a  ， 2 4a  ；当 2n  时， 1 3n nS a   ②

①-②得，即 1 2n na a 

又
2

1

4 2a
a

 Q ，

∴数列 na 是从第 2 项起的等比数列，即当 2n  时，
2

2 2 2n n
na a    ．

1, 1,
2 , 2.n n

n
a

n


   
．

(2)若选择①：

        
2

2
11 1 1

1 1

2 2 2 1 12
1 2 2 1 2 12 1 2 2 2 1 2 1

n n
n

n n nn n n n
n n

ac
a a




  
 

               
，

2 2 3 1 1
1 1 1 1 1 12 1 2 1 2

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1n n n nT  
                        

L ．

若选择② 1
2

2n n
nc 


 ，则 2 3 1

3 4 1 2
2 2 2 2n n n

n nT 

 
    L ③， 3 4 1 2

1 3 4 1 2
2 2 2 2 2n n n

n nT  

 
    L

④，

③-④得 3 4 1 2 1 2
1 3 1 1 1 2 3 1 1 21
2 4 2 2 2 2 4 4 2 2n n n n n

n nT    

                
   

L ，

1
42 2

2n n
nT 


    ．

例 18．（2023·全国·高三专题练习（理））已知正项数列{ na }中， 1 1a  ， nS 是其前 n 项和，

且满足  2

1 1n nS S S  

(1)求数列{ na }的通项公式：

(2)已知数列{ nb }满足   1

1

11 n n
n

n n

ab
a a






  ，设数列{ nb }的前 n 项和为 nT ，求 nT 的最小值.

【解析】(1)正项数列{ na }， 1 1a  ，满足  2

1 1n nS S S   ，所以 1 1n nS S   ，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/525101213121011214

https://d.book118.com/525101213121011214

