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一、概述

1.系统配置概述

炉排控制系统采用西门子 400系列 PLC，每套炉排控制系统 PLC柜包括以下主要组件

配置 5 块 16 通道 AI 卡件，4 块 8 通道 AO 卡件，5 块 32 通道 DI 卡件，3 块 32通道 DO 卡件，见以

下图。

配置皮尔滋〔pilz〕平安继电器一套，提供硬件 3级连锁功能，保证在任何情况下，当主跳闸连锁

电路触发时，断开回路，使被连锁设备及时停机。

配置 3块 E+H压力变送器，提供烟道顶部压力 HH报警硬件连锁输出功能，不依赖于 CPU即可实现。

炉排控制系统主要被控制设备包括：给料炉排和燃烧炉排的运动控制、根据蒸汽量设定要求，自动

计算需求的送风量实现燃烧控制、一次风机控制、二次风机控制、漏灰输送控制、锅炉烟气温度控制调

节、锅炉低压和高压预热蒸汽的控制调节等。



2.硬件手册和技术资料

见附录：硬件手册和资料

更详细的设备资料可访问网站：



3.设备维护

需要维护的零部件：

1. S7400的 CPU配有 RAM存储器，失电后需要电池维持数据，电池设计寿命为两年。应当 2年更

换一次。CPU上电池电量低指示灯亮时也应计时更换电池。

电池规格为 AA型锂电池 3.6 V 1.9Ah。

西门子原装电池订货号为：6ES7-9710BA00

2.每个保险丝端子上安装有保险管，当外部接线回路或设备短路后需要更换保险管。备用保险管放

在 PLC柜门内侧文件夹框里面。

需参照接线图纸查找每个设备对应的供电保险丝端子。

柜内接线图纸见附录。

4.1 编程软件说明

A． Intouch 10.1，

Wonderware的 InTouch软件已经在全球超过三分之一的工厂内使用，实际上已经遍布每个国家和每

个行业。InTouch 10.1软件具备许多特点和性能，包括：色彩鲜明、分辨率无关的 ArchestrA®图形功能，

可满足真实性、清晰度和关注度的要求；通用且界面友好的多用户开发与编辑环境；提供了单一且一致

的环境用于 HMI 应用的集中管理和远程、随处部署；预构建的丰富的图形符号和面板的综合图等。

操作站配备了开发版授权，用户可自由进行二次开发.

Intouch软件教程见附录:Intouch用户手册。

SIMATIC NET 是西门子全集成自动化系统中的一个重要组成局部，它为完善的工业自动化控制系统

的通讯提供部件和网络。通过 SIMATIC NET 作为桥梁，第三方 HMI 或 SCADA 软件系统可以轻松的访问

S7400PLC的内部数据，SIMATIC NET可以提供一个 OPC接口，其本身作为 OPC效劳器提供数据读写效劳。

见附录 SmaticNet的 OPC接口配置中以 Intouch 为例详述了 SmaticNet的配置方法。

OPC是 OLE for Process Control的缩写，即把 OLE应用于工业控制领域。OLE原意是对象链接和嵌

入，随着 OLE 2的发行，其范围已远远超出了这个概念。现在的 OLE包容了许多新的特征，如统一数据

传输、结构化存储和自动化，已经成为独立于计算机语言、操作系统甚至硬件平台的一种标准，是面向

对象程序设计概念的进一步推广。OPC 建立 OLE 标准之上，它为工业控制领域提供了一种标准的数据访

问机制。



工业控制领域用到大量的现场设备，在 OPC出现以前，软件开发商需要开发大量的驱动程序来连接

这些设备。即使硬件供给商在硬件上做了一些小小改动，应用程序就可能需要重写；同时，由于不同设

备甚至同一设备不同单元的驱动程序也有可能不同，软件开发商很难同时对这些设备进行访问以优化操

作。硬件供给商也在尝试解决这个问题，然而由于不同客户有着不同的需要，同时也存在着不同的数据

传输协议，因此也一直没有完整的解决方案。

自 OPC 提出以后，这个问题终于得到解决。OPC 标准包括 OPC 效劳器和 OPC 客户两个局部，其实质

是在硬件供给商和软件开发商之间建立了一套完整的“规那么”，只要遵循这套规那么，数据交互对两

者来说都是透明的，硬件供给商无需考虑应用程序的多种需求和传输协议，软件开发商也无需了解硬件

的实质和操作过程。

4.2 工艺流程图说明

总图

集中显示炉排系统的主要参数，设备状态，左下角显示 MFT连锁状态，从上到下，第一个灯为黄色

闪烁时表示中控室急停按钮被按下，只有急停按钮恢复后，用鼠标单击才可以复位 HMI界面上的指示灯，

否那么只能确认，将一直显示黄色，此时远方界面无法对炉排、风机等设备进行操作，必须手动复位后，

指示灯变灰才能继续操作。

第二个灯为黄色闪烁时表示平安继电器跳开，锅炉大连锁激活〔具体激活条件见下节连锁说明〕，

只有中控室操作台绿色按钮点动，操作台红色正常指示灯亮起后，用鼠标单击才可以复位 HMI界面上的

指示灯，否那么只能确认，将一直显示黄色，此时远方界面无法对炉排、风机等设备进行操作，必须手

动复位后，指示灯变灰才能继续操作。



炉排控制

右上角操作面板可控制炉排运动的各个参数，需要注意的是，给料炉排顺控启动后清空炉膛操作才

有效，这时给料炉排阀门和控制器都应在自动位置；燃烧炉排也一样，仅当燃烧炉排顺控启动后拨火操

作才有效，这时给燃烧炉排各阀门都应在自动状态。

自动状态下，在阀门下方的倒计时会显示距离下次动作的时间〔秒〕。

当某个单元的滑动次数设置为 0后，该单元将自动进入拨火操作而其他单元正常动作，该单元翻动

炉瓦动作间隔时间由拨火间隔时间决定。不同的是，画面右上角拨火操作按钮按下后，所有单元都将进

入拨火模式。

左下角炉排参数按钮可以调出详细参数设置界面，如以下图

压缩冲程长度和压缩冲程速度设定这两个参数结合可以方便设定给料炉排行进路线

     t2           t3      

t1

   曲线 1                               曲线 2

由曲线可以看出，保持压缩冲程速度不变，调整压缩冲程长度可以改变 t2 段的长度，保持压缩冲

程长度不变调整压缩冲程速度可以改变 t1和 t2段的长度。

中间给料炉排偏差值可以调整中间给料炉排的相对位置，如偏差值设定为，那么在三块炉排并排前

进时，中间给料炉会比左右两边落后 50mm，前进时形如凹字状，当偏差值设定为+，那么中间给料炉

会比左右两边快 20mm，前进时形如凸字状，在后退时给料炉排不受控制器控制，各自全速后退。

拨火时间间隔是指各单元两组翻动炉瓦同时在回退位置开始等待到下次拨火动作开始的间隔时间，

此时间建议不要少于 10秒。

捞渣机推出动作延迟报警时间指从离开回退位置的时间算起直到捞渣机到达前进位置的最大允许

时间，如果捞渣机动作时间超过了这个设定值那么前进到位开关会报警，在报警状态，捞渣机液压阀门

将被连锁不能动作，这时应检查机械故障，机械故障排除后在点击黄色闪烁的前进到位开关，复位后捞

渣机将恢复动作。

捞渣机回退动作延迟报警时间设定同上。

捞渣机动作间隔时间指捞渣机到达回退位置算起到再次发出推出命令的时间间隔。自动状态下，在

捞渣机推杆旁的倒计时会显示距离下次推出捞渣机的时间〔秒〕。

在以下图界面右侧显示 5 个单元每组液压缸的运动计时，当个别时间过长〔超过 20 秒〕时应检查

是否有机械故障或液压推力不够。正常应在数秒之内完成一个动作。
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燃 烧

控制

通过调节一次风机流量来到达最终设定的蒸汽流量。根据我们算法只需要给定一个参数就可以了。

这个参数是蒸汽流量设定值。

控制流程可概述为：给定蒸汽流量后，通过查表法查得总需求风量，减去二次风需求量，得一次风

总需求量，然后根据各单元风量分配系数得到每台一次风机设定风量，最后一次风机调节变频输出到达

设定的风量。详细回路控制图见附录。

〔由于本次一次风机没有流量测量装置，故最终回路调节无法实现。〕

右侧控制面板可以对燃烧控制的关键参数进行设定，其中燃尽段控制变量 Y的开值和关值需要根据

实际情况设定。开值是指当燃尽段温度高于此值时，控制变量翻开，上面步骤计算得出的 4、5 单元一

次风机风需求量须再加上一个常数，这个常数在面板最下面设定。关值是指当燃尽段温度低于此值时，

控制变量关闭，上面步骤计算得出的 4、5 单元一次风机风需求量就是最终需求量，无须再加上一个常

数。

〔由于本次 4，5单元风机同样没有流量测量装置，故最终回路调节无法实现。〕



点击 CURVE 按钮将出现蒸汽-流量曲线实验数据窗口，如以下图，在 X 和 Y 轴可以填入经过实验测

定得到的六组数据，这些数据将作为计算的依据。



燃烧炉系统

画面中部上方消防水系统，第三个灯黄色闪烁时表示电磁阀手动状态报警，这时应将电磁阀打到自

动状态，才能保证溜槽着火时自动翻开喷淋。点击消防系统面板操作时也要求电磁阀处于自动位置。喷

淋启动按钮按下后，消防水电磁阀开 30 秒，关 30 秒，再开 30 秒，如此反复，直到 10 分钟后，喷淋启

动命令会自动复位，同时延时停止喷淋的指示灯会亮红色。在 10 分钟内点击停止喷淋按钮也会复位喷

淋启动命令，但延时停止喷淋的指示灯不会改变颜色。当左右溜槽温度高于 H 限值时也会自动开启喷淋，

直到左右溜槽温度都恢复到 L 限值。

画面右下部空气流量低指示灯亮红色表示冷却用压缩空气没有检测到，应及时检查现场设备，以免

高温损坏设备。



一二次风系统

一、二次风系统画面包括侧墙冷却风机，10 台一次风机和二次风机的控制，需要注意的是右下角

风机全停连锁控制，当连锁投入时，一旦燃烧炉排，给料炉排顺控均启动完成

10台一次风机全部停止条件成立后，系统会产生二级连锁，所有电机切换到手动停止状态，燃烧炉排、

给料炉排、一次风、二次风顺控产生报警，再次启动前需要手动复位。中选择风机全停连锁不投入时那

么系统不会产生二级连锁报警。

     左右预热蒸汽阀的控制：翻开预热蒸汽阀门控制器，设定好温度 SP值，系统会先调节低压侧蒸汽

预热阀门开度，当预热蒸汽阀门开到 100%开度，温度 PV值仍达不到设定 SP值时，系统将调节高压侧预

热蒸汽阀门开度。假设仅靠低压侧蒸汽预热就能到达设定温度 SP 值，那么高压侧预热蒸汽阀门不会动

作。



灰渣系统

灰渣系统速度低指示灯亮红色时表示传送系统低速运行，可能损坏或马达停止运转，当马达正常运

行时检测到低速运行信号那么会报警，指示灯黄色闪烁，远程系统会自动连锁漏灰输送机马达，切换到

手动停止状态。鼠标单击指示灯可复位报警。



报警记录

当有新报警产生时，每个画面右上角铃铛会闪动，点击铃铛会跳转到报警画面

右下角声音开关可以选择切换静音。



数据趋势

    拖动红色竖线可查看曲线任一点数据数值和时间。点击趋势画面会弹出时间范围选择对话框，选择

开始时间和时间范围。



4.3 锅炉大连锁说明

描述 连锁产生条件

汽包水位 HH或 LL〔DCS系统 DO输出至炉排 PLC X7端子排 57、58号端子〕

第一烟道顶部压力同时 2个以上 HH报警持续 1分钟

引风机停止运行〔DCS系统 DO输出至炉排 PLC X7端子排 60、61号端子〕

烟气出口的通路上阀门全部关闭〔现场至炉排 PLC X7端子排 59、60号端子〕

紧急燃烧连锁 3级连

锁

　

　

　

　 中控室紧急停止按钮按下

紧急燃烧连锁 2级连

锁
在燃烧和给料顺控全部运行后 10台一次风机全部停止运行

描述 连锁产生动作

给料炉排顺控报警，燃烧炉排液压缸活塞到达回退位置

给料炉排阀门控制输出断开，阀门手自动均无输出，远程界面保持自动状态

燃烧炉排顺控报警，推料炉排液压缸活塞到达回退位置

燃烧炉排阀门控制输出断开，阀门手自动均无输出，远程界面保持自动状态

一次风顺控报警，10台一次风机控制输出断开，远程界面切换到手动停止状态

二次风顺控报警，二次风机控制输出断开，远程界面切换到手动停止状态

紧急燃烧连锁 3级连锁

　

　

　

　

侧墙风机控制输出断开，远程界面切换到手动停止状态

给料炉排顺控报警，燃烧炉排液压缸活塞到达回退位置

给料炉排阀门控制输出断开，阀门手自动均无输出，远程界面保持自动状态

燃烧炉排顺控报警，推料炉排液压缸活塞到达回退位置

燃烧炉排阀门控制输出断开，阀门手自动均无输出，远程界面保持自动状态

一次风顺控报警，10台一次风机控制输出断开，远程界面切换到手动停止状态

紧急燃烧连锁 2级连锁

二次风顺控报警，二次风机控制输出断开，远程界面切换到手动停止状态

描述 连锁复位步骤

中控室急停按钮复位

中控室按下绿色复位按钮，红色投运指示灯点亮

远程界面复位中控室急停按钮报警信号

远程界面复位 PLC柜燃烧总跳闸报警信号

远程界面复位燃烧炉排顺控报警

远程界面复位给料炉排顺控报警

远程界面复位一次风顺控报警

远程界面复位二次风顺控报警

紧急燃烧连锁 3级连

锁

　

　

　

　

一次、二次风机和侧墙风机，远程界面手动切换到自动状态

远程界面复位燃烧炉排顺控报警紧急燃烧连锁 2级连

锁
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远程界面复位一次风顺控报警

远程界面复位二次风顺控报警

一次、二次风机远程界面手动切换到自动状态

关于联锁级别的说明：

1. 3 级联锁：使用硬线连接的关键平安联锁。本次 3 级联锁产生的条件见上表说明，由于使用硬

线连接，因此被连锁设备就地操作中也有效，不依赖于 PLC 和 DCS 是否正常工作，尽管如此，

炉排 PLC 系统也对 3 级联锁进行了编程，会停止输出控制信号。

2. 2 级联锁：炉排 PLC 系统或 DCS 控制系统对被连锁设备进行编程控制，到达连锁条件后就停止

输出控制信号或输出 MFT 信号，通过断开远程输出或设备就地连锁电路阻止设备继续运行，

防止严重损坏。

3. 1 级联锁：1 级联锁是非关键联锁，通过炉排 PLC 系统或 DCS 控制系统切断输出，阻止操作。

在就地操作中，这些联锁无效。

二、编程标准

概述

炉排控制系统中电动机、阀门、模拟数值、开关、PID 控制器和功能块所使用到的过程数据全部以

数据块的形式存放在 PLC 中，数据块是一组连续存放数据的区域，在数据块里面数据顺序排列，数据块

最小索引单位为字节，每个字节由 8 个二进制位组成，两个字节组成一个字码，我们把某个数据首地址

的字节编号作为索引地址，根据不同数据类型的标记提取相应的数据长度从而得到我们需要的数据。当

引用某个位时需要先引用整个字节然后加上(.0-.7)来表示第 1 到 8 位。

例如：

.0:表示引用 101 号数据块，从第 1 个字节开始，第 1 位的状态；

B0:表示引用 101 号数据块，从第 1 个字节开始，长度为 1 字节的一个数据；

DB101.DBW0:表示引用 101 号数据块，从第 1 个字节开始，长度为 2 字节的一个数据；

DB101.DBD0:表示引用 101 号数据块，从第 1 个字节开始，长度为 4 字节的一个数据；

DB101.DBW0，引用的是 2 个字节，我们常 B0B1 两个字节组成-7B1 的 0-7 位,8-15B0 的 0-0X1.0。

1. 电动机

手动操作电动机要留意报警信息，因为远程手动状态时会产生某些连锁条件生效〔详细界面红灯亮〕

的情况，这时不可手动操作电动机。在电动机详细界面里提供了所有的状态、报警和连锁条件是否到达

等信息。当电机连锁条件之一生效时〔详细界面红灯亮〕，如果电机处于自动状态连锁将导致该电机切

换到手动停止状态，同时停止输出。当电机自动条件之一生效时〔详细界面红灯亮〕，如果电机处于自

动状态且无连锁，电时机启动输出。



电动机的主界面上电机报警指示灯点亮时也会产生连锁，该电时机切换到手动停止状态。如需再次

启动电机，那么需要手动电机复位故障按钮。产生报警的条件为下达运行命令后收到到设备已投运信号

的时间超过设定时间。一般开机故障时间 10 秒，停机故障时间 5 秒。

维修警告只是在单机运行时间超过下面设定的维修时间后提示操作员需要维修，在更换电机或修理

之后，可单击清零按钮复位单机运行时间计数。总运行时间那么不可复位，不管更换过多少次电机，该

计数会一直增加。

电动机命令数据块-DB91

监视系统向相应电动机的命令地址发送一个命令代码后，由 PLC 解码接收后将该地址数据复位为 0，

并准备接收下一条命令。命令数据长度为 1 个字。

命令代码 命令内容

1 选择手动启动

2 选择手动停止

4 选择自动运行

8 复位报警

16 确认报警

32 复位维修计数器

各电动机命令在 DB91 中的地址列表如下：

表 1：各电动机地址索引

电机编号 命令字索引地址 控制设备

0 DBW0 备用

1 DBW2 左侧灰渣输送机

2 DBW4 右侧灰渣输送机

3 DBW6 备用

4 DBW8 备用

5 DBW10 左侧辅燃燃烧器

6 DBW12 备用

7 DBW14 备用

8 DBW16 右侧辅燃燃烧器

9 DBW18 侧墙冷却风扇

10 DBW20 左侧 1单元一次风机



电机编号 命令字索引地址 控制设备

11 DBW22 左侧 2单元一次风机



12 DBW24 左侧 3单元一次风机

13 DBW26 左侧 4单元一次风机

14 DBW28 左侧 5单元一次风机

15 DBW30 二次风机

16 DBW32 液压系统单元

17 DBW34 右侧 1单元一次风机

18 DBW36 右侧 2单元一次风机

19 DBW38 右侧 3单元一次风机

20 DBW40 右侧 4单元一次风机

21 DBW42 右侧 5单元一次风机

22-29 DBW44-DBW58 备用

电动机状态监视数据块-DB90

每台电动机状态数据长度为 1 个字，其每个位的定义如下。

位序号(0-15) 电机状态

0 备用

1 备用

2 电动机处于自动模式

3 电动机手动命令〔1，手动开；0，手动关〕

4 备用

5 备用

6 备用

7 维修时间到

8 备用

9 电动机就绪〔设备远控状态〕

10 备用

11 备用

12 电动机命令输出朱哪个台

13 电动机运行信号

14 电动机故障〔开停机超时报警〕



15 电动机故障确认

各电动机状态在 DB90 中的地址列表同表 1。



电动机联锁数据块-DB93

当电机存在连锁条件时，电机将不能操作〔PLC继电器不输出〕，只有不存在联锁时，电动机才能运

行。联锁是否生效，可通过 DB93 数据块对应的各个电机地址显示，连锁信息用一个字存储，该字的

0—15位可存储 16条连锁条件，当该位为 1表示该连锁条件生效，为 0表示该连锁条件未生效，在操作

员界面上每个位对应一条连锁的描述文本，当连锁生效时相应描述文本前指示灯显示红色。

各 电 动

机 连 锁

在 DB93

中 的 地

址 列 表

同表 1。

位序号(0-15) 电机连锁描述

0 联锁 1 的描述文本

1 联锁 2 的描述文本

… …

15 联锁 16 的描述文本



1.4 电动机自动条件数据块-DB94

只有当电机满足全部自动条件且无连锁时，电机才能自动运行，电动机是否满足自动条件，可通过

DB94 数据块对应的各个电机地址显示，自动条件信息用一个字存储，该字的 0—15 位可存储 16 条自动

条件，当该位为 0表示该自动条件满足，为 1表示条件不满足，在操作员界面上每个位对应一条描述文

本，当自动条件不满足时相应描述文本前指示灯显示红色。

位序号(0-15) 电机自动化条件描述

0 自动化条件 1 的描述文本

1 自动化条件 2 的描述文本

… …

15 自动化条件 16 的描述文本

各电动机自动化条件在 DB94中的地址列表同表 1。



电动机总工作小时计数器的数据块-DB95

每台电动机运转时间数据存储在 DB95数据块中，使用四个字节长度的浮点数格式，单位为小时。

各电动机工作计时数据在 DB95中的地址见下表：

表 2 各电动机计时数据地址索引

命令字索引地址 控制设备

DBD0 备用

DBD4 左侧灰渣输送机

DBD8 右侧灰渣输送机

DBD12 备用

DBD16 备用

DBD20 左侧辅燃燃烧器 P/U

DBD24 备用

DBD28 备用

DBD32 右侧辅燃燃烧器 P/U

DBD36 侧墙冷却风扇

DBD40 左侧 1单元一次风机

DBD44 左侧 2单元一次风机

DBD48 左侧 3单元一次风机

DBD52 左侧 4单元一次风机

DBD56 左侧 5单元一次风机

DBD60 二次风机

DBD64 液压 P/U单元

DBD68 右侧 1单元一次风机

DBD72 右侧 2单元一次风机

DBD76 右侧 3单元一次风机

DBD80 右侧 4单元一次风机

DBD84 右侧 5单元一次风机

DBD88-DBD116 备用



电动机可复位工作小时计数器的数据块-DB96

每台电动机可复位运转时间数据存储在 DB96 数据块中，使用四个字节长度的浮点数格式，单位为

小时。操作界面上可通过命令来复位计时。

各电动机可复位工作计时数据在 DB96中的地址同表 2。

维修预设工作小时的数据块-DB97

每台电动机可输入一定的工作小时数，当实际运转时间超过了设定的时间，用来生成一个维修提醒，

设定的时间数据存储在 DB97数据块中，使用 2个字节长度的整数格式，单位为小时。

各电动机维修设定的时间数据在 DB97中的地址同表 1。

只在 PLC 中内部使用,操作界面不使用的数据块

DB92：检查电动机启动时反应的计时器字码〔整数〕

DB98：检查电动机停止时反应的计时器字码〔整数〕

2.阀门

监视系统可以显示每个阀门的工作状态、错误状态。在监视系统上可以手动发出命令开关阀门、确

认和复位报警。

通常阀门有三个信号从现场连接到控制系统 PLC

1.开阀命令,阀门的动作由程序的设定方式决定，对于 FO=1 故障翻开的阀，命令将使阀门关闭，对

于 FO=0 故障关闭的阀，命令将使阀门翻开。

3 开到位的信号开关

操作员界面如以下图包括：

手动翻开、手动关闭操作按钮

自动操作按钮

故障确认、复位按钮

详细界面显示各连锁条件和自动条件的状态指示灯。



阀门命令的数据块-DB101

监视系统向相应阀门的命令地址发送一个命令代码后，由 PLC 解码接收后将该地址数据复位为 0，

并准备接收下一条命令。命令数据长度为 1个字。

命令代码 命令内容

1 选择手动翻开

2 选择手动关闭

4 选择自动操作

8 复位报警

16 确认报警

各阀门命令在 DB101 中的地址列表如下：

表 3：各阀门地址索引

命令字索引地址 控制设备

DBW0 备用

DBW2 左侧灰渣输送机自来水供水阀

DBW4 出渣机自来水供水阀

DBW6 出渣机推回控制阀门

DBW8 出渣机推出控制阀门

DBW10 用于关给料活门的阀

DBW12 用于开给料活门的阀

DBW14 给料炉排左侧单元控制阀

DBW16 给料炉排中部单元控制阀

DBW18 1 单元翻转炉瓦电磁阀

DBW20 1 单元滑动炉瓦电磁阀

DBW22 2 单元翻转炉瓦电磁阀

DBW24 2 单元滑动炉瓦电磁阀

DBW26 3 单元翻转炉瓦电磁阀

DBW28 3 单元滑动炉瓦电磁阀

DBW30 4 单元翻转炉瓦电磁阀

DBW32 4 单元滑动炉瓦电磁阀

DBW34 5 单元翻转炉瓦电磁阀

DBW36 5A 单元滑动炉瓦电磁阀



DBW38 5B 单元滑动炉瓦电磁阀

DBW40 给料炉排右侧单元控制阀

DBW42 给料溜槽冷却水电磁阀

DBW44 给料活门消防水开关阀

DBW46 右侧灰渣输送机自来水供水阀

DBW48-DBW58 备用

阀门故障报警后只是警告，不会产生措施，提示开关操作超时。选择确认或复位命令可以复位警告，

这点和电动机是不同的。

阀门状态监视数据块-DB100

每台每个阀门状态数据长度为 1 个字，其每个位的定义如下:

位序号(0-15) 状态描述

0 备用

1 备用

2 阀门处于自动模式

3 阀门手动命令〔1，手动开；0，手动关〕

4 确认报警

5 备用

6 备用

7 备用

8 阀门开关故障 (O=故障关 / 1=故障开)

9 备用

10 备用

11 阀门命令〔PLC 输出〕

12 阀门已经关闭〔PLC 输入〕

13 阀门已经翻开〔PLC 输入〕

14 阀门故障〔超时〕

15 阀门故障已经确认

各阀门命令在 DB100 中的地址列表见表 3。



阀门联锁的数据块-DB103

当阀门存在连锁条件时，阀门将不能动作〔PLC继电器不输出〕，只有不存在联锁时，阀门才能动作。

联锁是否生效，可通过 DB103数据块对应的各个阀门地址显示，连锁信息用一个字存储，该字的 0—15

位可存储 16 条连锁条件，当该位为 1 表示该连锁条件生效，为 0 表示该连锁条件未生效，在操作员界

面上每个位对应一条连锁的描述文本，当连锁生效时相应的描述文本前指示灯亮红色。

各 阀 门

连 锁 在

DB103 中

的 地 址

见表 3。

阀 门 自

动条件的数据块-DB104

只有当阀门满足全部自动条件且没有连锁时，阀门才能自动开关，阀门是否满足自动条件，可通过

DB104数据块对应的各个阀门地址显示，自动条件信息用一个字存储，该字的 0—15位可存储 16条自动

条件，当该位为 0表示该自动化条件满足，为 1表示条件不满足，在操作员界面上每个位对应一条描述

文本，当自动条件不满足时相应的描述文本前指示灯亮红色。

位序号(0-15) 阀门自动化条件描述

0 自动化条件 1 的描述文本

1 自动化条件 2 的描述文本

… …

15 自动化条件 16 的描述文本

各阀门自动化条件在 DB104中的地址列表同表 3。

只在 PLC 中内部使用,操作界面不使用的数据块

DB102：检查阀门限位开关的计时器字码〔整数〕

3. 模拟量测量

操作员界面上将显示每个测量数据的工程数值和当前报警、警告状态。在我们的炉排控制系统里最

多可以设定 6个报警阈值,PLC可根据需要选择使用。

压力、温度、流量、液位等传感器将 4 到 20

位序号(0-15) 阀门连锁描述

0 联锁 1 的描述文本

1 联锁 2 的描述文本

… …

15 联锁 16 的描述文本



 mA 电流信号送给控制系统，控制系统根据量程把这些信号进行缩放，生成工程单位的数值。控制

系统也对信号进行检查。如果信号小于 3mA 或者大于 21mA，那么产生一个测量错误。如果该模拟量是

计算值那么只在超过设定的量程后才产生测量错误。所有模拟测量控制系统要预先设置 6 个可能的阈值，

三个用于检测下限值〔L、LL、LLL〕，另外三个用于检测上限值〔H、HH、HHH〕

控制系统检查模拟测量值是否超出或低于这个测量的阈值〔激活阈值时，默认全部激活〕。超出或

低于阈值的检测可以用于自动操作条件或其他控制功能。警告不需要复位，如果阈值不再激活，那么警

告将自动消失。但报警必须由操作员复位。大局部报警将用作命令电动机、阀门和顺序的联锁。

操作员界面如以下图：

右侧 LLL-HHH，字体颜色为黑色时表示阈值激活，灰色不激活，显示红色>时表示测量值超过指向的

限值。启动标定值时保持最后一次测量值，并可由右下部手操输入。

模拟测量的命令数据块-DB111

监视系统可以确认和复位测量值的报警，监视系统向相应模拟测量值的命令地址发送一个命令代码

后，由 PLC 解码接收后将该地址数据复位为 0，并准备接收下一条命令。命令数据长度为 1 个字。命令

代码列表如下：

命令代码 命令内容

1 复位报警

2 强制启用〔“标定接通”〕

4 强制取消〔“标定关闭”〕

… 备用

256 确认报警

各模拟量命令索引在 DB111 中的地址列表如下：

表 4：模拟量命令地址索引表

命令字索引地址 模拟量描述

DBW0 备用

DBW2 燃烧炉压力

DBW4 锅炉烟气出口压力

DBW6 锅炉烟气出口氧含量

DBW8 过热器 1 入口烟气温度

DBW10 备用

DBW12 锅炉烟气出口温度



命令字索引地址 模拟量描述

DBW14 出渣机温度测量

DBW16 左侧溜槽温度

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/525212024312011212
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