
三角形全等综合问题（最新名校期末真题）（解析版）

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．（2022 秋·山东威海·七年级校考阶段练习）如图，

1 25 2 30AB AC AD AE BAC DAE          ， ， ， ， ，则 3  （   ）

A．30 B．55 C． 25 D．125

【答案】B

【分析】先由 BAC DAE   ，就可以得出 1 CAE   ，就可以得出

ADB AEC≌△ △ ，就可以得出 2ABD   ，就可以由三角形的外角与内角的关系求

出结论．

【详解】 BAC DAE  Q ，

BAC DAC DAE DAC       ，

1 CAE   ．

在 ADBV 和 AEC△ 中，

1
AB AC

CAE
AD AE


  
 

，

(SAS)ADB AEC ≌V V ，

2 30ABD    ．

3 1 ABD    Q ．

3 25 30 55      ．

故选：B．

【点睛】此题考查全等三角形的判定及性质的运用，三角形的外角与内角的关系

的运用，解答时证明三角形的全等是关键．

2．（2022 秋·山东泰安·七年级校联考期末）如图，在 ACDV 和 BCEV 中， AC BC ，



AD BE ，CD CE ， 55ACE  ， 155BCD  ， AD与 BE 相交于点 P，则 BPD 的

度数为（　　）

A．110 B．125 C．130 D．155

【答案】C

【分析】易证 ≌ACD BCEV V ，得到 ,ACD BCE A B      ，进而得到

ACB ECD   ，根据 55ACE  ， 155BCD  ，求出 ACB 的度数，利用8字型图，

得到 APB ACB   ，进而求出 BPD 即可．

【详解】解：∵ AC BC ， AD BE ，CD CE ，

∴  SSSACD BCEV V≌ ，

∴ ,ACD BCE A B      ，

∴ ACB ACE ECD ACE       ，

∴ ACB ECD   ，

∵ 55ACE  ， 155BCD  ，

∴  1 50
2

BCD ACEACB ECD        ，

设 ,AC BE 交于点 H ，则： BHC AHP   ，

∵ 180B ACB BHC A APB AHP            ，

∴ 50APB ACB    ，

∴ 180 130BPD APB      ；

故选 C．



【点睛】本题考查全等三角形的判定和性质，三角形的内角和定理．解题的关键

是证明三角形全等．

3．（2022 春·河南郑州·七年级郑州外国语中学校考期末）小明在学习了全等三角

形的相关知识后，发现了一种测量距离的方法，如图，小明直立在河岸边的 O

处，他压低帽子帽沿，使视线通过帽沿，恰好落在河对岸的 A 处，然后转过身，

保持和刷才完全一样的姿势，这时视线落在水平地面的 B 处（A，O，B 三点在

同一水平直线上），小明通过测量 O，B 之间的距离，即得到 O，A 之间的距

离．小明这种方法的原理是（    ）

A．SSS B．SAS C．ASA D．AAS

【答案】C

【分析】根据垂直的定义和全等三角形的判定和性质定理即可得到结论．

【详解】解：∵ AB CO ，

∴ ACO BCO   ，

在 AOCV 与 BOCV 中，

ACO BCO
CO CO

AOC BOC

 


 

＝

＝

＝

，

∴  ASAAOC BOCV V ，

∴ AO BO ，

故选：C．

【点睛】本题考查了全等三角形的应用，熟练掌握全等三角形的判定和性质定理

是解题的关键．

4．（2022 秋·黑龙江大庆·七年级大庆市第六十九中学校考阶段练习）如图，已知

AB DC ， AD BC ， ,E F 是DB上两点且BF DE ，若 100AEB  ， 30ADB  ，

则 BCF 的度数为（   ）



A．150 B． 40 C．80 D．70

【答案】D

【分析】先证 (SSS)ABD CDB≌V V ，得 ADE CBF   ，再证  ADE CBF SASV V≌ ，得

BCF DAE   ，然后由三角形的外角性质即可得出结论．

【详解】解：在 ABD△ 和 CDB△ 中，

AB CD
AD CB
BD DB


 
 

，

∴ (SSS)ABD CDB≌V V ，

∴ ADE CBF   ，

在 ADEV 和 CBFV 中，

AD CB
ADE CBF

DE BF


  
 

，

∴ (SAS)ADE CBF≌V V ，

∴ BCF DAE   ，

∵ 100 30 70DAE AEB ADE          ，

∴ 70BCF  °．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了全等三角形的判定与性质以及三角形的外角性质等知识，

熟练掌握全等三角形的判定与性质是解题的关键．

5．（2022 春·广东佛山·七年级校考阶段练习）如图，∠EOF 内有一定点 P，过点 P

的一条直线分别交射线 OE 于 A，射线 OF 于 B．当满足下列哪个条件时，△AOB

的面积一定最小（　　）



A．OA=OB B．OP 为△AOB 的角平分线

C．OP 为△AOB 的高 D．OP 为△AOB 的中线

【答案】D

【详解】解：当点 P 是 AB 的中点时 S△AOB 最小；

如图，过点 P 的另一条直线 CD 交 OE、OF 于点 C、D，设 PD＜PC，过点 A 作

AG∥OF 交 CD 于 G，

在△APG 和△BPD 中，

GAP DBP
AP BP

APG BPD

  
 
  

，

∴△APG≌△BPD（ASA），

S 四边形 AODG=S△AOB．

∵S 四边形 AODG＜S△COD，

∴S△AOB＜S△COD，

∴当点 P 是 AB 的中点时 S△AOB 最小.

故选 D.

6．（2022 秋·山东泰安·七年级东平县实验中学校考阶段练习）如图，

BAC DAF 90   o，AB AC ，AD AF ，点 D、E 为 BC 边上的两点，且

DAE 45  o，连接 EF、BF 则下列结论： ABFV① ≌ ACDV ； AEDV② ≌ AEFV ；

BE DC DE ③ ； FBE 90  o④ ，其中正确的有( )个．



A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】根据∠DAF=90°，∠DAE=45°，得出∠FAE=45°，利用 SAS 证明

△AED≌△AEF，判定①正确；

由△AED≌△AEF 得 AF=AD,由 BAC DAF 90   o，得∠FAB=∠CAD，又

AB=AC, 利用 SAS 证明 AEDV ≌ AEFV ,判定②正确；

先由∠BAC=∠DAF=90°，得出∠CAD=∠BAF，再利用 SAS 证明△ACD≌△ABF，

得出 CD=BF，又①知 DE=EF，那么在△BEF 中根据三角形两边之和大于第三边

可得 BE+BF＞EF，等量代换后判定③正确；

先由△ACD≌△ABF，得出∠C=∠ABF=45°，进而得出∠EBF=90°，判定④正确．

【详解】�解：①∵∠DAF=90°，∠DAE=45°，

∴∠FAE=∠DAF-∠DAE=45°．

在△AED 与△AEF 中，

AD AF
DAE FAE

AE AE


  
 

，

∴△AED≌△AEF（SAS），①正确；

②∵△AED≌△AEF,

∴AF=AD,

∵ BAC DAF 90   o ,

∴∠FAB=∠CAD,

∵AB=AC，

∴ AEDV ≌ AEFV ，②正确；

③∵∠BAC=∠DAF=90°，

∴∠BAC-∠BAD=∠DAF-∠BAD，即∠CAD=∠BAF．

在△ACD 与△ABF 中，



{
AC AB

CAD BAF
AD AF


  


，

∴△ACD≌△ABF（SAS），

∴CD=BF，

由①知△AED≌△AEF，

∴DE=EF．

在△BEF 中，∵BE+BF＞EF，

∴BE+DC＞DE，③正确；

④由③知△ACD≌△ABF，

∴∠C=∠ABF=45°，

∵∠ABE=45°，

∴∠EBF=∠ABE+∠ABF=90°．④正确．

故答案为 D．

【点睛】本题考查了勾股定理，全等三角形的判定与性质，等腰直角直角三角形

的性质，三角形三边关系定理，相似三角形的判定，此题涉及的知识面比较广，

解题时要注意仔细分析，有一定难度．

7．（2022 春·江苏宿迁·七年级校考阶段练习）如图，Rt ACBV 中， 90ACB   ，

ABCV 的角平分线 AD、 BE 相交于点 P ，过 P 作PF AD 交BC的延长线于点F ，

交 AC 于点 H ，则下列结论：① 135APB   ；② PF PA ；③ AH BD AB  ；④

S四边形 2
3ABDE S ABP V ，其中正确的个数是（    ）

A．4 B．3 C．2 D．1

【答案】B

【分析】根据三角形全等的判定和性质以及三角形内角和定理逐一分析判断即可．

【详解】解：∵在△ABC 中，∠ACB=90°，



∴∠CAB+∠ABC=90°

∵AD、BE 分别平分∠BAC、∠ABC，

∴∠BAD= 1
2

CAB ，∠ABE= 1
2

ABC

∴∠BAD+∠ABE=
1 1 1+ = ( ) 45
2 2 2

CAB ABC CAB ABC      

∴∠APB=180°-（∠BAD+∠ABE）=135°，故①正确；

∴∠BPD=45°，

又∵PF⊥AD，

∴∠FPB=90°+45°=135°

∴∠APB=∠FPB

又∵∠ABP=∠FBP

BP=BP

∴△ABP≌△FBP（ASA）

∴∠BAP=∠BFP，AB=AB，PA=PF，故②正确；

在△APH 与△FPD 中

∵∠APH=∠FPD=90°

∠PAH=∠BAP=∠BFP

PA=PF

∴△APH≌△FPD（ASA），

∴AH=FD，

又∵AB=FB

∴AB=FD+BD=AH+BD，故③正确；

连接 HD，ED，

∵△APH≌△FPD，△ABP≌△FBP

∴ APH FPDS SV V ， ABP FBPS SV V ，PH=PD，

∵∠HPD=90°，

∴∠HDP=∠DHP=45°=∠BPD

∴HD∥EP，

∴ EPH EPDS SV V

∵ ABP BDP AEP EPDABDES S S S S   V V V V四边形  

( )ABP AEP EPH PBDS S S S   V V V V  



ABP APH PBDS S S  V V V

ABP FPD PBDS S S  V V V

ABP FBPS S V V

2 ABPS V

故④错误，

∴正确的有①②③，

故答案为：B．

【点睛】本题考查了三角形全等的判定方法，判定两个三角形全等的方法有：SSS、

SAS、AAS、ASA、HL，注意 AAA 和 SAS 不能判定两个三角形全等．

8．（2022 春·陕西·七年级陕西师大附中校考）如图 1，已知 AB=AC，D 为∠BAC 

的平分线上一点，连接 BD、 CD；如图 2，已知 AB= AC，D、E 为∠BAC 的

平分线上两点，连接 BD、CD、BE、CE；如图 3，已知 AB=AC，D、E、F 为∠BAC

的平分线上三点，连接 BD、CD、BE、CE、 BF、CF；…，依次规律，第 n 个

图形中全等三角形的对数是（  ）

 

A．n B．2n-1 C．  1
2

n n  D．3（n+1）

【答案】C

【分析】根据条件可得图 1 中△ABD≌△ACD 有 1 对三角形全等；图 2 中可证出

△ABD≌△ACD，△BDE≌△CDE，△ABE≌△ACE 有 3 对三角形全等；图 3 中有 6

对三角形全等，根据数据可分析出第 n 个图形中全等三角形的对数．

【详解】解：∵AD 是∠BAC 的平分线，



∴∠BAD=∠CAD．

在△ABD 与△ACD 中，

AB=AC，

∠BAD=∠CAD，

AD=AD，

∴△ABD≌△ACD．

∴图 1 中有 1 对三角形全等；

同理图 2 中，△ABE≌△ACE，

∴BE=EC，

∵△ABD≌△ACD．

∴BD=CD，

又 DE=DE，

∴△BDE≌△CDE，

∴图 2 中有 3 对三角形全等；

同理：图 3 中有 6 对三角形全等；

由此发现：第 n 个图形中全等三角形的对数是
( 1)

2
n n 

．

故选：C．

【点睛】此题主要考查了三角形全等的判定以及规律的归纳，解题的关键是根据

条件证出图形中有几对三角形全等，然后寻找规律．

9．（2022 秋·山东淄博·七年级统考）“经过已知角一边上的一点作“个角等于已知

角”的尺规作图过程如下：

已知：如图（1），∠AOB 和 OA 上一点 C．

求作：一个角等于∠AOB，使它的顶点为 C，一边为 CA．

作法：如图（2），



（1）在 0A 上取一点 D（OD＜OC），以点 O 为圆心，OD 长为半径画弧，交 OB

于点 E；

（2）以点 C 为圆心，OD 长为半径画弧，交 CA 于点 F，以点 F 为圆心，DE 长

为半径画弧，两弧交于点 C；

（3）作射线 CC．

所以∠CCA 就是所求作的角

此作图的依据中不含有（　　）

A．三边分别相等的两个三角形全等 B．全等三角形的对应角相等

C．两直线平行同位角相等 D．两点确定一条直线

【答案】C

【分析】根据题意知，作图依据有全等三角形的判定定理 SSS，全等三角形的性

质和两点确定一条直线，直接判断即可．

【详解】解：由题意可得：由全等三角形的判定定理 SSS 可以推知

△EOD≌△GCF，故 A 正确；

结合该全等三角形的性质对应角相等，故 B 正确；

作射线 CG，利用两点确定一条直线，故 D 正确；

故选：C．

【点睛】本题考查作一个角等于已知角和三角形全等的判定与性质，解题关键是

明确作图原理，准确进行判断．

10．（2022 秋·山东泰安·七年级统考期末）如图，在VABC 中，∠ACB＝45°，

AD⊥BC，BE⊥AC，AD 与 BE 相交下点 F，连接并延长 CF 交 AB 于点 G，∠AEB

的平分线交 CG 的延长线于点 H，连接 AH．则下列结论：

①∠EBD＝45°；②AH＝HF；③VABD≌VCFD；④CH＝AB+AH；⑤BD＝

CD﹣AF．其中正确的有（    ）个．

A．5 B．4 C．3 D．2



【答案】A

【分析】①利用三角形内角和定理即可说明其正确；②利用垂直平分线的性质

即可说明其正确；③利用 SAS 判定全等即可；④利用③中的结论结合等量代换

和等式的性质即可得出结论；⑤利用③中的结论结合等量代换和等式的性质即

可得出结论．

【详解】

如图所示，设 EH 与 AD 交于点 M，

∵∠ACB＝45°，BE⊥AC，

∴∠EBD＝90°﹣∠ACD＝45°，

故①正确；

∵AD⊥BC，∠EBD＝45°，

∴∠BFD＝45°，

∴∠AFE＝∠BFD＝45°，

∵BE⊥AC，

∴∠FAE＝∠AFE＝45°，

∴△AEF 为等腰直角三角形，

∵EM 是∠AEF 的平分线，

∴EM⊥AF，AM＝MF，即 EH 为 AF 的垂直平分线，

∴AH＝HF，

∴②正确；

∵AD⊥BC，∠ACD＝45°，

∴△ADC 是等腰直角三角形，

∴AD＝CD，

同理，BD＝DF，

在△ABD 和△CFD 中，



90
AD CD

ADB CDF
BD FD


    
 

，

∴△ABD≌△CFD（SAS）,

∴③正确；

∵△ABD≌△CFD，

∴CF＝AB，

∵CH＝CF+HF，

由②知：HF＝AH，

∴CH＝AB+AH，

∴④正确；

∵BD＝DF，CD＝AD，

又∵DF＝AD﹣AF，

∴BD＝CD﹣AF，

∴⑤正确，

综上，正确结论的个数为 5 个．

故选：A．

【点睛】本题考查了直角三角形的性质，全等三角形的判定与性质，等腰直角三

角形的判定与性质，垂直平分线的判定与性质等相关知识，综合性较强，难度较

大，做题时要分清角的关系与边的关系．

二、填空题

11．（2022 春·河南周口·七年级校考期末）如图， 90 , ,E F B C AE AF        

给出下列结论：① EM FN ；②CD DN ；③ 1 2   ；④ ACN ABMV V≌ ．其中

正确的有_______(填写答案序号)．

【答案】①③④



【分析】利用 AAS 可证明△ABE≌△ACF，可得 AC=AB，∠BAE=∠CAF，利用角

的和差关系可得∠EAM=∠FAN，可得③正确，利用 ASA 可证明△AEM≌△AFN，

可得 EM=FN，AM=AN，可得①③正确；根据线段的和差关系可得 CM=BN，

利用 AAS 可证明△CDM≌△BDN，可得 CD=DB，可得②错误；利用 ASA 可证

明△ACN≌△ABM，可得④正确；综上即可得答案．

【详解】在△ABE 和△ACF 中，

C C
E F

AE AF

  
  
 

，

∴△ABE≌△ACF，

∴AB=AC，∠BAE=∠CAF，

∴∠BAE-∠BAC=∠CAF-∠BAC，即∠FAN=∠EAM，故③正确，

在△AEM 和△AFN 中，

EAM FAN
AE AF

E F

  
 
  

，

∴△AEM≌△AFN，

∴EM=FN，AM=AN，故①正确，

∴AC-AM=AB-AN，即 CM=BN，

在△CDM 和△BDN 中，

CDM BDN
C B

CM BN

  
  
 

，

∴CD=DB，故②错误，

在△CAN 和△ABM 中，

C B
AC AB

BAC BAC

  
 
  

，

∴△ACN≌△ABM，故④正确，

综上所述：正确的结论有①③④，

故答案为：①③④

【点睛】本题考查全等三角形的判定与性质，判定两个三角形全等的方法有：SSS、

SAS、AAS、ASA、HL，注意：SSA、AAA 不能判定三角形确定，当利用 SAS

证明时，角必须是两边的夹角；熟练掌握全等三角形的判定定理是解题关键．

12．（2022 春·江苏无锡·七年级校考阶段练习）如图，在 ABCV 中，点 D，点 E 分

别是 AC 和 AB 上的点，且满足 2AE BE ， 3CD AD ，过点 A 的直线 l 平行 BC，



射线 BD 交 CE 于点 O，交直线 l 于点F．若 CDFV 的面积为 12，则四边形 AEOD

的面积为____________．

【答案】
52
5

【分析】连接 AO，根据三角形边之间的关系得到面积之间的关系进行推理解

答．

【详解】如图，连接 AO，

∵CD=3AD，

∴AD：CD=1：3，

∴ 1
3ADF CDFS S△ △ ，

1
3ADO CDOS S△ △ ，3 ABD CBDS S△ △ ，

∵ 12CDFS △ ，

∴ 4A D FS △ ， 16ACFS △ ，

∵AF∥BC，

∴ 16ABF ACFS S △ △ ，

∴ 12ABDS V ，

∴ 36CBDS △ ， 48ABCS △ ，

∵AE=2BE，

∴BE：AE=1：2，

∴ 2AEC BECS S△ △ ， 2AEO BEOS S△ △ ，

∴ 32AECS △ ， 16BECS △ ，

∴  2AOE AOD COD BOE BOCS S S S S   △ △ △ △ △ ，

即 2 2AOE AOD COD BOE BOCS S S S S   △ △ △ △ △ ，
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