
河北省承德市双滦区实验中学2024-2025学年高二上学期11

月月考数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．直线 3 3 2 0x y+ - = 的倾斜角为（   ）

A．30° B．60° C．120° D．150°

二、未知

2．双曲线 2 22 1x y- = 的渐近线方程是（    ）

A．
1

2
y x= ± B．

2y x= ±
C． 2

2
y x= ± D． 2y x= ±

3．函数 29y x= - 的图象是（    ）

A．一条射线 B．一个圆

C．两条射线 D．半圆弧

4．焦点在 x轴上，右焦点到短轴端点距离为 2，到左顶点的距离为 3 的椭圆的标准方程是

（    ）

A．
2 2

1
4 3

x y
+ = B．

2
2 1

4

x
y+ = C．

2
2 1

2

x
y+ = D．

2
2 1

4

y
x + =

5．在直三棱柱
1 1 1ABC ABC- 中，

1CA CB CC= = ， AC BC^ ， ,E F分别是
1 1 1 1,AC BC 的中点，

则直线 AE与CF所成角的余弦值等于（    ）

A．
4

5
B．

12

13
C．

3

5
D．

5

13
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6．设椭圆的两个焦点分别为
1F、

2F ，过
2F 作椭圆长轴的垂线交椭圆于点 P，若

1 2FPFV 为

等腰直角三角形，则椭圆的离心率是 e =（    ）

A． 3 2- B． 2 1- C． 3 1- D． 6 3-

7．椭圆
C
：

2
2 1

4

x
y+ = ，过

(0,2)A
作直线

l
与椭圆

C
交于

M
，
N
两点，

O
为坐标原点，若

AOMV 与 AONV 的面积之比 5：3，则直线 l的斜率为（）

A．1 B．
1

2 C．
1± D．

2±

8．在所有棱长均相等的直三棱柱
1 1 1ABC ABC- 中，D、E分别为棱

1BB 、BC的中点，则

直线
1 1AB 与平面

1ADE所成角的正弦值为（    ）

A． 30

10
B． 30

20
C． 370

20
D． 70

10

9．点 P在圆 2 2
1 : 1C x y+ = 上，点Q在圆 2 2

2 : 6 8 24 0C x y x y+ - + + = 上，则（    ）

A． | |PQ 的最小值为 3 B． | |PQ 的最大值为 7

C．两个圆心所在的直线斜率为
4

3
- D．两个圆相交弦所在直线的方程为

6 8 25 0x y- - =

10．已知曲线
2 2

1
16 4

x y

m m
+ =

- -
表示椭圆，则下列说法正确的是（    ）

A．m的取值范围为 ( )4,16
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B．若该椭圆的焦点在 y轴上，则 ( )10,16mÎ

C．若 6m = ，则该椭圆的焦距为4 2

D．若椭圆的离心率为 6

3
，则

7m =

11．如图，在平行六面体
1 1 1 1ABCD ABC D- 中，以顶点 A为端点的三条棱长均为 6，且它们

彼此的夹角都是 60°，下列说法中不正确的是（    ）

A．
1 12 6AC =

B．BD ^平面
1ACC

C．向量
1BC
uuur

与
1AA

uuur
的夹角是 60°

D．直线 1BD
与 AC所成角的余弦值为 6

6

三、填空题

12．直线
1 : 4 0l x my+ + = 与 2

2 : 2 3 +1 0l mx y m+ + = 垂直，则m的值为         .

13．在平面直角坐标系 xOy中，已知圆 ( )22: 1 4C x y+ - = ，若等腰直角三角形PAB的斜边

AB为圆C的一条弦，则PC的最大值为          ．
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14．曲线C为到两定点 ( )2,0M - 、 ( )2,0N 距离乘积为常数 16 的动点 P的轨迹．以下结论

正确的编号为      ．

①曲线C一定经过原点；

②曲线C关于 x轴对称，但不关于 y轴对称；

③ MPN△
的面积不大于 8；

④曲线C在一个面积为64 的矩形范围内．

四、解答题

15．已知 ABCV 顶点 ( )3,0A 、 ( )1, 3B - - 、 ( )1,1C ．

(1)求直线 BC的方程及其在 y轴上的截距；

(2)求边 BC的垂直平分线 l的方程

(3)求 ABCV 的面积．

16．如图，在四棱锥P ABCD- 中， ABCV 为正三角形， AB AD^ ， AC CD^ ，PA ^平面

ABCD，PC与平面 ABCD所成角为 45°.

(1)若E为PC的中点，求证：PD ^平面 ABE；

(2)若 3CD = ，求点 B到平面 PCD的距离.
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17．在直角坐标系 xOy中，点 P到两点 ( )3,0- ， ( )3,0 的距离之和等于 4，设点 P的轨迹

为 C，过点 (0,2) 且斜率为 k的直线 l与 C交于不同的两点 A，B.

(1)求轨迹 C的方程；

(2)求斜率 k的取值范围；

(3)当 1k = - 时，求 A，B两点坐标.

18．已知动点 ( ),P x y 分别与定点 ( )1,0A - 和 ( )1 0B , 连线的斜率乘积 3PA PBk k× = .

(1)求动点 P的轨迹方程E；

(2)F 是E的右焦点，若 l过点F ，与曲线E交于 ,C D两点，是否存在 x轴上的点 ( ),0T t ，

使得直线 l绕点F 无论怎么转动，都有 0TC TD× =
uuur uuur

成立？若存在，求出T的坐标：若不存在，

请说明理由.

19．如图，已知矩形 ABCD所在平面与直角梯形 ABPE所在平面交于直线 AB，且

2AB BP= = ， 1AD AE= = ， 2DE = ， AE AB^ ，且 / /AE BP .

(1)设点M 为棱PD的中点，求证： / /EM 平面 ABCD；

(2)求平面 PED与平面PDC的所成角的余弦值；
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(3)线段
PD

上是否存在一点
N
，使得直线

BN
与平面

PCD
所成角的正弦值为

2

5
？若存在，

试确定点N 的位置；若不存在，请说明理由.
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参考答案：

题号 1          

答案 D          

1．D

【分析】直接利用直线的倾斜角和斜率的关系求出结果.

【详解】因为直线的斜率为 3

3
- ，设倾斜角为

a
，所以 3

tan
3

a = - ，故
150a = ° .

故选：D.

2．D

【分析】化简双曲线的方程为

2
2 1

1
2

x
y- =

，即得解.

【详解】由题得双曲线的方程为

2
2 1

1

2

x
y- =

，

所以 1 2
, 1,

2 2
a b= = =

所以渐近线方程为 2
b

y x x
a

= ± = ± .

故选：D

3．D

【分析】将函数化为 ( )2 2 9 0x y y+ = ³ ，即可得出结论.

【详解】解： 29y x= - 可化为 ( )2 2 9 0x y y+ = ³ ，所以 29y x= - 的图象是半圆弧．

故选：D.

4．A

【分析】由题知 2, 3a a c= + = ，进而椭圆焦点所在轴求解即可得答案.

【详解】解：因为椭圆的右焦点到短轴端点距离为 2，到左顶点的距离为 3
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所以 2, 3a a c= + = ，即 2, 1a c= = ，

所以 2 2 3b a c= - = ，

因为椭圆的焦点在 x轴上，

所以椭圆的标准方程是
2 2

1
4 3

x y
+ = .

故选：A

5．A

【分析】建立空间直角坐标系，求得向量 ,AE CF
uuur uuur

的坐标，利用向量的夹角公式，即可求解.

【详解】由题意，以
1, ,CA CB CC 所在的直线分别为 x轴、 y轴和 z轴建立空间直角坐标系，

如图所示，

设 1 1CA CB CC= = =
，可得 ( ) ( ) ( )1 1

1 1
1,0,0 , 1,0,1 , 0,0,1 , ,0,1 , 0, ,1

2 2
A A C E Fæ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

则
1 1

( ,0,1), (0, ,1)
2 2

AE CF= - =
uuur uuur

，

所以
2 2 2 2

1 4
cos ,

51 1
( ) 1 ( ) 1

2 2

AE CF
AE CF

AE CF

×
= = =

× - + × +

uuur uuuruuur uuur
uuur uuur .

故选：A.
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6．B

【解析】解法一，根据条件可知
2 1 2| | || PF F F= ，列式建立等量关系求离心率；解法二，

根据
1 2FPFV 是等腰直角三角形，结合椭圆的定义，求椭圆的离心率.

【详解】解一：设椭圆方程为
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = ，依题意，显然有 2 1 2| | || PF F F=

，则
2

2
b

c
a
= ，

即
2 2

2
a c

c
a

-
= ，即

2 2 1 0e e+ - =
，解得 2 1e = - ，故选 B.

解二：∵
1 2FPFV 为等腰直角三角形，∴

2 1 2 2PF FF c+ = ，
1 2 2PF c= ，

∵ 1 2| || | 2PF PF a+ =
，∴2 2 2c c a+ = ，∴

1
2 1

2 1

c
e
a

= = = -
+

.

故选:B.

7．C

【分析】先由题意，设 ( )1 1,M x y ， ( )2 2,N x y ，直线 : 2l y kx= + ，联立直线方程，根据韦
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达定理，以及题中条件，得到
1 2 2

1 2 2

16

1 4
12

1 4

k
x x

k

x x
k

ì + = -ïï +
í
ï =
ï +î

，
1 2

5

3
x x=

，即可求出结果.

【详解】由题意，设 ( )1 1,M x y ， ( )2 2,N x y ，直线 : 2l y kx= + ，

由

2
2 1

4
2

x
y

y kx

ì
+ =ï

í
ï = +î

消去

y

，整理得
( )2 21 4 16 12 0k x kx+ + + =

，

则
1 2 2

1 2 2

16

1 4
12

1 4

k
x x

k

x x
k

ì + = -ïï +
í
ï =
ï +î

，

( )2 2256 48 1 4 0k kD = - + >

，解得

2 3

4
k >

；

根据椭圆的对称性，可知，M ，N 在 y轴的同一侧，即
1 2,x x 同号；

又

AOMV

与

AONV

的面积之比 5：3，即
1

1

2
2

1
52

1 3
2

AOM

AON

AO xS x

S xAO x
= = =V

V
，则

1 2

5

3
x x=

，

代入 1 2 2

16

1 4

k
x x

k
+ = -

+
可得 2 2

8 16

3 1 4

k
x

k
= -

+
，即 2 2

6

1 4

k
x

k
= -

+
，所以 1 2

10

1 4

k
x

k
= -

+
，

又 1 2 2

12

1 4
x x

k
=
+

，所以
2 2 2

6 10 12

1 4 1 4 1 4

k k

k k k
× =

+ + +
，解得

2 1k = ，即
1k = ±
（满足 2 3

4
k > ）.

故选：C.

【点睛】本题主要考查椭圆中的三角形面积比求直线斜率，熟记椭圆的简单性质即可，属

于常考题型.

8．B

【分析】设棱长为 1，建立空间坐标系，求出平面
1ADE的法向量n

r
和

1 1AB
uuuur

，则
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1 1cos ,n AB
r uuuur

即为所求．

【详解】解：取 AB的中点O，以O为原点，以OB，OC和平面 ABC过点O的垂线为坐标

轴建立空间直角坐标系，

设直三棱柱的棱长均为 2，则 ( )1 1,0,2A - ， ( )1,0,1D ， 1 3
, ,0

2 2
E
æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

， ( )1 1,0,2B ，

∴ ( )1 1 2,0,0AB =
uuuur

， ( )1 2,0, 1AD = -
uuuur

，
1

3 3
, , 2

2 2
A E

æ ö
= -ç ÷ç ÷
è ø

uuur
，

设平面
1ADE的法向量为 ( ), ,n x y z=

r
，则

1 0n AD× =
r uuuur

，
1 0n AE× =

r uuur
，

∴
2 0

3 3
2 0

2 2

x z

x y z

- =ì
ï
í

+ - =ïî

，令

1x =
得

5
1, ,2

3
n

æ ö= ç ÷
è ø

r
，

∴
1 1

1 1

1 1

2 30
cos ,

2025
2 1 4

3

n A B
n A B

n A B

×
= = =

+ +

r uuuurr uuuur
r uuuur ．

∴直线 1 1AB
与平面 1ADE所成角的正弦值为

1 1

30
cos ,

20
n A B =
r uuuur

．

故选：B．

【点睛】本题考查了直线与平面所成角的计算，属于中档题．

9．ABC

【分析】分别找出两圆的圆心
1C 和

2C 的坐标，以及半径 r和 R，利用两点间的距离公式求
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出两圆心间的距离
1 2C C ，根据

1 2C C 大于两半径之和，得到两圆的位置关系是外离，又 P

为圆
1C 上的点，Q为圆

2C 上的点，便可求出其最值，用斜率公式求出
1 2C Ck .

【详解】圆 2 2
1 : 1C x y+ = 的圆心坐标

1(0,0)C ，半径 1r =

圆 2 2
2 : 6 8 24 0C x y x y+ - + + =  ，即 2 2( 3) ( 4) 1x y- + + = 的圆心坐标

2 (3, 4)C - ，半径 1R =

∴圆心距
2 2

1 2 ( 4 0) (3 0) 5C C = - - + - =

又Q P在圆
1C 上，Q在圆

2C 上

则 PQ 的最小值为
1 2min

3PQ C C R r= - - = ，最大值为
1 2max

7PQ C C R r= + + = ．

故 A、B 正确；

两圆圆心所在的直线斜率为
1 2

4 0 4

3 0 3C Ck
- -

= = -
-

，C 正确；

圆心距
2 2

1 2 ( 4 0) (3 0) 5C C = - - + - = 大于两圆半径和，两圆外离，无相交弦，D错误.

故答案为：ABC

10．BC

【分析】由方程表示椭圆可得 ( ) ( )4,10 10,16mÎ U 判断A，再根据其它各项描述及椭圆的性

质判断正误即可.

【详解】由题意 ( ) ( )
16 0

4 0 4,10 10,16

16 4

m

m m

m m

- >ì
ï - > Þ Î Èí
ï - ¹ -î

，A错；

椭圆的焦点在 y轴上，则 4 16 0 10 16m m m- > - > Þ < < ，B 对；

若
6m =
，则

2 2

1
10 2

x y
+ = ，故 10 2 2 2c = - = ，该椭圆的焦距为4 2 ，C 对；
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若椭圆的离心率为 6

3
，则

4 2
1

16 3

m

m

-
- =

-
或

16 2
1

4 3

m

m

-
- =

-
，可得

7m =
或

13m =
，D错.

故选:BC.

11．AC

【分析】根据题意，利用空间向量的线性运算和数量积运算，对选项中的命题分析，判断

正误即可．

【详解】解：对于
1 1 1:A AC AB BC CC AB AD AA= + + = + +

uuuur uuur uuur uuuur uuur uuur uuur
，

\ 2 2 2 2

1 1 1 12 2 2AC AB AD AA AB AD AD AA AD AA= + + + × + × + ×
uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

36 36 36 2 6 6 cos60 2 6 6 cos60 2 6 6 cos60 216= + + + ´ ´ ´ ° + ´ ´ ´ ° + ´ ´ ´ ° = ，

所以
1| | 216 6 6AC = = ，选项A错误；

对于 :B
1 1( ) ( )AC BD AB AD AA AD AB× = + + × -

uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

2 2

1 1 0AB AD AB AD AB AD AA AD AA AB= × - + × + ×- - × =
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur ，所以

1 0AC DB× =
uuuur uuur

，即
1AC DB^ ，

2 22 2
( ) ( ) 0AC BD AB AD AD AB AD AB AD AB× = + × - = =- - =

uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
，所以

0AC BD× =
uuur uuur

，即
AC BD^

，

因为
1AC AC AÇ = ，

1,AC AC Ì平面
1ACC ，所以BD ^平面

1ACC ，选项 B正确；

对于C：向量
1BC
uuur

与
1BB

uuur
 的夹角是180 60 120°- ° = °，所以向量

1BC
uuur

与
1AA

uuur
的夹角也是120°，

选项C错误；

对于
1 1:D BD AD AA AB= + -

uuuur uuur uuur uuur
， AC AB AD= +
uuur uuur uuur

所以 ( )22 2 2 2

1 1 1 1 12 2 2BD AD AA AB AD AA AB AD AA AD AB AA AB= + - = + + + × - × - ×
uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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