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第2章、 编制依据
1. 《建筑结构荷载规范》GB50009-2012
2. 《钢结构设计规范》GB50017-2003
3. 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2011）
4. 《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2012）
5. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2010
6. 《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2013）
7. 《混凝土结构工程规范》（GB 50666-2011）
8. 《建筑施工扣件式钢管外脚手架安全技术规范》（JGJ 130-2011）
9. 《施工现场临时用电安全技术规范》（JG46—2005）
10. 《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ80—2016）
11. 《建筑施工临时支撑结构技术规范》（JGJ300—2013）
12. 《建筑施工安全技术统一规范》（GB 50870-2013）
13. 《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011
14. 《钢管脚手架扣件规范》（GB15831-2006）
15. 《直缝电焊钢管》（GB/T13793-2008）
16. 《钢筋焊接接头及验收规程》（JGJ 18-2012）
17. [bookmark: _Toc140635185]《一般用途钢丝绳》（GB/T20118-2006）
18. 《安全网国家标准》（GB5725-2009）
19. 《安全帽国家标准》（GB2811-2007）
20. 《安全带国家标准》（GB6095-2009）
21. 《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》(建质37号文)
22. 《建设工程安全生产管理条例》
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23. 本工程设计图纸
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[bookmark: _Toc391890207][bookmark: _Toc7353]工程概况
2.1  [bookmark: _Toc4203][bookmark: _Toc391890208]工程概况
	序号
	工程名称
	

	1
	建设单位
	

	2
	设计单位
	

	3
	监理单位
	

	4
	施工单位
	

	5
	建设地点
	

	6
	结构类型
	

	7
	建筑面积
	


[bookmark: gcgk]    本工程位于  区，宿舍基底面积为m2，总建筑面积为：m2，首层、二层为4.1米高，三层为3.8米高，四层至九层为3.2米高，梯屋层高3.6m，共计9层，建筑物总高度34.8米，设计年限50年，工程等级、耐火等级：本工程建筑工程等级为2级，火灾危险性：丙2类；耐火等级为一级，屋面防水等级Ⅰ级，防水耐用年限为15年。车间基底面积为m2，总建筑面积为：m2，首层为4.5米高，二层、三层为3.8米高，四层至九层为3.6米高，梯屋层高3.6m，共计9层，建筑物总高度38.25米，设计年限50年，工程等级、耐火等级：本工程建筑工程等级为2级，火灾危险性：丙2类；耐火等级为一级，屋面防水等级Ⅰ级，防水耐用年限为15年。

2.2  [bookmark: _Toc1858]设计方案的选择
[bookmark: _Toc391890210]根据我公司多年的建筑施工经验及本工程建设项目的基本情况，拟定外墙脚手架施工方案如下：
1、本工程外脚手架采用搭设方式：落地式双排脚手架搭设方式。
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2、施工梯施工做法，根据施工实际情况需要，施工梯搭设至屋面楼面标高23.2m。
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	位置
	搭设起止标高（m）
	搭设高度
	搭设方法

	见平面
	-0.30～23.2
	23.5
	落地



2.3  [bookmark: _Toc25130]施工要求
1、脚手架的设计力求做到结构安全可靠，造价经济合理。
2、确保脚手架在使用周期内安全、稳定、牢靠。
3、选用材料时，力求做到常见通用、可周转利用，便于保养维修。
4、脚手架在搭设及拆除过程中要符合工程施工进度要求。操作人员需取得特殊作业人员资格上岗证。
2.4  [bookmark: _Toc13208][bookmark: _Toc391890211]技术保证条件
1、 安全管理机构
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	序号
	岗位职责
	姓名
	联系电话

	1
	项目经理
	
	

	2
	技术负责人
	
	

	3
	专职安全员
	
	

	4
	专职安全员
	
	


2、 脚手架的搭设和拆除需严格执行该《专项施工方案》。
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第3章、 [bookmark: _Toc391890213][bookmark: _Toc30599]施工计划
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3.1  [bookmark: _Toc391890214][bookmark: _Toc9986]施工进度计划
[bookmark: _Toc31467]外脚手架搭设跟随楼层施工逐层加高搭设，其施工进度计划按《总体工程施工进度计划》施工。
3.2  [bookmark: _Toc391890215][bookmark: _Toc7059]材料与设备计划
1、 脚手架钢管应采用现行国家标准《直缝电焊钢管》GB/T13793或《低压流体输送用焊接钢管》GB/T3091中规定的Q235普通钢管，钢管的钢材质量应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T700中Q235级钢的规定。每根钢管的最大质量不应大于25.8kg。新钢管表面应平直光滑，不应有裂缝、结疤、分层、错位、硬弯、毛刺、压痕和深的划道，钢管要有产品质量合格证、质量检验报告，钢管材质检验方法应符合现行国家标准《金属拉伸室温拉伸试验方法》GB/T228的有关规定，质量和钢管外径、壁厚、端面等的偏差应符合《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130的有关规定，应涂有防锈漆。旧钢管表面锈蚀深度、钢管弯曲变形应符合《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130的有关规定。锈蚀检查应每年一次。检查时，应在锈蚀严重的钢管中抽取3根，在每根锈蚀严重部位横向截断取样检查，当锈蚀深度超过规定值时不得使用。钢管上严禁打孔。
2、 扣件应采用可锻铸铁或铸钢制作，其质量和性能应符合现行国家标准《钢管脚手架扣件》GB15831的要求，采用其他材料制作的扣件，应经试验证明其质量符合该标准的规定后方可使用。扣件应有生产许可证、法定检测单位的测试报告和产品合格证。扣件进入施工现场应检查产品合格证，并应进行抽样复试。扣件在使用前应逐个挑选，有裂缝、变形、螺栓出现滑丝的严禁使用。扣件在螺栓拧紧扭力矩达65N·m时，不得发生破坏。新、旧扣件均应进行防锈处理。
3、 搭设架子前应进行保养，除锈并统一涂色，力求环保美观。
4、 脚手板采用铁筛网片脚手板（见下图），每张铁筛网片两端使用10号镀锌钢丝捆紧。
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5、 安全网采用密目式安全立网，应符合下列要求：
1) 网目密度不低于2000目/100c㎡；
2) 网体各边缘部位的开眼环扣必须牢固可靠，孔径不低于1mm；
3) 网体缝线不得有跳针、露缝，缝边应均匀；
4) 一张网体上不得有一个以上的接缝，且接缝部位应端正牢固；
5) 不得有断沙、破洞、变形及有碍使用的编织缺陷；
6) 阻燃安全网的续燃、阻燃时间均不得大于4s。使用的安全网必须有产品生产许可证和质量合格证，以及由相关建筑安全监督管理部门发放的准用证；
7) 做耐贯穿试验不穿透，1.6×1.8m的单张网重量在3kg以上；
8) 颜色应满足环境效果要求，选用绿色；
6、 连墙件采用刚性材料连接，拟在每层边梁预埋钢筋不少于直径16，并与φ48×3.0的钢管焊接，水平杆φ48×3.0钢管另一侧与架体两条立杆通过扣件进行连接，将架体附着到主体框架梁上。垂直间距为各层层高，水平间距为4.5m，上下层相互错开布置。中间在柱位置加设连墙件进行加固处理。第一道连墙件从二层墙、梁开始设置，连墙件尽量靠近主节点，偏离主节点不大于300mm，如偏离过大需要进行回顶处理。
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7、可调底座的底板和可调托座托板宜采用Q235钢板制作，厚度不应小于5mm，允许尺寸偏差应为±0.2mm，承力面钢板长度和宽度均不应小于150mm；承力面钢板和丝杆应采用环焊，并应设置加劲片或加劲拱度；可调托座托板应设置开口挡板，挡板高度不应小于40mm。
8、可调底座及可调托座丝杆与螺母旋合长度不得小于6扣，螺母厚度不得小于30mm，插入立杆内的长度不得小于150mm。




第4章、 [bookmark: _Toc391890216][bookmark: _Toc23077]施工工艺技术
4.1  [bookmark: _Toc391890217][bookmark: _Toc7102]技术参数
1) 外脚手架搭设
	搭设方式
	钢管类型
mm
	立杆
纵距                                                                                                        m
	立杆
步距                                                                                                        m
	平桥
宽度                                                                                                       m
	内立杆
离墙                                                                                               m

	落地式外脚手架
	Ф48×3.0
	1.5
	1.8
	0.8
	0.2
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2) 施工梯 
	搭设方式
	立杆步距m
	立杆纵距m
	立杆横距m
	内立杆离墙m

	落地
	1.8 
	1 
	 1
	1 


4.2  [bookmark: _Toc391890218][bookmark: _Toc566]工艺流程
地下室顶板面放出外脚手架外边线→定位设置通长脚手板、底座→纵向扫地杆→立杆→横向扫地杆→横向水平杆→纵向水平杆(格栅) →设置卸荷钢丝绳→立杆→横向水平杆→纵向水平杆(格栅)→剪刀撑→连墙件→铺脚手板→扎防护栏杆→扎安全网
4.3  [bookmark: _Toc391890219][bookmark: _Toc9077]施工方法
1、 地基基础
(1) 室外回填素填土分层夯实后浇筑C15，100厚的混凝土作为脚手架的基础。

定距定位。根据构造要求在建筑物四角用尺量出内、外立杆离墙距离，并做好标记；用钢卷尺拉直，分出立杆位置，并用小竹片点出立杆标记；垫板、底座应准确地放在定位线上，垫板必须铺放平整，不得悬空。
在搭设首层 脚手架过程中，沿四周每框架格内设一道斜支撑，拐角处双向增设，待该部位脚手架与主体结构的连墙件可靠拉结后方可拆除。当脚手架操作层高出连墙件以上两步时，宜先立外排，后立内排。其余按构造要求搭设。
2、 立杆设置
1) 立杆采用对接接头连接，立杆与纵向水平杆采用直角扣件连接。接头位置交错布置，两个相邻立杆接头避免出现在同步同跨内，并在高度方向错开的距离不小于50cm；各接头中心距主节点的距离不大于步距的1/3。
2) 每根立杆底部应设置垫块，并且必须设置纵、横向扫地杆。纵向扫地杆应采用直角扣件固定在距底座上皮不大于200mm处立杆上。横向扫地杆亦应采用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方立杆上。
3) 当立杆基础不在同一高度上时，必须将高处的纵向扫地杆向低处延长两跨与立杆固定，高低差不应大于1m。靠边坡上方的立杆轴线到边坡的距离不应小于500mm。
4) 立杆的垂直偏差应控制在不大于架高的1/400。
5) 开始搭设立杆时，每隔6跨设置一根抛撑，直至连墙件安装稳定后，方可根据情况拆除。
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6) 立杆及纵横向水平杆构造要求见下图。
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立杆对接接头布置
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纵、横向扫地杆构造

3、 纵、横向水平杆
(1) 纵向水平杆设置在立杆内侧，其长度不小于3跨。纵向水平杆接长宜采用对接扣件连接，也可采用搭接。要求如下：
a) 当采用对接时，对接扣件应该交错布置，两根相邻纵向水平杆接头不宜设置在同步或同跨；不同步或不同跨两相邻接头在水平方向错开距离不应小于500mm；各接头中心至最近主节点的距离不宜大于纵距的1/3。
b) 当采用搭接时，搭接长度不应小于1m，应等间距设置3个旋转扣件固定，端部扣件盖板边缘至搭接纵向水平杆杆端的距离不应小于100mm。
(2) 立杆与纵向水平杆交点处设置横向水平杆，两端固定在立杆上，以形成空间结构整体受力。

外墙脚手架专项施工方案
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纵向水平杆对接接头布置
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4、 剪刀撑设置
1) 脚手架外侧立面整个长度和高度上连续设置剪刀撑；
2) 每道剪刀撑宽度不应小于4跨，且不应小于6m，斜杆与地面的倾角宜在45°~60°之间。
3) 剪刀撑斜杆的接长应采用搭接或对接，采用搭接连接时，搭接长度不小于1m，应采用不少于2个旋转扣件固定，端部扣件盖板的边缘至杆端距离不小于100mm。

剪刀撑（立杆）搭接构造
4) 剪刀撑斜杆应用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出端或立杆上，旋转扣件中心线离主节点的距离不宜大于150mm。
外墙脚手架专项施工方案
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5、 脚手板、脚手片的铺设要求
1) 脚手架里排立杆与结构层之间均应铺设脚手板，内外立杆间应满铺脚手板，无探头板。将脚手板两端与水平杆可靠固定，严防倾翻。
2) 满铺层脚手片必须垂直墙面横向铺设，满铺到位，不留空位，不能满铺处必须采取有效的防护措施。
3) 脚手片须用12-14#铅丝双股并联绑扎，不少于4点，要求绑扎牢固，交接处平整，铺设时要选用完好无损的脚手片，发现有破损的要及时更换。

 脚手板对接                           脚手板搭接
脚手板对接、搭接构造
4) 在拐角、斜道平台口处的脚手板，应与横向水平杆可靠连接，防止滑动；
6、 防护栏杆
1) 脚手架外侧使用建设主管部门认证的合格绿色密目式安全网封闭，且将安全网固定在脚手架外立杆内侧。
2) 选用18#铅丝张挂安全网，要求严密、平整。
3) 脚手架外侧施工作业层必须在0.9m高位置设置1道防护栏杆和18cm高挡脚板，栏杆和挡脚板均应搭设在外立杆的内侧。 
4) 脚手架内侧形成临边的(如遇大开间门窗洞等)，在脚手架内侧在0.6m、1.2m高位置设置2道防护栏杆和18cm高挡脚板。
外墙脚手架专项施工方案
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5) 脚手架上门洞、出入口构造示意图：
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7、 连墙件
1) 脚手架与建筑物按计算书中连墙件布置要求设拉结点。拉结点在转角范围内和顶部处加密。
2) 连墙件中的连墙杆应呈水平设置，当不能水平设置时，应向脚手架一端下斜连接；
3) 连墙件应从底层第一步纵向水平杆处开始设置，当该处设置有困难时，应采用其它可靠措施固定；
4) 拉结点应保证牢固，防止其移动变形，且尽量设置在外架纵横向水平杆接点处。宜靠近主节点设置，偏离主节点的距离不应大于300mm；
5) 外墙装饰阶段拉结点，也须满足上述要求，确因施工需要除去原拉结点时，必须重新补设可靠，有效的临时拉结点，以确保外架安全可靠；
6) 当脚手架下部暂不能设连墙件时应采取防倾覆措施。当搭设抛撑时，抛撑应采用通长杆件并用旋转扣件固定在脚脚手架上，与地面的倾角应在45°~60°之间；连接点中心至主节点的距离不应大于300mm。抛撑应在连墙件搭设后方可拆除。
7) 连墙件采用刚性材料连接，拟在每层边梁预埋钢筋φ16mm焊接长度不小于50mm，并与φ48×3.0的钢管焊接，水平杆φ48×3.0钢管另一侧与架体两条立杆通过扣件进行连接，将架体附着到主体框架梁上。垂直间距为各层层高，水平间距为4.5m，上下层相互错开布置。第一道连墙件从二层墙、梁开始设置，连墙件尽量靠近主节点，偏离主节点不大于300mm。（连墙件构造示意图）。

外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案
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8、 架体内封闭
1) 脚手架的架体内立杆距墙体净距最多为200mm，如因结构设计的限制大于200mm的必须铺设站人板，站人板设置平整牢固。
2) 脚手架施工层内立杆与建筑物之间应采用脚手片或木板进行封闭。
3) 施工层以下脚手架每隔10m以及底部用双层网兜进行封闭。

9、 安全通道
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

1) 安全通道，为保证施工人员进出施工现场时安全，防止高空附物伤人，在建筑物首层入口及井架出入口设置安全通道。安全通道采用钢管架支撑，上部满铺木板及防护网以防止坠物。如下图所示:
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1) 楼梯及阳台临边防护采用Φ48×3.0钢管搭设，内侧设密目安全网及下部设180mm高挡脚板。如下图：

2、 电梯井口及预留洞口防护
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

(1) 电梯井内防护采用每层楼板面预埋Ф8@150钢筋网。电梯井口防护门采用定型化防护门，用圆钢、螺纹钢焊接外挂铁丝网及挡脚板。如下图所示:
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(2) 水平洞口防护说明：
、边长在500mm以下水平洞口防护，上盖18mm厚木胶合板用Φ8膨胀螺栓固定，面层刷红白相间的警示油漆间距20cm角度45°。
、边长在500～1500水平洞口防护，采用洞口上部铺木枋@40cm，上盖18mm厚木胶合板用铁钉钉牢，面层刷红白相间的警示油漆间距20cm角度45°。洞口周边设置Φ48钢管防护栏杆，防护栏杆的水平杆、立杆刷间距为40cm红白相间油漆，并在最上一道水平杆处悬挂“当心坠落”警示标志。
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

、1500以上水平洞口防护，采用洞口上部铺木枋@40cm，上盖18mm厚木胶合板用铁钉钉牢，面层刷红白相间的警示油漆间距20cm角度45°。,洞口下张设安全平网，洞口周边设置Φ48钢管防护栏杆，立杆间距不大于1800mm，防护栏杆下部设置200mm高18厚木胶合板挡脚板，防护栏外立面满挂密目安全网，并在最上一道水平杆处悬挂“当心坠落”警示标志。如下图：
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10、 施工梯
(1) 施工梯根据各幢建筑外轮廓特点采用双跑梯施工梯。施工梯宽度1.6m，坡度1:3。在拐弯处设平台，宽度不应小于斜道宽度。斜道采用踏步式定型铁筛网设置，附着外脚手架，随外脚手架续层加高搭设，斜道两侧、休息平台外围设置栏杆及踢脚线，外侧立面连续设置一道剪刀撑。在施工梯入口搭设安全通道。
(2) 施工梯采用Φ48×3.0钢管，内立杆离墙1.0m；立杆步距h=1.80m，立杆纵距La=1.0m，立杆横距1.0m；连墙件按每层两跨布置。
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

(3) 根据施工实际情况需要，施工梯搭设至屋面层楼面止，采用落地式搭设。
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(4) 按消防应急疏散要求：4层以上每层排栅平桥预留应急移动式钢梯上下通道口。如下图所示：



外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案
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4.4  [bookmark: _Toc32371][bookmark: _Toc391890220]检查验收
1、 脚手架搭设前，对进入现场的各种构配件应按下列规定进行检查验收，不合格的应及时清除出场。
(1) 构配件应有相应的产品标识及产品质量合格证；
(2) 构配件应有相应的产品主要技术参数及产品使用说明书；
(3) 当对构配件质量有疑问时，应进行质量抽检和实验。
2、 脚手架下列阶段进行检查与验收，应按规定对脚手架工程的质量进行检查，经检查合格后方可交付使用:
(1) 基础完工后及脚手架搭设前；
(2) 作业层上施加荷载前；
(3) 每搭设完6-8m后；
(4) 达到设计高度后；
(5) 遇有六级强风及以上风或大雨后；
(6) 停用超过一个月。

3、 架子搭设和组装完毕，使用前必须由项目经理、技术负责人、项目安全负责人、架子班长等人员组成验收小组，进行验收，并填写验收单。

4、 验收时应具备下列文件
1) 根据编制依据相关文件规范、标准要求所形成的施工组织设计文件；
2) 专项施工方案及变更文件；
3) 安全技术交底文件；
4) 脚手架构配件的出厂合格证或质量分类合格标志；
5) 脚手架工程的施工记录及质量检查记录；
6) 脚手架搭设过程中出现的重要问题及处理记录；
7) 脚手架工程的施工验收报告。

5、 脚手架工程的验收，除查验有关文件外，还应进行现场检查，检查应着重以下各项，并记入施工验收报告。
1) 构配件和加固件是否齐全，质量是否合格，连接和挂扣是否紧固可靠，钢丝绳是否松动、断股等；
2) 安全网的张挂及扶手的设置是否齐全；
3) 地基是否积水，底座是否松动；
4) 杆件的设置和连接，连墙件、支撑、门洞桁架等的构造是否符合要求；立杆是否悬空；
5) 垂直度、水平度及立杆的沉降是否合格；
6) 搭设脚手架时，应有保证安全上下的爬梯或斜道，严禁攀登架体上下。
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

7) 扣件螺栓是否松动；
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8) 架体是否超载；
9) 悬挑脚手架的悬挑支承结构及与建筑物的连接固定应符合设计和相应规范的规定，锚固装置是否松动、脱落。
6、 脚手架检查验收严格按照《建筑施工安全检查标准》JGJ59的检查评分表进行。

7、 脚手架使用期间的检查；
1) 脚手架使用期间必须设专人经常检查，当其从安全维护架转换为装饰施工时，必须及时进行检查，符合要求后，必须经过项目技术负责人（项目经理）签字批准，才能使用。
2) 检查后不合格部位必须及时修复或更换，符合规定后，方准许继续使用。

8、 脚手架必须验收检查合格后办妥脚手架验收手续，在脚手架醒目处挂上脚手架验收合格牌后，方可投入使用。

9、 架体内必须做到每层封闭（即进行隔离），且不能大于4步。

10、 施工人员必须严格执行《建设工程施工安全技术操作规程》。

第5章、 [bookmark: _Toc15163][bookmark: _Toc391890221]施工安全保证措施
5.1  [bookmark: _Toc391890222][bookmark: _Toc15817]组织保障
外墙脚手架专项施工方案
脚手架专项施工方案

1、 安全保证体系
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