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第二部分【应用展示与方法点评】

【应用 1】利用勾股定理解三角形

【例 1】（2024·广东惠州·模拟预测）如图， ， 、 ．

（1）在 边上找一点 P 使得 P 到 的距离等于到 的距离，（保留作图痕迹，不写作法）；

（2）求 的长．

【变式 1】（24-25 九年级上·湖南岳阳·开学考试）如图，在 中， ，点 D 为 的中点，

，则 边为（     ）
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【变式 2】（23-24 七年级上·辽宁丹东·期中）如图，直角三角形 的两条直角边 和 分别长 4 厘米和 3 厘

米，现在以斜边 为轴旋转一周．则所形成的立体图形的体积是    ．

【应用 2】勾股定理与网格问题

【例 2】（22-23 八年级下·天津和平·期中）如图，在正方形网格中，每个小正方形的边长为 1．  
（1）图中的 中，       ．

（2）在图中找一格点 E，使 平分 （保留作图痕迹）．

【变式 1】（22-23 八年级上·内蒙古包头·期末）如图，小方格都是边长为 2 的正方形，则 中 边上的高是

（    ）

A．2.4 B．2.6 C．2.8 D．3
【变式 2】（23-24 八年级下·福建厦门·阶段练习）如图是 与 在 的网格上的位置，则       ．
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【应用 3】用勾股定理解决折叠问题

【例 3】（23-24 八年级下·吉林长春·开学考试）如图，在 中， ，将 沿 折叠，使点 B 落

在 边上点 D 的位置．  
（1）若 ，求 的度数．

（2）若 ．则 的面积为__________．

 

【变式 1】（24-25 八年级上·陕西西安·开学考试）如图，长方形纸片 ， ，现将其沿 对

折，使得点 C 与点 A 重合，则 的面积为（    ）

A． B．18 C． D．

【变式 2】（23-24 八年级上·四川成都·期中）如图， 中， ， ， ，将 折

叠，使点 与 重合，得折痕 ，则 的长等于     ．

 

【应用 4】用勾股定理证明线段的平方关系

【例 4】（2024 八年级上·全国·专题练习）如图，在 中， ， 于点 D， ， 分

别交 ， 于点 E、F，连接 ．  
（1）判断 的形状，并说明理由；

（2）若 ，求证： ．

  

【变式 1】（23-24 八年级上·浙江·期末）如图，在 中， ， ，𝐴𝐷与 相交于点 P，
于 Q．则 与 的关系为（　　）
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【变式 2】（22-23 八年级上·福建宁德·阶段练习）对角线互相垂直的四边形叫做“垂美”四边形，现有如图所示的“垂
美”四边形 ，对角线 ， 交于点 O．若 ， ，则         ．

【应用 5】用勾股定理解决实际问题（求梯子滑落高度）

【例 5】（23-24 八年级上·宁夏银川·期末）如图，一个梯子 长 25 米，顶端 A 靠在墙 上（墙与地面垂直），

这时梯子下端 B 与墙角 C 距离为 7 米．

（1）求梯子顶端 A 与地面的距离 的长；

（2）若梯子的顶端 A 下滑到 E，使 ，求梯子的下端 B 滑动的距离 的长．

  

【变式 1】（23-24 八年级下·贵州遵义·期中）如图，一个梯子 斜靠在一竖直的墙 上，测得 米，若梯

子的顶端沿墙下滑 1 米，这时梯子底端也恰好外移 1 米，则梯子 的长度为（   ）

 

A．5 米 B．6 米 C．7 米 D．8 米

【变式 2】（23-24 八年级下·山东滨州·开学考试）如图，梯子 靠在墙上，梯子的底端 到墙根 的距离为 ，

梯子的底端 向外移动到 ，使梯子的底端 到墙根 的距离等于 ，同时梯子的顶端 下降至 ，则 的长

为        （梯子 的长为 ）．
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【应用 6】用勾股定理解决实际问题（求旗杆高度）

【例 6】（23-24 八年级下·辽宁营口·期末）【问题情境】某数学兴趣小组想测量学校旗杆的高度．

【实践发现】数学兴趣小组实地勘察发现：系在旗杆顶端的绳子垂到了地面，并多出了一段，但这条绳子的长度未

知，

【实践探究】设计测量方案：

第一步：先测量比旗杆多出的部分绳子的长度，测得多出部分绳子的长度是 1 米；

第二步，把绳子向外拉直，绳子的底端恰好接触地面的点 C，再测量绳子底端 C 与旗杆根部 B 点之间的距离，测得

距离为 5 米；

【问题解决】设旗杆的高度𝐴𝐵为 x 米，通过计算请你求旗杆的高度．

 

【变式 1】（23-24 八年级下·河南安阳·期末）古代数学名著《算法统宗》中有一首计算秋千绳索长度的问题：“平
地秋千未起，踏板一尺离地．送行二步恰竿齐，五尺板高离地……”．翻译成现代文：如图，秋千 静止的时候，

踏板离地高一尺（ 尺），将它往前推进两步（ 尺），此时踏板升高离地五尺（ 尺），则秋千绳索

（ 或 ）的长度为（    ）

A．13.5 尺 B．14 尺 C．14.5 尺 D．15 尺

【变式 2】（23-24 八年级下·山西吕梁·期末）如图 1，在综合实践小组测量旗杆高度的活动中，同学们发现旗杆上

的绳子垂到地面还多出了 1 米，如图 2，当把绳子向外拉直并使绳子底端刚好落到点 处，经过测量此时绳子底端

到旗杆底部 的距离是 5 米，则旗杆 的高度为           米
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【应用 7】用勾股定理解决实际问题（求蚂蚁爬行距离）

【例 7】（23-24 八年级下·安徽芜湖·阶段练习）（1）如图 1，长方体的长为 ，宽为 ，高为 ．求该长方

体中能放入木棒的最大长度；

（2）如图 2，长方体的长为 ，宽为 ，高为 ．现有一只蚂蚁从点 处沿长方体的表面爬到点 G 处，求

它爬行的最短路程；

（3）如图 3，若将题中的长方体换成透明圆柱形容器（容器厚度忽略不计）的高为 ，底面周长为 ，在容

器内壁离底部 的点 处有一饭粒，此时一只蚂蚁正好在容器外壁且离容器上沿 与饭粒相对的点 A 处．求蚂

蚁吃到饭粒需要爬行的最短路程是多少？

 

【变式 1】（23-24 八年级上·四川成都·期末）如图，一只蚂蚁在底面半径为 ，高为 的圆柱下底面的点 A

处，它想吃到上底面上与点 A 相对的点 B 的食物，则蚂蚁沿圆柱表面爬行的最短路程是（　　）

 

A． B． C． D．

【变式 2】（23-24 八年级下·安徽阜阳·期末）如图，在一个边长为 的正方形纸片 上，放着一根长方体木

块，已知该木块的较长边与 平行，横截面是边长为 的正方形，一只蚂蚁从点 A 爬过木块到达蜂蜜 C 处需爬

行的最短路程是         ．

 

【应用 8】用勾股定理解决实际问题（求大树折断前的高度）

【例 8】（23-24 八年级下·吉林白城·期末）“风吹树折”问题又称为“折竹抵地”，源自《九章算术》，原文为：“今有

竹高一丈，末折抵地，去本三尺．问折者高几何？”意思是：一根竹子，原高一丈，一阵风将竹子折断，其竹梢恰

好抵地，抵地处离竹子根部三尺远，则折断后的竹子高度为多少尺？（1 丈 尺）
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【模型】如图所示，折断后的两段竹子与地面形成一直角三角形 ，其中一直角边 长 3 尺，其余两边长度之

和为 10 尺．求折断后的竹子高度．

 

【变式 1】（23-24 八年级下·浙江杭州·期末）《九章算术》中记载了这样一个问题：“今有立木，系索其末（上端），

（绳索从木柱上端垂下后）委地（堆在地面）三尺．引索却（退）行，去本（木柱底端）八尺而索尽．问索长几

何？”设绳索长为 x 尺，则（    ）

   

A． B．

C． D．

【变式 2】（23-24 八年级下·广东惠州·阶段练习）如图，大风把一棵树刮断，量得 ， ，则树刮断

前的高度为          ．

 

【应用 9】用勾股定理解决实际问题（求水杯中筷子长度问题）

【例 9】（23-24 八年级下·北京朝阳·期末）《九章算术》卷九“勾股”中记载：今有池，方一丈，葭生其中央，出水一

尺．引葭赴岸，适与岸齐，问水深、葭长各几何．大意是：如图，水池底面的宽 丈，芦苇 生长在 的

中点 O 处，高出水面的部分 尺．将芦苇向池岸牵引，尖端达到岸边时恰好与水面平齐，即 ， 求水

池的深度和芦苇的长度（1 丈等于 10 尺）．   
（1）求水池的深度 ；

（2）中国古代数学家刘徽在为《九章算术》作注解时，更进一步给出了这类问题的一般解法．他的解法用现代符

号语言可以表示为：若已知水池宽 ， 芦苇高出水面的部分 ，则水池的深度 可以

通过公式 计算得到．请证明刘徽解法的正确性．

ABC BC

2 2 2( 3) 8x x   2 2 2( 3) 8x x  

2 2 28 ( 3)x x   2 2 2( 3) 8x x  

4mAC  3mBC 
m

1AB  OC AB
1CD  OC OE

OD

2AB a  CD n n a  OD  OD b

2 2

2
a nb

n






【变式 1】如图所示，将一根长为 的筷子，置于底面直径为 ，高 的圆柱形水杯中， 设筷子露在杯

子外面的长度为 h，则 h 的取值范围是（　　）

  

A．  B．  C． D．
【变式 2】（22-23 七年级上·山东东营·期末）我图古代数学著作《九章算术》中有这样一个问题：今有方池一丈，

葭生其中央，出水一尺，引葭赴岸，适与岸齐，问水深几何？（注：丈、尺是长度单位，1 丈 尺）意思为：如

图，有一个边长为 1 丈的正方形水池，在水池正中央有一根芦苇，它高出水面 1 尺，如果把这根芦苇拉向水池一边

的岸边，它的顶端恰好碰到池边的水面．则这根芦苇的长度是           尺

 

【应用 10】用勾股定理解决实际问题（解决航海问题）

【例 10】（24-25 九年级上·黑龙江哈尔滨·开学考试）一艘海轮位于灯塔 的北偏东60°方向，距离灯塔 海里的

处，它沿正南方向航行一段时间后，到达位于灯塔 的东南方向上的 处． 
（1）求 的度数；

（2）求海轮所在的 处与灯塔 的距离（结果保留根号）．

  

【变式 1】（23-24 八年级下·河北廊坊·阶段练习）如图，海天号、顺艺号两艘轮船同时从港口 O 出发，海天号轮船

以 20 海里/时的速度向南偏东 方向航行，顺艺号轮船向南偏西 方向航行，已知它们离开港口 O 两小时后，

两艘轮船相距 50 海里，则顺艺号轮船平均每小时航行（    ）
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