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什么是NFV

n NFV（Network Functions Virtualization网络功能虚拟化）是指利

用虚拟化技术在标准化的通用IT设备上实现各种网络功能。
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NFV的优势

通过设备合并，虚拟

化架构可以减少设备

成本、能源开销 

01

缩短网络运营业务

创新周期，提升投

放市场的速度，从

而极大的减少网络

成熟周期
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网络设备可以多版

本、多租户共存，

且单一平台可为不

同的应用、用户、

租户提供服务
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基于地理位置、用

户引入精准服务，

同时可以根据需要

对业务进行快速扩

张或收缩 
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NFV技术难点

管理和组织诸多虚拟网络装置，需要同时避免安全攻击和错误配置

网络运营商需要能“混合和匹配”不同厂家的硬件、不同厂家的
Hypervisor等，需要解决巨大的集成成本，并避免与单一的厂家方
案绑定

虚拟网络配置运行在不同的硬件厂商，不同的Hypervisor上，难以

获取较高的性能，软件虚拟化必定没有实体设备性能好

需要同时保证一定级别的硬件、软件可靠性.
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SDN与NFV的关系

      SDN诞生于高校，成熟于数据中心。研究者在科研时发现，每次进行新的协议部署尝试时，

都需要改变网络设备的软件，于是考虑让网络硬件设备可编程化，并且可以集中被一个盒子管理

和控制。使SDN成熟的环境是云数据中心，数据中心规模的不断扩展，SDN可以对于如何控制虚拟

机的爆炸式增长，用更好的方式连接虚拟机有比较明确的解决方法。

      NFV由服务商创建，和SDN始于研究者和数据中心不同，NFV是由运营商的联盟提出的。网

络运营商的网络是通过大型的不断增长的专用硬件来部署的，不同的服务需要不同的架构，能耗、

成本都在增加。NFV的提出旨在用标准的IT虚拟化技术解决运营商的问题。

     SDN与NFV是两种完全独立的创新技术，只不过SDN的很多目标都与NFV一致，因而两者能够

相互促进并协同应用。
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SDN于NFV的关系

n SDN与NFV高度互补，但并不互相依赖，NFV可以在没有SDN的情况下进行

虚拟化和部署。
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SDNOpen

innovatio
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降低资本支出、运营

成本、空间与功耗

创建网络抽象以实现

更快的创新

第三方提供具有竞争

力的创新应用程序
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SDN于NFV的协同工作
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SDN与NFV的对比

类型 SDN NFV

核心思想 转发与控制分离，控制面集中，

网络可编程化

将网络功能从原来的专用设备移

到通用设备上

针对场景 校园网、数据中心、云平台 运营商网络

针对设备 商用服务器和交换机 专用服务和交换机

初始应用 云资源调度和网络 路由器、防火墙、网关、CND、

广域网加速器、SLA保证等

通用协议 OpenFlow 尚没有

标准组织 ONF组织 ETSI NFV工作组
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NFV架构

n 为什么会有NFV架构呢？

      定义传统网络设备的架构使用的是相当基础的方式，因为硬件

和软件是定制的且紧耦合。与之相反，NFV允许厂商开发的软件运行

在通用、共享的硬件之上，并创建多个用于管理的接口。

    开发NFV架构，以确保这些接口被标准化定义，可以在不同厂商

之间实现兼容。



NFV概念之VNF

n VNF ( Virtualized Network Function)：网络功能的虚拟实现被称

为VNF，可以替代厂商的专用硬件，它可以执行相同的功能，但一般在

通用的硬件上运行。

      VNF意味着执行一种网络功能，如路由、交换、防火墙以及负载均衡等，想

要结合使用这些VNF，就可能需要让整个网段被虚拟化。

      不同的厂商可能会提供不同的VNF，服务提供商可以选择不同厂商提供的

VNF,对功能进行组合，以满足他们的需求。这种自由式的选择需要通过标准化的方

法在VNF之间进行通信并在虚拟环境中进行管理。



认识NFV的ETSI架构

n 2012年，在SDN OpenFlow World Congress大会上，几个主要的电信运

营商组成的联盟针对于网络运营商所面临的主要挑战提出了NFV的概念。

n 2013年由7个领先的电信运营商在一个被称为欧洲电信标准组织

（ETSI）的独立化标准小组中成立了互联网规范组（ISG）；这个小组

致力于能够使得厂商定制硬件设备的网络功能以虚拟化的方式实现需求

和架构。

解耦合 灵活性 动态操作

ISG提出的三个关键标准



整体ETSI NFV架构

计算机存储和硬件 网络硬件

虚拟化层

虚拟计算 虚拟存储 虚拟网络

网络功能虚拟化架构（NFVI）

VNF #2

（NAT）
VNF #1

（FW）
VNF #3

（RTR）

虚拟网络功能（VNF）

NFV管理与编排

ETSI NFV架构



整体ETSI NFV架构

n ETSI NFV架构的三个主要模块介绍
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网络功能虚拟化
基础架构（NFVI）

该模块是整体架构的基础。加

载虚拟机的硬件、使得虚拟化

成为可能的软件，以及虚拟化

资源被归类到这一模块中。
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虚拟网络功能
（VNF）

在VNF模块中使用NFVI提供的

虚拟机，通过在这些虚拟机之

上加载软件来实现虚拟网络功

能。
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管理和编排
（MANO）

MANO被定义为一个单独的模块，

与NFVI、VNF模块交互。可以

管理所有基础架构层的资源。



理解ETSI NFV架构

n 为了实现网络服务，VNF可能以独立的实体被部署，也可能以多个VNF的

组合被部署。网络功能在VNF中被虚拟化后，与这些功能相关的协议无

须关注虚拟化底层的实现。

VNF #2

（NAT）
VNF #1

（FW）
VNF #3

（RTR）

虚拟网络功能（VNF）

网络功能以NFV的方式共同工作



理解ETSI NFV架构

n 硬件虚拟化为VNF的运行提供了一个基础架构。NFV基础架构被称为NFVI

，它可以使用通用硬件作为一个共有的资源池，并将资源切分为多个子

集，按照VNF的分配需要，创建虚拟化的计算、存储和网络资源池。

硬件 硬件

虚拟化层

虚拟硬件 虚拟硬件 虚拟硬件

VNF #2 VNF #1 VNF #3

物理硬件（NFVI）
CPU、网络适配器、内存、HDD等

VNF提供虚拟计算、存储和网络资源



理解ETSI NFV架构

        有了NFV架构，我们可以打破现有厂商专有等硬件，当有新的需求或

需要增强管理能力的时候，可以用更高的管理力度来个别管理这些实体资源，

因此，在我们需要定义管理、自动化、相互协调和互联互通的方法去实现灵

活性、可扩展性和自动化方式的功能模块，那么这样就迫使我们在架构上增

加了MANO功能模块，MANO模块旨在实现对这些实体的管理，因此MANO模块就

可以完全知晓实体的利用情况、工作状态和使用统计。这使得MANO成为运营

和计费系统上收集数据的最合适的接口。



整体ETSI NFV架构

计算机存储和硬件 网络硬件

虚拟化层

虚拟计算 虚拟存储 虚拟网络

网络功能虚拟化架构（NFVI）

VNF #2（NAT） VNF #1（FW） VNF #3（RTR）

虚拟网络功能（VNF）

NFV管理与编排

NFV管理和业务流程模块

运营与计费支持系统
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