
 
 基于 Web GIS 的郑州市乘车管理信息系统

1.引言

随着计算机的开展，随之而产生的许多计算机软件业在一步一步改变着

人们的日常生活，包括衣、食、住、行等各个方面，但是在此开展过程中，人

们对计算机行业产品的需求也在不断提高，人们对计算机产品需求的日益提高

与计算机生产开展速度已经逐渐形成了矛盾，这迫切需要新一代、现代化的计

算机产品的出现来满足人们的需求。因此我们以此开发工程作为实例来阐释一

下如何才能以最小的代价〔包括时间和金钱〕来开发出高质量的软件来，以此

来满足人们日益增长的需求。

1.1 编写目的

可行性研究报告是在接触到一个实际的工程时对该工程进行全方位、多角

度的评估以后所作的具体分析，分析结果将决定该工程是否值得去开发。在进

行工程考察时，要充分考虑到开发该工程所花费的时间以及金钱，当然最根本

的就是技术上是否能够行得通，如果当前技术都做不到，再加上时间以及金钱

的限制，那么将失去开发此工程的实际意义，所以编写可行性研究报告是在对

工程第一次做的初步评估和认识，编写意义十分重大。

编写本技术可行性报告的目的是：

〔1〕总结建议的开发工程在技术方面实现的可行性的研究结果，为是否进

行本工程开发提供依据。

〔2〕评价为了合理地到达开发目标所可能选择的各种技术方案，说明并论

证所选用的方案。



1.2 背景

在中国，地理信息产业起源于二十世纪的九十年代，而最早是于六十年代

的时候起源于加拿大的一个实验室。经过几十年的开展，我国的地理信息产业

也是硕果累累，许多小城镇在进行规划建设的时候也会利用到现有的信息技术

来进行综合评价后，结合实地的调查，综合评估之后才开始建设，为国家在根

底设施的建设上节省了大量的人力、财力和物力。随着计算机网络的开展，使

地理信息系统产业结合网络技术向着更高的层次开展，使得以前许多需要安装

桌面版才能使用的地理信息系统的专业软件可以脱离桌面平台而基于网络进

行使用，这是地理信息产业在开展过程中的里程碑，在一定程度上降低的行业

的门槛，使更多的人们可以去了解这个行业，使用这个行业去创造更多的社会

价值。

经过这么多年的开展，地理信息系统产业的主要研究领域集中在二维的地

形分析，图形技术在二维层面的应用已经相比照拟成熟，但是现用的地理信息

产业的软件很少可以实现三维的显示、分析等功能操作，对于真实的三维世界

的显示还不能做到无缝、完美，因此基于三维的地理信息系统软件的开发与应

用也成为了地理信息产业的主要的研究方向。在当前该行业的所有软件里面，

大局部的有关道路交通的开发都是基于二维的，而基于三维立体式的开发那么

屈指可数，而我们现在要开发的是一个基于公交车、地铁、出租车以及结合人

们出行的个人意愿的软件系统，相对于现有的软件来说，它是一款多维的基于

网络地理信息系统的软件，在某种程度上，这也是一款多维的信息系统专业软

件，只是不仅仅局限于地形上的三维或者多维。



在当前社会，网络已经改变了人们生活的方方面面。人们在购物时会选择

网络，会到淘宝网等购物网站看自己喜欢的商品，尤其是在物联网开展日益加

快的进程中，这些对人们的影响越来越大；同样，人们旅游时也会用到网络，

利用谷歌地球或者利用搜狗地图提取规划出出行的路线，标记出著名的旅游景

点；所以，现在的大局部软件都是在网站的根底上开发出来的，网站开发已经

成为当前软件开发的一大潮流。

1.3定义

Web GIS〔网络地理信息系统〕：指基于 Internet平台，客户端应用软件

采用网络协议，运用在 Internet上的地理信息系统。一般由多主机，多数据

库和多个客户端以分布式连接在 Internet上而组成，包括以下四个局部： 

WEB-GIS浏览器〔browser〕，WEB-GIS效劳器，WEB-GIS编辑器

〔Editor〕,WEB-GIS信息代理(information agent)。

最短路径：用于计算一个节点到其他所有节点的最短路径。主要特点是以

起始点为中心向外层层扩展，直到扩展到终点为止。

物联网：物联网是一个基于互联网、传统电信网等信息承载体，让所有能

够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的网络。它具有普通对象设备化、

自治终端互联化和普适效劳智能化 3个重要特征。

数据挖掘：数据挖掘〔Data mining〕，又译为资料探勘、数据采矿。是一

种透过数理模式来分析企业内储存的大量资料，以找出不同的客户或市场划分，

分析出消费者喜好和行为的方法。它是数据库知识发现〔Knowledge-Discovery 

in Databases，简称：KDD〕中的一个步骤。数据挖掘一般是指从大量的数据

中自动搜索隐藏于其中的有着特殊关系性〔属于 Association rule 

learning〕的信息的过程。主要有数据准备、规律寻找和规律表示 3个步骤。
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2.技术可行性分析的前提

技术可行性分析之前，首先应该明确软件设计的根本要求、目标以及对要

完成目标所要实现的任务，然后再具体的展开技术可行性阶段〔如图 2—1所

示〕的分析。



                      图 2—1  技术可行性分析图

2.1根本要求

乘车管理系统工程考察阶段，通过与用户的协商以及陪同用户共同了解现

在的乘车系统软件，用户提出了该工程的根本要求，并对各局部的功能进行了

模块化和细化，便于后期概要设计和详细设计的书写以及对系统功能的开发。

〔1〕功能和性能：

〔a〕能够实现对公交车路线的最优路径、最短路径、最短时间、最少

换乘、最少本钱的查询分析。

〔b〕能够实现对出租路线的最优路径、最短路径、最短时间、最少换

乘、最少本钱的查询分析。

〔c〕能够实现对自驾车或者步行路线的最优路径、最短路径、最短时

间、最少换乘、最少本钱的查询分析。



〔d〕能够实现对地铁路线的最优路径、最短路径、最短时间、最少换

乘、最少本钱的查询分析。

〔e〕能够实现对公交车、出租车路线的最优路径、最短路径、最短时

间、最少换乘、最少本钱的查询分析。

〔f〕能够实现对公交车、地铁路线的最优路径、最短路径、最短时间、

最少换乘、最少本钱的查询分析。

〔g〕能够实现对出租车地铁路线的最优路径、最短路径、最短时间、

最少换乘、最少本钱的查询分析。

〔h〕能够实现基于公交车、出租车、步行包括地铁在内的所有交通工

具的最优路径、最短时间、最短路径、最少换乘、最少本钱的查询分析。

〔2〕输入与输出：乘客通过输入目的地和选择所希望的乘车方式，软件输

出最优乘车路径。

〔3〕在平安与保密方面的要求：对用户的登录信息和根本身份信息严格保

密。

〔4〕同本软件相类似的其他软件：百度地图、老虎地图、谷歌地图、搜狗

地图等。

（5） 完成期限：2016/06/01

2.2主要目标



针对用户提出的软件开发的要求，团队经过共同的研究以及与用户之间的

不断的沟通，对要求的细化等工作，制订了此次软件开发任务的具体的目标，

以增强对团队完成任务的积极性，增加团队开发进度的紧迫感，更多的是让软

件实现的功能能够更好的满足用户的需求，而不会在软件开发的过程中遗漏一

些任务。总之一句话，制订目标就是为了更好的完成软件开发的任务，加快开

发进度，满足用户的要求，具体的目标如下几项〔如图 2—2所示〕：

                     图 2—2  系统开发目标列表图



〔1〕提高功能和性能：本系统可以实现对某一种交通工具的最正确路径、

最短时间、最少换乘以及最小本钱的查询分析，比方仅仅针对公交车、出租车、

地铁等。系统在用户界面上注重和用户之间的实时动态的交互，使用户有比拟

舒服的体验感受，界面相比照拟无论是从工具栏、标题栏到功能区都能表达良

好的用户调控，使用户可以根据自己的喜好来调节个性化界面。本系统的各个

模块之间有较好的联系，同时又是相比照拟独立的，使用户在使用过程中尽量

不会出现死机或者等待时间比拟长的响应时间，尽可能为用户节约时间。系统

使用严格的网络相关的协议，充分考虑网络相关平安，对用户的相关信息严格

保密。系统使用自己独立的数据库系统，使用户可以对个人数据可以实现实时

的备份和恢复，用户也可以根据自己的需要来添加一些重要的数据，数据库具

有良好的可扩展性。对于软件中可能出现的问题做到充分考虑，增加软件的使

用寿命和可靠性。系统留有与其他相关系统对接的接口，用户可以根据个人的

需求来添加类似的相关软件，同时为该系统以后的扩展应用翻开一扇门。

(2) 提高经济效益：自然资源的节约、社会资源的重分配必然带来社会财

富的节约；环境污染的减少将会降低环境问题改善的本钱；现有的交通网络的

改善有利于减少机车运营公司的运营本钱；高效的乘车线路安排可以为人们的

出行节约大量的时间和金钱。



〔3〕改良管理和决策。规律来源于实际，但是可以更好的指导实际。同样

的，对于软件的开发是利用已经存在的数据来提取出对我们有用的信息，利用

挖掘出来的信息来进行专业的分析，等到一些可以用来指导生产的决策。这也

是许多地理信息系统软件的主要功能之一——提供空间决策和支持。而且通过

系统的分析数据，可以对现存的正在运行中的系统存在的一些不合理的地方进

行改变，从而让系统优化，更能满足实际生产的需求，对于郑州市的乘车管理

系统，可以改变已有的乘车的方式，改变公交车的行车路线，以更好的满足大

多数用户出行的要求，同时可以大大减短公交车的无效的行车路线，节省了石

油等珍贵的社会资源，同时在一定程度上减少了汽车尾气的排放，减少空气的

污染。这些都有利于社会的管理，以及决策者的空间决策，而且更加符合实际

的生活。

2.3开发任务

在明确用户要求以及制订出具体要实现的目标之后，下一步就是确定出要

实现这些目标的具体需要完成的任务，结合用户要求和系统目标，开发该系统

需要完成以下主要的任务：

〔1〕郑州市最新地形图数据的采集，并从中提取出我们需要的道路网信息。

对于道路网信息的采集，最快捷的方式是采用数字化仪〔将图文数据转换为计

算机能识别的数据〕，能高效快速的将纸质地图信息扫描到计算机中供开发人

员使用。



〔2〕郑州市的公交网线路数据统计，也即每一辆公交车的具体路线信息。

可到郑州市公交车官方网站上获取具体路线信息，将每一条路线存储到数据库

中。由于这些数据量比拟大，可以直接向郑州市的相关部门进行所要或者购置，

这样可以大大节省软件开发的时间，而且在一定程度上节省了工程开发的经费。

〔3〕统计郑州市所有公交车、地铁、出租车的收费情况一览表，用来计算

金钱本钱。这些数据存在于郑州市各个公交公司或者是地铁工作站内，可以直

接索取数据。也可由专门的人员去实地考察采集这些数据。

〔4〕统计郑州市交通网的红绿灯时间、根本车速〔正常情况下的交通工具

行驶时间〕，道路在各个时间段的通畅度，用来计算时间本钱。

〔5〕每隔一段特定的时间需要对道路网交通信息进行更新，对哪里有道路

新建、哪里有道路不通畅进行及时的数据修改，防止系统在使用过程中出现数

据过时的情况。

〔6〕数据采集以后，建立数据库来管理数据，数据库在建立的时候要考虑

到数据结构、数据操作和完整性约束。

数据功能参照表：

功能 用户信

息表

本钱计

算表

交通图 用户输入

数据

街区图

用户登录    O I

最优路径选择 I

本钱方式选择 O I

附近站点查询 O O

收藏记录查询 I/O



〔7〕软件界面设计，界面一定要具有亲和力，把用户体验放在首位。用户

在使用的过程中可以实现个人的自由的选择，系统应对使用者提出的个人的要

求进行及时的反应和交互，如果不能满足使用者的要求时应该弹出信息提示使

用者。

〔8〕数据平安性，对于数据库中的数据需要不定时备份和更新，以免数据

丧失和不完整给用户带来不便。

2.4 进行技术可行性分析的方法

对乘客采用调查问卷〔见附录 1〕调查的方法，询问他们，以确定最正确

的可行性研究方案。软件采用现代流行 WINDOWS操作界面，是可以运行在

win7|win8等多种系统平台上的多任务应用程序。在运行时可以直观的浏览、

查询和掌握适合自己的乘车路线，同时能够了解郑州市所有的公交车或者地铁

的运行情况，而且可以看到每一条道路的行车信息。结束了人工统计的耗时长、

工作量大、错误率高的缺点。集体操作如下：

〔1〕将可行性研究按一定的方法分解成相对简单的工作

〔2〕 将分解后的各项工作，分别交给适宜的人或计算机去做

〔3〕 按照一定的规那么组织人机协同工作

〔4〕应用先进技术提高单项工作速度

（5） 使单项工作尽可能并行作业



3.对现有系统的分析

在郑州市乘车管理系统开发之前，应首先对当前国内外的已经存在的软件

进行熟悉和了解，对已有软件的功能进行分析，看是否可以满足当期需求，假

设能，那么软件的开发就已经失去了经济效益，也就没有开发的必要了；假设

不能满足用户的需求，才有开发这些系统的必要性，因此对现有的软件系统分

析是十分重要的，也是必不可少的，下面本团队将从多个角度分析已经存在的

本类软件系统。

3.1国外软件系统现状分析

在科技日新月异的今天，软件行业已经相对成熟，市场上活泼着大局部成

功软件，这些软件给我们的日常生活带来的方便是不可估量的。对于导航或者

打车软件来说，现在位居榜首的基于电脑载体的有百度地图〔如图 3—1所

示〕、谷歌地图〔如图 3—



2所示〕、搜狗地图，基于移动终端的有百度地图、高德地图、老虎地图。

目前这些软件在和用户交互方面还不是很智能，根本原理都是通过定位或者手

动输入当前位置，再输入目的地，软件通过网络分析和最短路径分析计算出满

足用户要求的方案并反应供用户选择。这是一个双向交互的过程，系统所承当

的工作量相对较大，需要存储大量的数据，在调用查找时比拟繁琐费时，所以

拥有一个关键核心的算法非常重要，这有可能决定软件工程的成败。由于大量

的数据都存储在后台数据库中，仅当用户需求时发送给用户，对于系统运行和

维护需要专业的数据库管理人员。查询功能比拟强的基于网络的软件系统，它

们在实际的分析功能上并不是十分的强大，所以如果遇到当前路径中出现障碍

物或者堵车的情况的时候，路线是无法自动避开的，所以针对乘客来说，该路

线的规划并不是最正确的路径选择，在某种程度上增加出行的乘车本钱，因此

不能满足乘车的需求。

  

                   图 3—1 百度地图

              

                    图 3—2 谷歌地球

在分析功能上比拟强大的是 ESRI公司的 Arc GIS软件〔如图 3—



3所示〕，在该软件中，可以分析出堵车或者修路等情况下的最正确路径，而

集合网络分析仅仅是该软件根本功能之一，还有许多其他的分析功能，比方说:

网络分析、空间分析等，但是网页版的 GIS软件并没有推广使用，只有桌面版，

在现实生活中，并不是每一位乘客在出行的时候都随身携带一台笔记本电脑，

而且也不能做到对自己所在区域相关地学数据的获取，因此在使用的时候，也

不能为乘客及时地规划出比拟优的路线来。

     

            图 3—3 ESRI公司的 Arc GIS软件

3.2 国内系统软件现状分析

而在国内，这些地图软件能够不如国际行列的并不多，或者根本就没有，

这就促使着国内的一些优秀的程序员以及有这方面理想的公司向这方面去努

力，以弥补国内软件在这方面的缺乏和空白。

4. 建议的系统

通过对现有系统的分析以及根据客户要求和乘客的实际需求，需要制定出

可以行得通的软件设计的方案。本团队通过从乘客乘车的时间本钱、金钱本钱

以及最小步行距离等多方面的因素考虑，制定出一系列可以行得通的技术方案，

以满足实际的需求，但是并不是所有行得通的系统就是我们所需要的，在所有

的系统中，我们应通过比照，从中选择出最正确的方案〔如图 4—1所示〕，

从而最大限度的为乘客节省出行的金钱和时间本钱，并且尽可能减少乘客在选



择交通工具时候的步行的距离。同时系统还应该具有较高的可维护性和可扩展

性，增加软件的使用的寿命。



             图 4—1  简化系统流程图

通过综合的分析和评估，最终选择的可行的方案是：

如果用户在出行时综合考虑多种本钱的时候，系统也会根据用户对时间、

金钱、最少换乘等诸多因素来进行考虑，为用户规划出最正确的出行路线。当

用户所在地距离公交车站牌或者地铁站的距离超过 1000米时，而且用户时间

比拟紧，较少考虑金钱本钱时，用户此时选择乘坐出租车，如果需要考虑金钱

本钱时，用户根据自己的需要可以在任何公交车站牌处选择换乘的路线；如果

不用考虑金钱本钱时就一直乘坐出租车到达目的地。而当用户能够忍受的等待

时间小于 3分钟时，用户选择不再等待公交车，而选择乘坐出租车；当用户所

在地到达目的地需要换乘超过三次以上的公交车时，建议用户选择出租车；当

用户到达目的地乘坐出租车超过 20元的时候，用户选择乘坐公交车到达；当

用户的步行距离超过 1000米时，用户选择乘坐出租车；而无论是乘坐单一的

交通工具或者换成多种交通工具，系统都将为用户规划出最正确的行车路线和

乘车方式，而且用户可以根据个人的需要实时动态的改变自己的要求，此时系

统也会为用户重新规划路线。

4.1建议的系统的概述



对建议的系统，本团队采用当前最流行的面向对象的编程思想，使用

Visual Studio2010编程语言，以及 Sql server2008数据库设计软件〔如图

4—2所示〕。在界面设计上，尽可能考虑用户在使用过程中的交互；在数据

库设计上，考虑用户对软件的使用权限以及数据的平安；在程序的各个模块，

尽量减少各个模块之间的联系，增强独立性，最终考虑的是软件的易维护性和

可扩展性，对于软件中可能出现的问题进行充分考虑并解决，制作详细的用户

使用手册和软件操作的帮助文档，有良好的处理错误的机制。

建议的系统中可以满足用户提出针对某一种交通工具或者多种交通工具

的交叉换乘要求，也可以实现预期中团队的目标，相对于其他的可行性研究的

方案来说，本方案是比拟理想的技术方案，能够做到以最低的乘车本钱来满足

换乘多种交通工具的要求，只是在系统开发的过程中可能会花费较多的人力、

物力和时间。

  图 4—2  软件资源图

4.2 系统工作流程

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下
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