
2023-2024 学年广东省中山市纪念中学高三第一次大联考数学试题
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考场号和座位号填写在试题卷和答题卡上。用 2B 铅笔将试卷类型

（B）填涂在答题卡相应位置上。将条形码粘贴在答题卡右上角"条形码粘贴处"。

2．作答选择题时，选出每小题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案。答案不能答在试题卷上。

3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先

划掉原来的答案，然后再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答无效。

4．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知抛物线C ： 2 4x y 的焦点为 F ，过点 F 的直线 l交抛物线C 于 A， B 两点，其中点 A在第一象限，若弦 AB

的长为
25
4

，则
AF
BF

 （   ）

A．2 或
1
2

B．3 或
1
3

C．4 或
1
4

D．5 或
1
5

2．已知 i 是虚数单位，若
1

z i
i




，则 | |z （    ）

A． 2 B．2 C． 3 D．3

3．执行如图所示的程序框图后，输出的值为 5，则 P 的取值范围是（    ）.

 



A．
3 7,
4 8

 
  

B．
5 9,
6 10

 
  

C．
7 15,
8 16

 
  

D．
15 31,
16 32

 
  

4．给出以下四个命题：

①依次首尾相接的四条线段必共面；

②过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面；

③空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么这两个角必相等；

④垂直于同一直线的两条直线必平行.

其中正确命题的个数是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

5．棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 内有一个内切球O，过正方体中两条异面直线 AB ， 1 1A D 的中点 ,P Q 作直

线，则该直线被球面截在球内的线段的长为（    ）

A．
2

2
B． 2 1 C． 2 D．1

6．设 1F ， 2F 是双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    的左，右焦点，O是坐标原点，过点 2F 作C 的一条渐近线的垂

线，垂足为 P ．若 1 6PF OP ，则C 的离心率为（    ）

A． 2 B． 3 C． 2 D．3

7．已知

0.21
2

a    
 

，
1
20.2b


 ， 1

3

log 2c 
，则(    )

A． a b c  B．b a c  C．b c a  D． a c b 

8．甲在微信群中发了一个 6 元“拼手气”红包,被乙､丙､丁三人抢完,若三人均领到整数元,且每人至少领到 1 元,则乙获得

“最佳手气”(即乙领到的钱数多于其他任何人)的概率是（    ）

A．
1
3

B．
3

10
C．

2
5

D．
3
4

9．某单位去年的开支分布的折线图如图 1 所示，在这一年中的水、电、交通开支（单位：万元）如图 2 所示，则该单

位去年的水费开支占总开支的百分比为（    ）



A．6.25% B．7.5% C．10.25% D．31.25%

10．函数 2( )
ln( 1)

x xe ef x
x





在[ 3,3] 的图象大致为(    )

A． B．

C． D．

11．已知函数 ( ) ( 1) xf x x a e   ，若 22 log ,a b c  则（    ）

A．f(a)<f(b) <f(c) B．f(b) <f(c) <f(a)

C．f(a) <f(c) <f(b) D．f(c) <f(b) <f(a)

12．台球是一项国际上广泛流行的高雅室内体育运动，也叫桌球（中国粤港澳地区的叫法）、撞球（中国地区的叫法）

控制撞球点、球的旋转等控制母球走位是击球的一项重要技术，一次台球技术表演节目中，在台球桌上，画出如图正

方形 ABCD，在点 E，F 处各放一个目标球，表演者先将母球放在点 A 处，通过击打母球，使其依次撞击点 E，F 处

的目标球，最后停在点 C 处，若 AE=50cm．EF=40cm．FC=30cm，∠AEF=∠CFE=60°，则该正方形的边长为（    ）



A．50 2 cm B．40 2 cm C．50cm D．20 6 cm

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知 x ， y 满足约束条件

0
1

2 2

x
x y

x y


  
  

，则 3 2z x y  的最小值为______．

14．如图所示，直角坐标系中网格小正方形的边长为 1，若向量 a
r
、b

r
、 c

r
满足 (2 ) 0a tb c  

rr r
，则实数 t 的值为_______．

 

15．已知 1( 3,0)F  ， 2 (3,0)F 为双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的左、右焦点，双曲线C 的渐近线上存在点 P 满足

1 2| | 2 | |PF PF ，则b 的最大值为________．

16．某种赌博每局的规则是：赌客先在标记有 1，2，3，4，5 的卡片中随机摸取一张，将卡片上的数字作为其赌金；

随后放回该卡片，再随机摸取两张，将这两张卡片上数字之差的绝对值的 1.4 倍作为其奖金．若随机变量 ξ1和 ξ2分别

表示赌客在一局赌博中的赌金和奖金，则 D（ξ1）＝_____，E（ξ1）﹣E（ξ2）＝_____．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数 ( ) | 2 |f x x a a   .

（1）当 a=2 时，求不等式 ( ) 6f x  的解集；

（2）设函数 ( ) | 2 1|g x x  .当 x  R 时， ( ) ( ) 3f x g x  ，求 a 的取值范围.

18．（12 分）如图，底面 ABCD 是边长为 2 的菱形， 60BAD  ， DE  平面 ABCD， / /CF DE ， 2DE CF ，BE

与平面 ABCD 所成的角为 45 .



（1）求证：平面 BEF 平面 BDE；

（2）求二面角 B-EF-D 的余弦值.

19．（12 分）已知抛物线C :  2 2 0y px p  ，点 F 为抛物线的焦点，焦点 F 到直线3 4 2 0x y+ = 的距离为 1d ，

焦点 F 到抛物线C 的准线的距离为 2d ，且
1

2

1
2

d
d

 .

（1）求抛物线C 的标准方程；

（2）若 x 轴上存在点 M ，过点 M 的直线 l与抛物线C 相交于 P 、Q两点，且 2 2

1 1
| | | |PM QM

 为定值，求点 M 的

坐标.

20．（12 分）在 ABC 角中，角 A、B、C 的对边分别是 a、b、c，若 3asinB bcosA ．

（1）求角 A；

（2）若 ABC 的面积为 2 3 5a ， ，求 ABC 的周长．

21．（12 分）设椭圆C ：  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，下顶点为 A，椭圆C 的离心率是
3

2
，

1 2AF F 的面积是 3 .

（1）求椭圆C 的标准方程.

（2）直线 l与椭圆C 交于 B ， D 两点（异于 A点），若直线 AB 与直线 AD 的斜率之和为 1，证明：直线 l恒过定点，

并求出该定点的坐标.

22．（10 分）记数列 na 的前 n 项和为 nS ，已知 2 , , 2n n nn a S a 成等差数列 *( )n N .

（1）证明：数列 1na  是等比数列，并求 na 的通项公式；

（2）记
1

1n
n

n n

ab
a a 


 数列 nb 的前 n 项和为 nT ，求 nT .



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

先根据弦长求出直线的斜率，再利用抛物线定义可求出 ,AF BF .

【详解】

设直线的倾斜角为 ，则 2 2
2 4 25

cos cos 4
pAB
 

   ，

所以
2 16cos

25
  ，

2
2

1 9tan 1
cos 16




   ，即
3tan
4

   ，

所以直线 l的方程为
3 1
4

y x   .当直线 l的方程为
3 1
4

y x  ，

联立

2 4
3 1
4

x y

y x

 



 

，解得 1 1x   和 2 4x  ，所以  
4 0 4

0 1
AF
BF


 

 
；

同理，当直线 l的方程为
3 1
4

y x   .
1
4

AF
BF

 ，综上， 4
AF
BF

 或
1
4

.选 C.

【点睛】

本题主要考查直线和抛物线的位置关系，弦长问题一般是利用弦长公式来处理.出现了到焦点的距离时，一般考虑抛物

线的定义.

2、A

【解析】

直接将
1

z i
i




两边同时乘以1 i 求出复数 z ，再求其模即可.

【详解】

解：将
1

z i
i




两边同时乘以1 i ，得

 1 1z i i i   

2z 



故选：A





【点睛】

考查复数的运算及其模的求法，是基础题.

3、C

【解析】

框图的功能是求等比数列的和，直到和不满足给定的值时，退出循环，输出 n.

【详解】

第一次循环：
1 , 2
2

S n  ；第二次循环： 2
1 1 3 , 3
2 2 4

S n    ；

第三次循环： 2 3
1 1 1 7 , 4
2 2 2 8

S n     ；第四次循环： 2 3 4
1 1 1 1 15 , 5
2 2 2 2 16

S n      ；

此时满足输出结果，故
7 15
8 16

P  .

故选：C.

【点睛】

本题考查程序框图的应用，建议数据比较小时，可以一步一步的书写，防止错误，是一道容易题.

4、B

【解析】

用空间四边形对①进行判断；根据公理 2 对②进行判断；根据空间角的定义对③进行判断；根据空间直线位置关系对

④进行判断.

【详解】

①中，空间四边形的四条线段不共面，故①错误.

②中，由公理 2 知道，过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面，故②正确.

③中，由空间角的定义知道，空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么

这两个角相等或互补，故③错误.

④中，空间中，垂直于同一直线的两条直线可相交，可平行，可异面，故④错误.

故选：B

【点睛】

本小题考查空间点，线，面的位置关系及其相关公理，定理及其推论的理解和认识；考查空间想象能力，推理论证能

力，考查数形结合思想，化归与转化思想.

5、C

【解析】

连结并延长 PO，交对棱 C1D1于 R，则 R 为对棱的中点，取 MN 的中点 H，则 OH⊥MN，推导出 OH∥RQ，且 OH＝



1
2

RQ＝
2

2
，由此能求出该直线被球面截在球内的线段的长．

【详解】

如图，

MN 为该直线被球面截在球内的线段

连结并延长 PO，交对棱 C1D1于 R，

则 R 为对棱的中点，取 MN 的中点 H，则 OH⊥MN，

∴OH∥RQ，且 OH＝
1
2

RQ＝
2

2
，

∴MH＝ 2 2OM OH ＝

2

2 21
2

 
   

 
＝

2
2

，

∴MN＝ 2 2MH  ．

故选：C．

【点睛】

本题主要考查该直线被球面截在球内的线段的长的求法，考查空间中线线、线面、面面间的位置关系等基础知识，考

查运算求解能力，是中档题．

6、B

【解析】

设过点  2 ,0F c 作
by x
a

 的垂线，其方程为  ay x c
b

   ，联立方程，求得
2ax

c
 ，

aby
c

 ，即

2

,a abP
c c

 
 
 

，由

1 6PF OP ，列出相应方程，求出离心率.

【详解】

解：不妨设过点  2 ,0F c 作
by x
a

 的垂线，其方程为  ay x c
b

   ，



由

 

by x
a

ay x c
b

 

   


解得
2ax

c
 ，

aby
c

 ，即

2

,a abP
c c

 
 
 

，

由 1 6PF OP ，所以有

22 2 2 4 2 2

2 2 26a b a a a bc
c c c c

   
      

   
，

化简得 2 23a c ，所以离心率 3 
ce
a

．

故选：B.

【点睛】

本题主要考查双曲线的概念、直线与直线的位置关系等基础知识，考查运算求解、推理论证能力，属于中档题．

7、B

【解析】

利用指数函数和对数函数的单调性，将数据和0,1做对比，即可判断.

【详解】

由于

0.2 01 10 1
2 2

        
   

，

1
2 10.2 5

1
5


 

，

1 1
3 3

log 2 log 1 0 

故b a c  .

故选：B.

【点睛】

本题考查利用指数函数和对数函数的单调性比较大小，属基础题.

8、B

【解析】

将所有可能的情况全部枚举出来,再根据古典概型的方法求解即可.

【详解】

设乙,丙,丁分别领到 x 元,y 元,z 元,记为 ( , , )x y z ,则基本事件有 (1,1, 4) , (1, 4,1) , (4,1,1) , (1,2,3) , (1,3, 2) , (2,1,3) ,

(2,3,1) , (3,1, 2) , (3, 2,1) , (2,2,2) ,共 10 个,其中符合乙获得“最佳手气”的有 3 个,故所求概率为
3

10
,



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/528054132030006134

https://d.book118.com/528054132030006134

