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摘 要
电子时钟具有长远的发展历史，它的出现使得人们对时间的概念有了进一步的认知和了解，可以说意义十分的重大。在时代的推动，以及市场的需求下，电子时钟的功能以及性能都有着质的突破，而且应用的范围也越来越广，到处都有着电子时钟的影子。电子时钟和人们的日常生活早已密不可分，同时也起到了重要的引导作用，例如工作、出行、娱乐、饮食等，在很大程度上给人们提供了便捷。本课题所设计的一种多功能电子时钟将51单片机作为一个核心交换器，它外接振荡电路来给单片机提供一个时钟信号，利用LED数码管来实现时钟信息的显示，并且它采用按键的方式，可以对时、分、秒进行单独的调整，从而使之达到一个标准时间，实现定时闹铃。本设计以软、硬件结合为整体的设计思路，并通过软件和硬件控制，充分发挥了单片机的作用。同时，该系统在技术上具有很高的实用价值，由于整个系统在结构和功能上都比较简洁，因此它具备良好的可持续性。
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1 绪论
[bookmark: _Toc21506][bookmark: _Toc13295][bookmark: _Toc5528][bookmark: _Toc22380]1.1 研究意义
20年代末期，电子技术得到了迅猛的发展。在它的驱动下，现代的电子设备已经深入到了社会的每一个角落，极大地促进和促进了社会的发展和信息化，并促进了现代化的电子设备的功能。产品的更新速度也在不断加快。
时钟是人类最伟大的发明之一，早期人们就是通过太阳的位置来粗略的判断一天的时间，日晷的出现，使得人们对时间有了一定的了解和掌握，虽然日晷的精确度不是很高，但只是引导人们的日常生活已远远足够。古时候人们为了计时，通常用烧香的方式来判断，但是香燃烧的速度受很多因素的影响，时间的判断很不准确，沙漏的出现，在很大程度上避免了外界因素的影响，虽然也不是很准确，但相比烧香来说已经好很多了。
数码时钟已经被大量地应用在人们的生活、学习、工作和娱乐活动中。随着电子IC技术的发展，加上石英工艺的进步，使得其走时准确，性能稳定，便于携带，同时也可用于计时、报时、自动控制等方面，所以对其进行电子时钟的研究十分重要。虽然市面上已经有一些价格低廉，使用方便的电子时钟IC芯片，但是由于MCU定时装置也可以实现电子时钟的电路，所以进行电子时钟的设计是切实可行的。在此，我们将所学习到的一些较为散乱的电路知识与MCU知识有机地联系起来，组织起来，运用到实践中去，以训练我们的电路、电路、程序的综合分析与编程能力。
近代以后，钟表的出现表明了人们对时间的概念已经有很深的理解，最初的钟表都是机械式结构，需要经常转动发条给钟表提供动力，且只具有时间显示的功能，随着人们的不断研究，钟表也在不断的改变，直至出现了电子时钟，这是人们对时间掌握的一个很大的转折。电子时钟不仅走时精确，而且还可以进行闹铃，以此便可以看出人类的智慧是无穷的。

直至今日，电子时钟的种类数不胜数，各种各样的电子时钟出现在人们的眼前，相比以前功能也有了极大的改善，不仅能够显示时间，还能够计时、显示温度等功能，在一定程度上大大提高了实用性，不仅方便人们在各种场合使用，而且还可以应用到各种设备上，在时代的推动，以及市场的需求下，电子时钟功能的拓展和丰富是必不可少的。
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[bookmark: _Toc1257][bookmark: _Toc29800][bookmark: _Toc24624][bookmark: _Toc27638]1.2 设计目标
由于其优良的功能、可靠性和低廉的价格，已广泛地用于各种技术。在某些特定的应用中，不仅需要由微处理器来进行相关的数据收集和处理，还要了解生成的时间，以便更好地了解具体的工作环境。因此，在微处理器上增加数字时钟将成为一种必不可少的技术。在现代经济飞速发展的今天，关于数码时钟的研究和开发工作已取得了很好的成绩，其中采用单芯片的数码时钟具有更好的性能和更好的接口。更好地适应了电子时钟智能化的需求。
纵观近十年来，微处理器的功能、高性能、速度、电压、功耗、价格低廉、外围电路内置式、芯片内存、Flash内存等方面的发展趋势。但是它的数字并不会一直增长下去，虽然目前有32比特的微处理器，但是仍然很少被采用。可以预见，未来的微处理器将具有更强的功能、更高的集成度和更高的可靠性、更少的功率消耗和更便捷的应用。
该系统的主要部件是AT89C51。配以电子表、定时调节、定时定时等多种技术。这个时钟是用来在人体的感官中呈现“时”，“分”和“秒”的时间。以60秒为1分，60分为1个钟点，构成秒、分、时的计数，从而达到定时的作用。并且能清晰直观地显示数字的标志。由于数码时钟存在着错误，所以就有了定时校正的作用。
利用AT89C51微处理器实现了数字式时钟的软体和软体的设计，并编制了汇编语言的源码。这个时钟是用来在人体的感官中呈现“时”，“分”和“秒”的时间。该仪器具有24个钟表时间，24小时内的满刻度，24-00分00秒，并具有校正时间的作用。该系统包括时钟脉冲发生器、时钟计数器、解码驱动、数码显示器、时钟调节等部分。利用晶振来生成标准的时序，此处使用了石英晶片。以60秒为1分、60分为一小时、24小时为一日的计数器构成了两个60进制（秒、分）和24进制（时）。LED八级数字管用在显示器上。由解码显示回路的输出，显示出清晰直观的数字信号。由于钟会造成走时的错误，所以在线路中采用了具有定时校正的电路。
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本课题设计主要分为四个部分，其中以AT89C51单片机为核心枢纽，通过其向外部发送时钟信号；以石英振荡器为主要计时部件，通过石英振荡器分频后得到一个稳定的方波信号，从而确保数字电子钟的计时准确以及稳定[2]；以LED灯为核心显示部件，通过输入相应的命令或数据便可显示所需要的时间；以蜂鸣器为主要的定时闹铃部件，当输出的为低电平时，蜂鸣器不发出声音，当输出为高电平时，蜂鸣器发出声音。根据硬件电路设计编写C语言程序并载入到单片机内，完成对外接电路的控制，以此来实现能够显示时、分、秒，并且可以校时和闹铃的电子时钟。
[bookmark: _Toc14455][bookmark: _Toc19110][bookmark: _Toc26786][bookmark: _Toc16656]1.3 相关研究
如今的社会，电子版的闹铃早已变得非常流行，到处都能看到。这种电子闹铃既方便又省钱。我们现在还不能安于现状，要走高端化的路子。比如在高温、压力、海底探索之类的地方。其应用前景十分广泛，并与智能技术相融合，成为企业的重要组成部分。
现在，在各种行业都使用了微处理器，其在仪器设备上的运用就更有优势了。利用微处理器制作的电子钟具有计时准确、功耗低等特点，因而被广泛地用于各种行业。当前，微处理器已经进入了一个完整的发展时期，各种厂商的产品都是向速度快、运算能力强、地址覆盖广、价格低廉的方向发展。随着微处理器的不断发展，应用程序的不断发展，对微处理器的需求也越来越大。从而推动了微处理器的发展。目前，国内和国际上的微处理器都在朝着功能更强、速度更快、功耗更低、辐射更小等方向发展。而且，由于芯片的集成化程度越来越高，芯片内部集成了大量的周边设备，这也是未来的发展方向。由于微处理器等级的不断提升（为了适应更高的检测和控制功能），使得微处理器除常规的ROM、RAM、时器、计数器、中断系统外，芯片内部的设备往往需要有功率监测和重置、WDT、A/D变换、DMA控制、中断控制、锁相环等。频率合成、CRT控制等。
时钟有机械和电子式两种，其中，机械式采用同步电机计时，成本低，精度差。而电子式精度高，成本也相对高些。科学家惠更斯发现可以根据单摆的频率来计时，于是出现了单摆时钟。国外最早投入到电子时钟的研究当中，其普及度和应用程度远远超过国内，其中第一个关于电子时钟的产品就诞生于美国，起到了举足轻重的作用，开启了电子时钟系统结合电子技术的新里程，具有划时代的意义，整套系统在性能上相比于传统产品有了极大的提升[4]。此后，更多的欧美国家参与到该项技术的研究当中，这其中，日本和德国的专家率先将这些技术落地，多名该领域的学者发表了重要的言论。未来，电子时钟系统将朝着更加多样化、智能化、无线化方向发展。
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