
碱性过氧化氢耦合预处理麦秆纤维素研究

摘 要

随着能源需求不断攀升，化石能源的供需不平衡日益加剧，人们急需

寻找化石能源的替代品。生物质中木质纤维素被认为是用于生产燃料乙醇

的重要替代品。

木质纤维素各大分子之间通过酯键和醚键等共价键、氢键和范德华力

等分子间作用力形成了十分复杂的网状结构，具有坚固的机械强度和抵抗

外界微生物侵蚀以及化学试剂渗透的顽抗性。由于其结构的顽抗性，必须

经过适当的预处理打破木质纤维素各组分之间的键合，削弱木质纤维的顽

抗性，各个组分才能被有效分级分离并进一步利用。本文采用碱性过氧化

氢预处理小麦秸秆，旨在脱除其中的木质素和半纤维素，打破纤维素、纤

维素和木质素的紧密结合，得到纤维素含量高的材料，为后续酶解糖化以

及乙醇发酵提供有利条件。研究结果如下：

采用碱性过氧化氢预处理小麦秸秆，探究了不同过氧化氢浓度、反应

温度及反应时间对小麦秸秆中半纤维素和木质素的脱除率和酶解效率的

影响。结果显示，过氧化氢浓度、反应温度和反应时间均对半纤维素和木

质素的脱除率有显著影响，最佳预处理工艺条件为 2.0 %NaOH 提供碱性环

境，2.0 %质量分数的 H2O2，30 ℃恒温处理 24 h。预处理后，小麦秸秆

纤维素含量为 47.51 %，半纤维素和木质素的脱除率分别为 41.81 %、

48.66 %。样品酶解率达到 94.18 %。

对处理后的纤维素进行 SEM 和 FTIR 表征，分析原料表面结构以及官

能团的变化。结果表明，预处理可有效破坏原料表面排列紧密光滑的形貌。

预处理后官能团的变化表明大量木质素和半纤维素脱除，得到了富含纤维

素的材料。
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