
四川省遂宁中学校高新校区2023-2024学年高二下学期7月

月考数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．若 2 3
n

x
x

æ ö
-ç ÷

è ø
的展开式中各项系数之和为

1024
，则第四项与第五项的系数之比为

（    ）

A．
3

14
B．

1

8
C．

5

18
- D．

4

21
-

2．已知函数 ( ) a bf x ax += 的导函数为 ( ) 312f x x¢ = ，则（    ）

A． ( ) 12b a b+ = B． ( ) 36a a b+ = C． 3, 1a b= = D． 1, 3a b= =

3．函数 f (x)的图象如图所示，下列数值排序正确的是（    ）

A． ( ) ( ) ( ) ( )0 2 3 3 2f f f f¢< <¢< - B． ( ) ( ) ( ) ( )0 3 3 2 2f f f f< < - <¢ ¢

C． ( ) ( ) ( ) ( )0 3 2 3 2f f f f¢< <¢< - D． ( ) ( ) ( ) ( )0 3 2 2 3f f f f< - < ¢<¢

4．现将《西游记》、《红楼梦》、《水浒传》、《三国演义》、《史记》、《资治通

鉴》6 本不同的书籍分发给甲乙丙 3 人，每人至少分得 1 本，已知《西游记》分发给了甲，

则不同的分发方式种数是（    ）

A．180 B．150 C．120 D．210

5．某地为响应“扶贫必扶智，扶智就扶知识、扶技术、扶方法”的号召，建立了农业科技
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图书馆，供农民免费借阅．现收集了该图书馆五年的借阅数据如下表：

年份 2016 2017 2018 2019 2020

年份代码 x 1 2 3 4 5

年借阅量 y（万

册）

4.9 5.1 5.5 5.7 5.8

根据上表，可得 y 关于 x 的线性回归方程为 $ 0.24y x b= + $，则下列说法中错误的是（    ）．

A． 4.68b =$

B．借阅量 4.9，5.1，5.5，5.7，5.8 的第 75 百分位数为 5.7

C．y 与 x 的线性相关系数 0r >

D．2021 年的借阅量一定少于 6.12 万册

6．已知函数 ( ) ( )2
lnf x x a x= + + 的图象上存在不同的两点 ,A B，使得曲线 ( )y f x= 在点

,A B处的切线都与直线 2 0x y+ = 垂直，则实数a 的取值范围是（    ）

A． ( ),1 2-¥ - B． ( )1 2,0- C． ( ),1 2¥- + D． ( )0,1 2+

7．已知函数 ( ) ( )1 exf x x a= + - ，若函数 ( )f x 有两个零点，则实数a 的取值范围是（    ）

A．
2

1
,0

e
æ ö-ç ÷
è ø

B．
2

1
0,

e
æ ù
ç úè û

C．
2

1
,

e
æ ö- +¥ç ÷
è ø

D．
2

1
,

e
é ö+¥÷êë ø

8．已知红箱内有 5 个红球和 3 个白球，白箱内有 3 个红球和 5 个白球，所有小球形状大小

完全相同.第一次从红箱内取出一球后再放回去，第二次从与第一次取出的球颜色相同的箱

子内取出一球，然后再放回去，依次类推，第 1k + 次从与第 k 次取出的球颜色相同的箱子

内取出一球，然后再放回去.记第n 次取出的球是白球的概率为
nP ，则（    ）
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A． 1

1 3

4 8n nP P+ = + B． 1

9 1

16 4n nP P+ = -

C． 1

1 5

4 8n nP P+ = +& D． 1

1 1

4 2n nP P+ = +

二、多选题

9．甲箱中有3个红球和2 个白球，乙箱中有2 个红球和2 个白球（两箱中的球除颜色外没

有其他区别），先从甲箱中随机取出一球放入乙箱，分别用事件
1A 和

2A 表示从甲箱中取出

的球是红球和白球；再从乙箱中随机取出两球，用事件 B 表示从乙箱中取出的两球都是红

球，则（    ）

A． 1

3
( )

5
P A = B．

11
( )

50
P B =

C． ( )1

9

50
P B A = D． 2

2
( )

11
P A B =

10．（多选题）下列说法正确的是（    ）

A．已知随机变量 ( ),X B n p~ ，若 ( ) ( )30, 10E X D X= = ，则
1

3
p =

B．两位男生和两位女生随机排成一列，则两位女生不相邻的概率是
1

2

C．已知 2 3A Cn n= ，则 8n =

D．从一批含有 10 件正品､4 件次品的产品中任取 3 件，则取得 2 件次品的概率为
45

91

11．若函数 ( ) ( ) ( ) 2
ln 1 ln 1f x x x

x
= + - - + ，则（    ）
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A． ( )f x 的图象关于 ( )0,0 对称 B． ( )f x 在 2
0,

2

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

上单调递增

C． ( )f x 的极小值点为
2

2
D． ( )f x 有两个零点

三、填空题

12． 332 1- 除以9的余数为      .

13．有11名演员，其中9人会唱歌，5人会跳舞，现要表演一个2 人唱歌2 人伴舞的节目，

则不同的选派方法共有         种（写出具体数字结果）．

14．若e ln( )x ax x ax- ³ - + ，则实数 a 的取值范围为        

四、解答题

15．已知 10 2 10
0 1 2 10(2 1)x a a x a x a x- = + + + +L ．

(1)求
1 2 10a a a+ + +L 的值；

(2)求
1 3 5 7 9a a a a a+ + + + 的值．（参考数据： 103 59049= ）

16．已知函数 2( ) exf x x= ．

(1)求函数 ( )f x 的单调区间．

(2)若对 [ ]1,2x" Î - ， ( ) 0f x m- > 恒成立，求实数m 的取值范围.

17．某学校工会组织趣味投篮比赛，每名选手只能在下列两种比赛方式中选择一种.

方式一：选手投篮 3 次，每次投中可得 1 分，未投中不得分，累计得分；

方式二：选手最多投 3 次.如第 1 次投中可进行第 2 次投篮，如第 2 次投中可进行第 3 次投

篮.如某次未投中，则投篮中止.每投中 1 次可得 2 分，未投中不得分，累计得分；

若甲乙两位老师参加比赛，已知甲选择方式一参加比赛，乙选择方式二参加比赛.
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假设甲，乙每次投中的概率均为
1

2
，且每次投篮相互独立.

(1)求甲得分不低于 2 分的概率；

(2)求乙得分的分布列及期望；

(3)求甲胜出的概率.

18．吉林省从 2021 年开始，高考取消文理分科，实行“3 1 2+ + ”的模式，其中的“1”表示

每位学生必须从物理、历史中选择且只能选择一个科目．某校高一年级有 2000 名学生（其

中女生 900 人），该校为了解高一年级学生对物理、历史的选科情况，采用比例分配的分

层抽样的方法抽取了 200 名学生进行问卷调查，其中选择历史的男生有 40 人，选择物理的

女生有 30 人．

(1)利用以上信息完成下面的2 2´ 列联表，根据小概率值 0.005a = 的独立性检验，能否认为

学生性别与选择科目有关？

性别 选择物理 选择历史 总计

男生

女生

总计

(2)某个外语学习小组共有 7 人，其中有 3 人选择了历史，4 人选择了物理，随机抽取 4 人

进行对话练习，用 X 表示抽中的 4 人中，选择历史的同学人数，求 X 的分布列及期望．

附：
2

2 ( )

( )( )( )( )

n ad bc

a b c d a c b d
c -

=
+ + + +

，其中
n a b c d= + + +

a 0.100 0.050 0.025 0.010 0.005 0.001

0k 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828

19．已知 ( ) ( )ln 1f x x k x= + + 在 ( )( )( ), 0t f tt > 处切线为 l．
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(1)若切线 l 的斜率 1k = - ，求 ( )f x 单调区间；

(2)证明：切线 l 不经过 ( )0,0 ；

(3)已知 1k = ， ( )( ),A t f t ， ( )( )0,C f t ， ( )0,0O ，其中 0t > ，切线 l 与 y轴交于点 B时．当

2 15ACO ABOS S=△△
，符合条件的 A 的个数为？

（参考数据：1.09 ln3 1.10< < ，1.60 ln5 1.61< < ，1.94 ln7 1.95< < ）
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参考答案：

1．D

【分析】先令 1x = ，根据各项系数之和解得 10n = ，再求对应项系数计算比值即可.

【详解】 2 3
n

x
x

æ ö
-ç ÷

è ø
的各项系数和：令

1x =
，则 ( )2 1024

n- = ，

所以
10n =

，所以
10

2 3
x

x

æ ö
-ç ÷

è ø
的通项 ( ) ( )

5
20102 2

1 10 10

3
C C 3

r
rr rr r

rT x x
x

--

+
æ ö

= × - = - ×ç ÷
è ø

，第四项的

系数：令 3r = ，得 ( )33
10C 3× - ，

第五项的系数：令 4r = ，得 ( )44
10C 3× - ，

所以
( )
( )

33
10

44
10

C 3 4

21C 3

× -
= -

× -
.

故选：D.

2．C

【分析】根据题意，求得 ( ) 1( ) a bf x a a b x + -¢ = + ，列出方程组，即可求解.

【详解】由函数 ( ) a bf x ax += ，可得 ( ) 1( ) a bf x a a b x + -¢ = + ，

因为 ( ) 312f x x¢ = ，可得 ( ) ( ) 1a bf x a a b x + -¢ = + ，

所以 ( ) 12

1 3

a a b

a b

ì + =
í

+ - =î
，解得

3, 1a b= =
.

故选：C.

3．B

【分析】由已知函数 ( )f x 的图象，先判断它的单调性，然后根据函数图象斜率的变化，从

而求解．
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【详解】观察函数 ( )f x 的图象知：当 0x ³ 时， ( )f x 单调递增，且当 0x = 时， ( )0 0f > ，

随着 x逐渐增大，函数图象由陡逐渐变缓， ( )2 0f ¢ > ， ( )3 0f ¢ > ， ( ) ( )3 2 0f f- > ，

而 3x = （即点 B）处切线的倾斜角比 2x = （即点 A）处的倾斜角小，且均为锐角，

( ) ( )2 3f f¢ > ¢
，又 ( ) ( ) ( ) ( )3 2

3 2
3 2

f f
f f

-
= -

-
是割线 AB 的斜率，显然

( ) ( ) ( ) ( )3 3 2 2f f f f< - ¢<¢ ，

所以 ( ) ( ) ( ) ( )0 3 3 2 2f f f f< < - <¢ ¢ .

故选：B

4．A

【分析】根据题意，分 2步进行分析：①将 6本不同的书籍分为 3组，每组至少 1本，②

将《西游记》所在的组分发给了甲，剩下 2组任意分配，由分步计数原理计算可得答案．

【详解】根据题意，分 2步进行分析：

①将 6本不同的书籍分为 3组，每组至少 1本，

若分为 4、1、1的三组，有 4
6C 15= 种分组方法，

若分为 3，2，1的三组，有 3 2
6 3C C 60= 种分组方法，

若分为 2，2，2的三组，有
2 2 2
6 4 2

3
3

C C C
15

A
= 种分组方法，

共有15 60 15 90+ + = 种分组方法，

②将《西游记》所在的组分发给了甲，剩下 2组任意分配，有 2种情况，

则有90 2 180´ = 种分发方式．

故选：A．

5．D

【分析】对于 A：根据线性回归方程必过样本中心点运算求解；对于 B：根据百分位的定
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义运算求解；对于 C：根据相关系数的定义分析判断；对于 D：根据回归方程的进行预测.

【详解】对于选项 A：年份代码 x 的平均数 ( )1
1 2 3 4 5 3

5
x = + + + + = ，

年借阅量 y 的平均数 ( )1
4.9 5.1 5.5 5.7 5.8 5.4

5
y = + + + + = （万册），

则5.4 0.24 3 b= ´ +$，解得 4.68b =$ ，故A 正确；

对于选项 B：因为5 0.75 3.75´ = ，所以借阅量的第 75 百分位数为 5.7，故 B 正确；

对于选项 C： 因为0.24 0> ，所以 y 与 x 的线性相关系数 0r > ，故 C 正确；

对于选项 D：由选项 A 可得： $ 0.24 4.68y x= + ，

令 6x = ，可得 $ 0.24 6 4.68 6.12y = ´ + = ，

预计 2021 年的借阅量为 6.12 万册，但并不能确定具体结果，故D 错误；

故选：D.

6．A

【分析】根据题意知 ( )f x¢ 2= 有两个不相等的正实数根，结合一元二次方程根的分布即可

求得参数的范围.

【详解】由题意知
( )f x¢ 1

2 2x a
x

= + + ，因为切线与直线
2 0x y+ =

垂直，

所以曲线 y= f ( x) 在点 ,A B处的切线斜率都是2 ，

即关于
x
的方程 ( ) 1

2 2 2f x x a
x

= +¢ + = 有两个不相等的正实数根，

化简得， ( )2 1
1 0

2
x a x- - + = 有两个不相等的正实数根，
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则
( )2

1 0

1
Δ1 4 0

2

a

a

- >ì
ï
í

= - - ´ >ïî

，解得
1 2a < -

.

故选：A.

7．A

【分析】函数 ( )f x 有两个零点，即函数 ( ) ( )1 exg x x= + 的图象与 y a= 的图象有两个交点，

由导数判断函数 ( )g x 的单调性、极值，由函数图象的交点个数得a 的范围.

【详解】函数 ( )f x 有两个零点，即函数 ( ) ( )1 exg x x= + 的图象与 y a= 的图象有两个交点，

函数 ( )g x 的定义域为 R ，

( ) ( ) ( )e 1 e 2 ex x xg x x x=¢ + + = + ,

令 ( ) 0g x¢ = ，解得 2x = -  ，

( )g x¢ , ( )g x 的变化情况如下表：

x ( ), 2¥- - 2- ( )2, ¥- +

( )g x¢ - 0 +

( )g x单调递减
2

1

e
- 单调递增

所以，函数 ( )g x 在区间 ( ), 2¥- - 上单调递减，在区间 ( )2, ¥- + 上单调递增，

故当
2x = -
时，有极小值 ( ) 2

1
2

e
g - = - ，

令 g ( x)=0 ，解得 1x = - ，

当 1x < - 时， g ( x)<0 ；当 1x > - 时， g ( x)>0 ，
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当
x
无限趋向于负无穷大时， ( ) ( ) 1

1 e
e

x
x

x
g x x -

+
= + = 无限趋向于 0；当

x
无限趋向于正无

穷大时时， ( )g x 无限趋向于正无穷大，

由此作出函数 ( )g x 的大致图象：

由图象得：当
2

1

e
a < - 时，交点为 0 个；

当
2

1

e
a = - 或

0a ³
时，交点为 1 个；

当
2

1
0

e
a- < < 时，交点为 2 个.

若函数 ( ) ( )1 exg x x= + 的图象与 y a= 的图象有两个交点，

则由图可知，实数
a
的取值范围为

2

1
,0

e
æ ö-ç ÷
è ø

.

故选：A.

8．A

【分析】由题意可知第 1n + 次取出白球，包括“第n 取出是红球”和“第n 次取出是白

球”两种情况，然后根据独立事件和互斥事件的概率公式求解即可.

【详解】由题意可知在红箱内取到红球的概率为
5

8
，取到白球的概率为

3

8
，在白箱内取到
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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