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引言



计算机自适应测试（CAT）的发展

随着计算机技术的不断进步，CAT在教育领域的应用越来越广泛。CAT能够根据考生的实际水平，动态调整试题难度，

提供更加个性化的测试体验。

3PLM模型的应用

3PLM模型是一种广泛应用于CAT中的项目反应理论（IRT）模型，能够更准确地描述考生的答题情况和试题的特性，

为选题策略提供更加科学的依据。

基于MFI的定长选题策略的意义

在CAT中，选题策略是影响测试效果的关键因素之一。基于MFI（最大信息量）的定长选题策略能够在保

证测试精度的同时，提高测试效率，为考生提供更加优质的测试服务。

研究背景与意义



国内研究现状

国内学者在CAT选题策略方面进行了

大量研究，提出了多种基于不同理论

和方法的选题策略，如基于难度估计

的选题策略、基于认知诊断的选题策

略等。同时，国内的一些大型考试如

高考、四六级等也开始尝试引入CAT

技术。

国外研究现状

国外学者在CAT选题策略方面的研究

更加深入和成熟，提出了多种基于

IRT模型的选题策略，如基于3PLM模

型的选题策略、基于多级评分模型的

选题策略等。此外，国外的一些大型

考试如GRE、GMAT等已经成功应用

了CAT技术。

发展趋势

随着人工智能和大数据技术的不断发

展，未来的CAT选题策略将更加注重

个性化和智能化。同时，随着教育评

价理念的转变，CAT选题策略也将更

加注重对考生能力和素质的全面评价。

国内外研究现状及发展趋势



要点三

研究内容

本研究旨在探讨3PLM模型下基于

MFI的定长的计算机自适应测试选题

策略的有效性和可行性。具体内容包

括：（1）构建基于3PLM模型和MFI

的定长选题策略模型；（2）通过模

拟实验验证该选题策略的效果；（3）

分析实验结果，探讨该选题策略的优

缺点及适用范围。

要点一 要点二

研究目的

本研究的目的在于为CAT技术的发展

提供新的思路和方法，推动CAT技术

在教育领域的应用和推广。同时，本

研究也希望为教育考试机构提供更加

科学、高效、个性化的测试服务提供

参考和借鉴。

研究方法

本研究将采用文献研究、模拟实验和

数据分析等方法进行研究。具体步骤

包括：（1）收集相关文献和资料，

对国内外研究现状进行梳理和分析；

（2）构建基于3PLM模型和MFI的定

长选题策略模型，并通过模拟实验验

证该模型的效果；（3）对实验结果

进行统计分析和可视化呈现，探讨该

选题策略的优缺点及适用范围。

要点三

研究内容、目的和方法
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3PLM模型及MFI理论概述



是项目反应理论（IRT）中的一种模型，用于描述被试在项目上的正确反应概率。该模型包含三个参数：难度、

区分度和猜测度，能够更全面地反映项目的特性。

三参数逻辑斯蒂模型（3PLM）

难度代表项目的难易程度，区分度表示项目对不同能力水平被试的区分程度，猜测度则反映了被试在没有掌握项

目所需技能的情况下，通过猜测得出正确答案的概率。

参数含义及作用

3PLM模型简介



MFI（Maximum Fisher 

Informat…

是一种基于信息论的方法，用于在CAT（计算机自适应测

试）过程中选择最具信息量的项目。通过最大化Fisher信

息量，MFI理论能够确保每次选题都能为被试的能力估计

提供尽可能多的信息。

要点一 要点二

在CAT中的应用

在CAT中，MFI理论被广泛应用于选题策略。通过计算每

个项目在当前能力估计值下的Fisher信息量，并选择信息

量最大的项目作为下一个呈现的项目，CAT系统能够更高

效地评估被试的能力水平。

MFI理论及其在计算机自适应测试中的应用



3PLM模型能够全面描述项目的特性，包括难度、区分度和猜

测度。这为MFI理论提供了基础，使得在选题过程中可以考

虑项目的这些特性，从而选择更具信息量的项目。

项目特性描述

通过结合3PLM模型和MFI理论，CAT系统能够更准确地估计

被试的能力水平。3PLM模型提供了对项目特性的详细描述，

而MFI理论则确保了选题过程中能够选择最具信息量的项目，

从而提高了能力水平估计的精度。

能力水平估计

3PLM模型与MFI理论的结合点分析
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基于MFI的定长计算机自适
应测试选题策略设计



个性化原则

根据考生的历史答题记录和能力

水平，选择与其能力相匹配的题

目，实现个性化选题。

最大化信息量原则

优先选择那些能够提供最大信息

量的题目，以更准确地评估考生

的能力。

定长约束

在满足个性化和最大化信息量原

则的同时，确保选题策略符合定

长测试的要求。

选题策略设计原则与思路



建立题库
按照知识点和难度等级对题目进行分类，形成结构化的题库。

评估考生能力
根据考生的历史答题记录，采用适当的统计方法对其能力进行评估。

计算MFI值
针对每个题目，计算其与考生当前能力水平的匹配度，得到MFI值。

选题策略实施
按照MFI值从高到低的顺序选择题目，直至达到定长测试的要求。

基于MFI的选题策略具体实现方法
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