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项目建设背景

    在我国的能源构成中，煤炭占有十分重要的地位。据统计，在我

国能源生产和消费中，煤炭约占总量的 75%左右。但是，随着采煤机

械化程度的不断提高，粉煤在原煤中所占的比例也越来越大。粉煤比

例的增加不仅降低了散煤的燃烧效率，而且严重地污染了环境。发展

型煤是提高粉煤利用率和减少环境污染的重要途径。研究表明，冶金、

化工行业应用，可节省 20-40%的块煤或焦炭，工业锅炉、窑炉使用

型煤后可比烧散煤节煤 10%～27%，烟尘排放量可减少 50%～60%，添

加固硫剂后，二氧化硫的排放量可减少 35%～50%。因此，发展型煤

对我国具有十分重要的现实意义。

    型煤的粘结剂成型粉煤成型工艺分冷压成型和热压成型，以冷

压成型为主；冷压成型又分为粘结剂成型和无粘结剂成型，以有粘结

剂成型为主．根据我国国情，粉煤成型多采用添加粘结剂、中低压成

型工艺。型煤的生产方法可分为粘结剂成型和无粘结剂成型两大类。

粘结剂成型是研究时间最长、应用最广的成型方法。这种方法主要用

于无烟煤、烟煤和年老褐煤焦粉、兰炭的成型。目前，绝大多数型煤

厂都采用粘结剂成型的方法生产型煤。

   



 粘结剂成型实际上是将粘结剂与煤炭颗粒均匀搅拌，然后利用型模

加压成型，再经过适当的后处理，最后获得符合要求的型煤。筛分的

目的在于选取块煤另作他用。筛分的尺寸随各厂工艺的不同而不同。

有些厂将块煤选出后，将小于 20毫米的煤用破碎机破碎至 0～3毫米

或 0～6毫米直接用于生产型煤。有些厂将大于 3毫米或 6毫米的块

煤选出后，省略破碎工序，直接将小于 3毫米或 6毫米的粉煤用于型

煤生产。

    型煤生产通常采用干燥工序，干燥的目的是将混合后的原煤水

分保持在一定的水平。根据使用的粘结剂的不同，对混合后的原煤水

分的要求也不同。例如，用沥青作粘结剂，原煤水分应保持在 2%～

4%；用纸浆废液或腐殖酸盐溶液作粘结剂，原煤水分应控制在 10%～

12%。

    破碎的目的是将原煤破碎到所需的粒度。为了避免铁器损坏破

碎机，一般在破碎机前安装电磁除铁器。

    搅拌工序的目的在于将原煤和粘结剂均匀混合，使粘结剂均匀

地分布在煤炭颗粒的表面。采用沥青作粘合剂时，还需通入蒸汽进行

加热。成型工序是型煤成型的关键。型煤成型机主要有对辊式成型机、

冲压式成型机和环式成型机等。蜂窝式成型机主要用于生产民用型煤。

目前，在工业型煤中应用最广的是对辊式成型机。

    刚刚成型的型煤强度很低，需要经过后处理才能达到一定的强

度。后处理工序也叫养护或干燥工序。后处理工序的目的在于使粘结

剂在适当的温度下产生物理化学反应，从而使型煤具有一定的强度。



欧洲一些国家的型煤厂还在后处理工序中给型煤涂敷一层保护膜，从

而使型煤具有防潮和耐磨的特性。

   



 型煤粘结剂是决定型煤品种及其质量的关键辅助原料，也是目前，

世界上已开发了数百种不同的粘结剂。从发展趋势看，在研究粘结剂

时，主要将重点放在来源充足、当地易得、廉价、无污染、成本低和

防水等方面。

    型煤粘结剂大致可分为：有机粘结剂、无机粘结剂、工业废料

和复合粘结剂。有机粘结剂可分为亲水型和疏水型两种。亲水型有机

粘结剂主要有淀粉、腐殖酸盐和生物质等。疏水型有机粘结剂主要有

煤焦油沥青、石油沥青和高分子聚合物等，而高分子聚合物主要包括

聚乙烯(醇)、聚苯乙烯、合成树脂和树脂乳胶等。

    有机粘结剂的粘结性能好，固化后可使型煤具有较高的机械强

度。在高温时，有机质易于分解，因此用有机粘结剂生产的型煤，其

热机械强度和热稳定性都不太理想。

    无机粘结剂主要有石灰、水泥、粘土、石膏和硅酸钠等。无机

粘结剂的共同特点是具有较强的粘结能力，固化后能起“骨架”的作

用，使型煤具有较高的机械强度。由于大多数无机粘结剂在较高的温

度下不易分解，因而用无机粘结剂生产的型煤的热机械强度和热稳定

性都比较理想。无机粘结剂的主要缺点是防水性差并增加了型煤的灰

分。

    工业废料主要指纸浆废液、酿酒废液、制革废液和制糖废液等。

这些废液主要属于有机粘结剂。利用工业废料作为粘结剂既可使废物

得到充分的利用，又可大大减少废料对环境的污染。这是值得大力提

倡的好事。



    用不同的煤加相应的粘结剂可生产出不同的型煤，但必须同时

具备以下基本要求：



    一是生产出的型煤要求具备一定的机械强度(包括初始和冷强

度)，二是具有一定的防潮、防水性；三是不影响燃烧性能，造气型

煤不影响造气效果，有一定的热稳定性。

    开封市洁净煤化工研究所开发研究的工业复合型煤粘结剂专利

技术，采用高分子化合物、生物催化剂、氧化剂等材料组成利用，使

型煤具有较高的机械强度和热稳定性。为了赋予粘结剂或型煤特殊的

性能，人们常常在粘结剂中添加少量添加剂。这些添加剂主要包括固

硫剂、防水剂、速凝剂和助燃剂等。

    有部分企业用焦油、沥青做粘结剂，效果特别好，属于热压成

型工艺，工艺较复杂，需要原料加热、热压成型、炭化等工艺。

    目前我国一次能源消费中煤炭约占 75%，在今后相当长的一段

时间内煤炭仍是我国的主要能源,国家已把煤的高效、洁净利用技术

列入 21世纪的发展计划，因此发展先进的煤气化技术是当前的重要

课题。

    近年来，为了减少环境污染，提高煤炭的利用率，增加装置的

生产能力，降低氧耗和煤耗，拓宽原料煤种的使用范围，充分利用煤

炭资源，先后成功地开发出了新一代先进的煤气化工艺技术，有代表

性的主要为鲁奇公司的碎煤移动床熔渣气化(BGL) 工艺，水煤浆进料

的 Texaco气化工艺，干法粉煤进料的 SCGP(Shell)气化工艺和

Prenflo、GSP工艺。上述几种煤气化工艺中，干法粉煤进料的加压

气化工艺因其技术经济性具有明显的优势和较强的竞争力，预计它是

今后煤气化工艺技术的发展方向。



    无粘结剂成型：是指在不加粘结剂的前提下用高压直接成型。

即原料煤经过筛分后，送入干燥机进行干燥，干燥后的粉煤冷却到 40

℃～45℃后，再由成型机压制成型。这种成型方法广泛用于褐煤的加

工，尽管没有外来的粘结剂，但它仍利用了煤炭本身含有的粘结性成

分。

    热压成型：用加热的方法使中年褐煤产生一定的塑性，然后加

压成型。德国和匈牙利等国利用年青褐煤生产型煤已进入商品化生产

阶段。

    粘结剂成型：目前我国氮肥厂大部分用腐植酸作粘结剂、部分

型煤厂用石灰水泥做粘结剂加工型煤，用作替代块煤作造气炉的造气

原料。但从多年经验来看，腐植酸钠作粘结剂只能用于无烟煤，对烟

煤（特别是内蒙、新疆等地区的长焰煤）、焦粉、褐煤没有作用。通

过对比应用情况看，内蒙、新疆等地区的长焰煤及不易成型的焦粉、

褐煤使用开封煤化所的专利产品 GY系列效果最佳，添加量只有 3%左

右，型煤湿球 2米高下落不碎干团压力达 70-120kg，热稳定性达

85%。

    部分厂家生产清水煤棒，采用螺旋式成型机成型，直接用作替

代块煤作造气炉的造气原料，有部分加风化煤加工成型煤。
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