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第一章 物理学的基础知识

 



物理学的概念

物理学是一门研究自然界中物质及其运动、相互作用的基础

科学。通过对物理学的学习，可以探索宇宙的奥秘，理解世

界的运行规律。



现代物理学现代物理学

相对论相对论

量子力学量子力学

  

  

  

  

物理学的分类

经典物理学经典物理学

力学力学

热学热学

电磁学电磁学



物理学的重要性

帮助解释自然现象

基础科学

推动社会进步

发展科技

探索宇宙奥秘

理解世界

 

 



物理学的实践意物理学的实践意
义义

物理学的知识不仅仅停留物理学的知识不仅仅停留
在学科理论上，它还有着在学科理论上，它还有着
广泛的应用价值。比如在广泛的应用价值。比如在
工程、医学、环境保护等工程、医学、环境保护等
领域都需要物理学的知识领域都需要物理学的知识
来解决问题。来解决问题。

 



物理学的实践意义

应用物理学知识解

决问题

工程

应用物理学技术改

进医疗设备

医学

利用物理学知识监

测环境变化

环境保护
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第2章 圆周运动的基本概念

 



圆周运动的定义圆周运动的定义

圆周运动是物体沿着圆周圆周运动是物体沿着圆周
路径运动的一种运动形式。路径运动的一种运动形式。
在圆周运动中，物体围绕在圆周运动中，物体围绕
着一个固定的圆心做圆周着一个固定的圆心做圆周
运动。运动。

 



圆周运动的特点

物体运动具有规律

的重复性

周期性

运动遵循特定的规

律或定律

规律性

运动的轨迹或现象

呈现循环往复的特

点

循环性

 

 



地球绕太阳的公转运动

自然界01

03

 

 

02

车辆转弯时的圆周运动

工程



变速圆周运动实验变速圆周运动实验

利用万斯滑车进行变速圆周运利用万斯滑车进行变速圆周运

动实验，验证圆周运动的理论动实验，验证圆周运动的理论

  

  

  

  

圆周运动的实验

匀速圆周运动实验匀速圆周运动实验

利用转盘进行匀速圆周运动实利用转盘进行匀速圆周运动实

验，验证圆周运动的规律验，验证圆周运动的规律



总结

圆周运动是一种围绕圆心做圆周路径运动的运动形式，具有

周期性、规律性和循环性等特点。它在自然界和工程中有着

广泛的应用，通过实验可以验证圆周运动的规律。
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第3章 圆周运动的力学分析

 



圆周运动的速度圆周运动的速度
与加速度与加速度

圆周运动的速度与加速度圆周运动的速度与加速度
分为切向速度、切向加速分为切向速度、切向加速
度和径向速度、径向加速度和径向速度、径向加速
度，通过这些物理量可以度，通过这些物理量可以
完整描述圆周运动的运动完整描述圆周运动的运动
状态。圆周运动的速度是状态。圆周运动的速度是
描述物体做圇周运动时的描述物体做圇周运动时的
快慢程度，而加速度则是快慢程度，而加速度则是
描述速度变化的快慢程度，描述速度变化的快慢程度，
它们是圆周运动中重要的它们是圆周运动中重要的
物理量之一。物理量之一。

 



圆周运动的受力分析

作用于轨道上的物

体，向心力垂直于

速度方向，导致物

体不断改变运动方

向

向心力

产生向心力的加速

度，使物体沿着圆

周轨道转向

向心加速度

 

 

 

 



力学功力学功

描述力对物体做功的物理量，描述力对物体做功的物理量，

与力的大小、移动距离有关与力的大小、移动距离有关

  

  

  

  

圆周运动的动能和力学功

动能动能

圆周运动的动能等于物体做圆圆周运动的动能等于物体做圆

周运动时的动能，与速度大小周运动时的动能，与速度大小

和质量有关和质量有关



圆周运动的应用圆周运动的应用
案例案例

圆周运动的力学分析在机圆周运动的力学分析在机
械系统、天体运动、动力械系统、天体运动、动力
学等领域有着广泛的应用。学等领域有着广泛的应用。
例如，通过对行星绕太阳例如，通过对行星绕太阳
的轨道运动进行力学分析，的轨道运动进行力学分析，
可以推导出行星的运动规可以推导出行星的运动规
律，这对天文学研究具有律，这对天文学研究具有
重要意义。另外，在工程重要意义。另外，在工程
领域中，对机械运动进行领域中，对机械运动进行
圆周运动的力学分析，可圆周运动的力学分析，可
以帮助优化设备的设计和以帮助优化设备的设计和
运行。运行。
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