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1．前言 

海门陆江锌材料有限公司成立于 2008 年初，是由台湾陆昌化工股份

有限公司投资的子公司，厂区位于海门市灵甸工业集中区内，厂区占地

面积约 82 亩。而台湾陆昌化工股份有限公司技术力量雄厚，生产技术全

部自主研发，且产品档次高、价格低廉，主要产品为：氧化锌、活性氧

化锌、氯化锌、碳酸锌及氧化铜等工业原料，目前广泛应用于国内外陶

瓷、塑料、橡胶、造纸、制鞋、电子、饲料、医药、化妆品、食品添加

剂、炼钢、纤维等各产业。 

2008 年 4 月，海门陆江锌材料有限公司委托江苏圣泰环境事务有限

公司完成了“新建生产 6000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高

纯碳酸锌、10000t/a电解锌项目”的环境影响评价工作，并编制环境影

响评价报告书。 

2008 年 5 月，南通市环保局对《海门陆江锌材料有限公司新建生产

6000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌、10000t/a电解

锌项目》环境影响报告书进行了批复。 

2008 年 6 月，海门陆江锌材料有限公司开工建设，一期工程已建设

完毕，已建成纳米级高活性和高纯氧化锌及高纯碳酸锌两条生产线，生

产能力为“2000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、500t/a高纯碳酸锌”。 

南通市环境监测中心站于 2010 年 8 月对该公司“2000t/a纳米级高

活性和高纯氧化锌、500t/a高纯碳酸锌（一期工程）”项目进行了验收监

测（通环监验字（2010）第（063）号）。 

因固废处置等原因，该项目未通过南通市环保局验收。 

海门陆江锌材料有限公司2011年至 2015年 9月间生产情况说明（见

附件）。 

2015 年 9 月海门陆江锌材料有限公司申请“2000t/a纳米级高活性和



海门陆江锌材料有限公司 

2000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌项目竣工环境保护验收监测报告 

                                                                         南通市环境监测中心站 4 

高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌”试生产。（申请表格复印件见附件） 

根据国家环保总局第 13 号令《建设项目竣工环境保护验收管理办

法》等文件的要求，受海门陆江锌材料有限公司委托，南通市环境监测

中心站于 2015 年 11 月对该公司“新建生产 2000t/a纳米级高活性和高纯

氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌项目”中的废气、废水、噪声、固体废弃物

等污染物排放现状和各类环保治理设施的处理能力进行了现场勘查，在

检查及收集查阅有关资料的基础上，编制了本竣工验收监测方案。竣工

验收监测方案报请南通市环境保护局批准后，于 2015 年 12 月 28日～29

日委托海门市环境监测站按照验收监测方案进行了现场监测，根据验收

监测数据和检查结果编制本项目竣工验收监测报告。 
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2．验收监测依据 

⑴《建设项目竣工环境保护验收管理办法》（国家环保总局第 13 号令，

2001 年 12 月）； 

⑵《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》（国

家环保总局，环发[2000]38 号文）； 

⑶《江苏省排污口设置及规范化整治管理办法》（江苏省环境保护局，苏

环控[97]122 号文）； 

⑷《《江苏省“十二五”节能减排综合性工作方案》（省政发[2012]24 号）； 

⑸《关于加强建设项目竣工环境保护验收监测工作的通知》（江苏省环境

保护厅，苏环监〔2006〕2 号，2006.2.20）； 

⑹《江苏省固体废物污染环境防治条例》（江苏省第十一届人民代表大会

常务委员会公告第 29 号，2009.9.23）； 

⑺江苏圣泰环境事务有限公司编制的《海门陆江锌材料有限公司新建生

产 6000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌、10000t/a电

解锌项目环境影响报告书》（2008 年 4月）；  

⑻南通市环保局关于《海门陆江锌材料有限公司新建生产 6000t/a纳米级

高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌、10000t/a电解锌项目环境影

响报告书》的批复，通环管[2008]45 号，2008 年 5 月 16日； 

⑼海门陆江锌材料有限公司试生产申请单； 

⑽海门陆江锌材料有限公司 2011 年至 2015 年 9 月间生产情况说明； 

⑾海门陆江锌材料有限公司 2000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a

高纯碳酸锌项目竣工环境保护验收监测方案； 

⑿南通市环境监测中心站技术服务合同{通站验（2015）字第 086 号}； 

⒀南通市环境监测中心站分包合同。
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3．建设项目工程概况 

3.1 工程基本情况 

本项目具体工程建设情况见表 3-1。 

表 3-1   工程建设情况表 

项目 执行情况 

2000t/a 纳米

级高活性和高

纯氧化锌、

1500t/a 高纯

碳酸锌项目 

立项 
通发改外经[2007]800 号  

同意立项  2007 年 12 月 17 日 

环评 2008 年 4月由江苏圣泰环境事务有限公司完成环评 

环评审批 2008 年 5月 16 日南通市环境保护局予以批复 

项目建设规模 

项目规模：6000t/a 纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a 高

纯碳酸锌,10000t/a 电解锌 

实际规模：2000t/a 纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a 高

纯碳酸锌（10000t/a 电解锌未建） 

项目性质：新建 

行业类别及代码：常用有色金属冶炼(C331) 

项目破土动工时间 2008 年 6月 

情况说明 

南通市环境监测中心站于 2010 年 8月对该公司“2000t/a 纳

米级高活性和高纯氧化锌、500t/a 高纯碳酸锌（一期工程）”

项目进行了验收监测（通环监验字（2010）第（063）号）。 

因固废处置等原因，该项目未通过南通市环保局验收 

其它 

生产时数：全年生产 300天左右，运行时数 7200小时，两班

运转，职工人数 40人。 

项目投资：项目总投资 2000万美元，其中环保总投资 960 万

元，占投资总额的 95％。 

土地占用概况：厂区总面积 82 亩，绿化面积 23 亩，绿化率

28.0%。 

厂区平面图详见图 3-2。 

环保设施设计单位：海门陆江锌材料有限公司 

环保设施施工单位：海门陆江锌材料有限公司 
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本项目现场踏勘检查情况见表 3-2。 

表 3-2  现场踏勘检查情况表 

现场踏勘 

检查内容 
现状情况 备注 

建设地点 海门市灵甸工业集中区内 未变更 

产品类型 常用有色金属冶炼 电解锌未建 

生产工艺 生产工艺基本与环评一致 详见工艺流程图 

生产规模 
2000t/a 纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a

高纯碳酸锌 
电解锌未建 

生产设备 已通过试生产检查 详见主要生产设备表 3-3 

污染防治设施 

工艺废气处理系统两套 每套均为 8级泡沫吸收塔 

无组织排放的氨气进行收集后采用喷淋处理 — 

包装粉尘处理系统一套 布袋除尘器 

废水处理系统一套（设计能力 160吨/天） 详见废水处理流程图 4-1 

项目开工 

建设时间 
2008年 6月开工 — 

其它 

所用蒸汽由海门市灵甸园区供热站提供 — 

公司废水应急池 400m3 

公司危险固废仓库 最大贮存量 1000吨 

本项目地理位置图见图 3-1，厂区平面布置及噪声测点示意图见图

3-2。 
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图 3-1   海门陆江锌材料有限公司地理位置示意图 
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图 3-2   厂区平面布置及噪声测点示意图 
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本项目主要生产设备见表 3-3。 

表 3-3 主要生产设备 

序号 设备名称 规  格 环评数量（台） 实际数量（台） 

1 浆化槽 10m 3 2 2 

2 浸出罐 10m 3 4 4 

3 一净 10m 3 4 4 

4 二净 10m 3 4 4 

5 三净 10m 3 4 4 

6 均相沉淀槽 15m 3 4 4 

7 抽滤槽 5m 3 4 4 

8 洗料罐 5m 3 8 8 

9 脱水机 140L 8 8 

10 压滤机 60m 3 18 18 

11 煅烧炉 132 kw - 6 

12 干燥电炉 32kw  - 13 

13 振动筛   - 3 

14 碳氨气体列管冷凝器   4 4 

15 碳氨气体螺旋冷凝器   4 4 

16 碳氨气体吸收塔 直径 1500*15000mm  4 32 

17 冷却水循环使用冷却塔   4 12 

18 罗茨风机   12 12 

19 水泵   - 80 

20 纯水 8m 3/h - 2 

21 碳铵溶液贮存罐 30m 3 - 6 

22 纯水贮存罐 40m 3 - 2 

23 废水贮存罐 30m 3 - 2 

24 废水处理罐 30m 3 2 2 
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本项目主要公用及辅助工程见表 3-4。 

表 3-4 公用及辅助工程 

工程组成 设计能力 备注 

环保工程 

生产废水处理装置 160m3/d  高活性氧化锌一车间，新建 

8 级泡沫吸收塔 2 套 2 条生产线，每条一套，新建 

公用工程 

纯水制备设备 36t/h 新建 

供电 2800 万 kWh/a 工业集中区变电站 

供水 25 万 t/a 工业集中区管网 

蒸汽 15 万 t/a 工业集中区热电厂 

排水 雨污分流 新建 

消防系统 — 新建 

配电房 300 m2 新建 

储运工程 

成品库房 2000 m2 新建 

原料仓库 5000 m2 新建 

废弃物仓库 1500 m2 新建 

危险废物仓库 700m2 新建 

 

本项目产品方案见表 3-5。 

表 3-5  项目产品方案 

序号 产品名称 生产线条数 设计能力 年运行时数 

1 高活性氧化锌 

2 条 

2000t/a 

7200h 2 高纯氧化锌 

3 高纯碳酸锌 1500t/a 
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本项目主要原辅材料及水能消耗见表 3-6。 

表 3-6  原辅材料及水能消耗 

产品 原辅材料名称 
环评年耗量 

(t/a) 

实际年耗量 

(t/a) 
用途 

2000t/a纳米

级高活性和

高纯氧化锌 

含锌炼钢灰 

(含锌 49％～55％) 
3261.54 3196.3 原材料 

食用碳酸氢氨 53.85 56.02 原材料，合成锌氨络合物 

20% 氨水 7 7.4 原材料，合成锌氨络合物 

锌粉 6.63 7.2 
辅助材料，二次净化工段用于去除铜

氨络合物中的铜 

新鲜水（纯水） 20000 19500 配制碳氨溶液和漂洗用水 

NaOH （固体） 340 329 
用于污水处理线调节污水 pH 值，以

去除生产废水中的氨 

15％磷酸 256.71 248.9 用于调节污水处理线尾水的 pH 值 

液化气 234 现停用 用于闪蒸煅烧炉 

蒸汽 10500 10580 用于均相热解 

蒸汽 7000 7090 用于废水处理 

1500t/a 

高纯碳酸锌 

含锌炼钢灰 

(含锌 49％～55％) 
1585.11 1495.5 原材料 

食用碳酸氢氨 26.17 28.3 原材料，合成锌氨络合物 

20% 氨水 3.24 3.48 原材料，合成锌氨络合物 

锌粉 3.22 3.35 
辅助材料，二次净化工段用于去除铜

氨络合物中的铜 

新鲜水（纯水） 9720 9600 配制碳氨溶液和漂洗用水 

NaOH 162 157.6 
用于污水处理线调节污水 pH 值，以

去除生产废水中的氨 

15％盐酸 124.73 120.8 用于调节污水处理线尾水的 pH 值 

蒸汽 4500 4460 用于均相热解 

蒸汽 3000 2930 用于废水处理 
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3.2 生产工艺简介 

（1）纳米级高活性和高纯氧化锌 

工艺流程简介如下： 

①浸出 

将含锌物料加入反应容器，加入碳氨溶液进行反应，物料中锌和碳

氨溶液中的碳氨进行反应生成锌氨络合物，其它能与碳氨形成络合物的

金属元素有铜、镍、银，它们也与碳氨形成络合物溶于锌氨溶液中，做

为杂质与锌氨溶液混合。 

根据厂家实际运行的效果，氧化锌的浸出率为 98.5％。物料中的铁、

铅、锰、硅等元素的氧化物不与氨反应，以固态存在于溶液中。含锌炼

钢灰中的金属氯化物主要为氯化铁，金属氟化物主要为氟化铁，在浸出

工段添加 Ca(OH)
2
，Ca2+与 F-形成 CaF

2
沉淀，在碱性条件下，铁离子与氢

氧根形成氢氧化铁沉淀，氯离子则与氨根形成氯化铵作为杂质进入锌氨

溶液中。在该反应过程中，需控制好锌氨溶液的 pH 值，以将锌氨溶液控

制在碱性条件下。 

本工艺在初次生产投料并稳定运行后，对产生的废气：氨气、二氧

化碳进行回收利用，回用率达 99.9％以上，因此在生产过程中只需要对

氨、二氧化碳进行补充，补充途径为添加碳酸氢氨和氨水。 

在浸出工段会有氨气挥发，由于浸出槽处于密封生产状态，且槽内

为负压状态，挥发出的氨气由引风机引入 8 级泡沫吸收装置净化处理。 

②过滤 

将浸出反应结束后的溶液经过压滤机压滤，使反应液中的物料固液分

离，液体锌氨络合物及铜氨络合物溶液进入下一工序，固体为富集后的

含铁、铅及其他元素的氧化物渣，这部分渣可作为原材料出售给铅冶炼

厂作为优质炼铅原材料。 
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过滤工段中，在浸出渣包装时，渣中的氨水挥发产生氨气，这部分

废气为无组织废气。 

③一次和二次净化 

经固液分离后的锌氨络合物溶液中存在着少量铜与氨形成的铜氨络

合物，需要对溶液进行进一步的净化。净化工段设置两次净化，一般生

产过程中，一次净化的去除效率即可达 100%，设置二次净化的目的是为

了保证在一次净化过程中因为操作不当而增设的一道防护措施，当一次

净化后的采样检测出含有铜，则进行二次净化。 

本工段基于电位差的基本原理将铜从溶液中分理出去，以确保锌氨

溶液的纯净和后继产品质量的高纯度。主要加入的物质为锌粉(单质锌)，

金属锌与二价铜的电位差达 1.1V，溶液中加入锌粉后，锌置换铜的反应

能够充分进行。净化后的溶液经过压滤机过滤后，溶液进入均相沉淀工

段。 

④均相沉淀 

将已净化合格的高纯锌氨络合溶液用泵打入沉淀槽。按所需要的产

品在特制的均相沉淀槽内进行均相沉淀分离，均相沉淀的控制过程中，

在一定温度(96~98℃)下，分离产物为：1、固相：纳米级高纯氢氧化锌；

2、气相：水蒸气、氨气、CO
2
；3、液相：生产废水。 

加热方式采用蒸汽间接加热。 

沉淀过程产生的固相经过脱水处理后进入三级逆流漂洗工段。 

⑤三级逆流漂洗 

中间过程产生 NH
4
Cl，NH

4
Cl 作为杂质参杂在氢氧化锌中，通过三级

逆流漂洗工序将氢氧化锌中的 NH
4
Cl 杂质去除。 

⑥闪蒸煅烧 

闪蒸煅烧工段将氢氧化锌闪蒸煅烧后生成高活性或高纯纳米氧化
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锌。纳米级高活性氧化锌与纳米级高纯氧化锌生产工艺流程基本相同，

只是在煅烧工段略有差别，主要是通过压力与温度控制得到物理性质不

同的产品。 

工艺流程示意图如下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-3   纳米级高活性和高纯氧化锌生产工艺流程及污染物发生点位图 

过 滤 一次净化 过 滤 二次净化 
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（2）高纯碳酸锌 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-4   高纯碳酸锌生产工艺流程及污染物发生点位图 
 

与生产氧化锌工艺不同之处在于在浸出阶段添加了高纯 CO
2
，浸出阶

段的反应产物为[Zn(NH
3
)

4
]CO

3
，在特制的均相沉淀槽内进行均相沉淀分

离，控制温度、压力等条件下，经蒸汽间接加热分解，生成 ZnCO
3
、氨气。

碳酸锌经过脱水、三级漂洗和闪蒸干燥后即为高纯碳酸锌产品。 

过 滤 一次净化 过 滤 二次净化 
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废气 
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3.3 环评结论、环评审批意见及试生产检查的函 

3.3.1 环评结论 

新建生产 6000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌、

10000t/a电解锌项目环评结论详见附件 1。 

3.3.2 环评审批意见 

南通市环境保护局对新建生产 6000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、

1500t/a高纯碳酸锌、10000t/a电解锌项目环评报告书的审批意见详见附

件 2。 

3.3.3 其它 

南通市环保局关于海门陆江锌材料有限公司氧化锌及碳酸锌项目现

场检查意见的函详见附件 3。 

海门陆江锌材料有限公司关于氧化锌及碳酸锌项目试生产延期的申

请报告及南通市环保局同意项目试生产延期的批复详见附件 4。 
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4．污染物的排放及防治措施 

4.1 废气排放及防治措施 

有组织废气： 

本项目产生生产废气的工序主要是生产工艺过程中均相沉淀热解工

序和废水处理过程中高温热解工序，其废气主要污染物为氨气。对于生

产废气中的氨气采用处理方法为逆流吸收工艺，处理装置为 8 级泡沫吸

收塔，采用的溶剂为纯水。本项目采用的 8 级泡沫吸收塔吸收处理废气，

不仅是废气的治理，而且也可对废气中的有用组分氨进行回收利用，最

后经 25 米高的排气筒（Q1）排放到大气中。 

浸出废渣包装过程挥发出的氨气收集后喷淋处理，经 25 米高的排气

筒（Q2）排放到大气中。 

在氧化锌和碳酸锌产品的包装工序中会产生少量的粉尘，采用布袋

除尘装置处理，未设置排气筒。 

废气排放及治理措施见表 4-1。 

表 4-1  废气排放及处理措施 

污染源 编号 污染物名称 处理设施 排气筒高度（m） 排放方式 

工艺生产废气 Q1 氨 8 级泡沫吸收塔 25 连续 

废渣废气 Q2 氨 喷淋 25 连续 

包装粉尘 - 粉尘 布袋除尘 未设置排气筒 间歇 

4.2 废水排放及防治措施 

公司产生的废水主要有生产工艺废水、生活污水、初期雨水、地面

冲洗水、纯水装置排放水、8 级泡沫吸收塔的冷却塔排水、电解槽冷却

塔排放水、生产废水冷却塔排水。 

除 8 级泡沫吸收塔的冷却塔排放水用于厂区绿化，电解槽冷却塔排



海门陆江锌材料有限公司 

2000t/a纳米级高活性和高纯氧化锌、1500t/a高纯碳酸锌项目竣工环境保护验收监测报告 

                                                                         南通市环境监测中心站 19 

放水、纯水装置排放水作为清下水排放。 

生产工艺废水由生产线配套的废水处理设施处理，处理后尾通过专

用管网排入灵甸工业集中区污水处理厂的尾水池，由污水处理厂统一排

放。 

其余产生的废水经园区市政管网排入灵甸工业集中区污水处理厂进

行处理。 

废水产生及排放去向见表 4-2。 

表 4-2  废水产生及排放去向 

废水名称 编号 是否经过预处理 排放去向 

生产废水 
均相沉淀工序后脱水、 

漂洗废水 W1 、W2  

厂区生产废水处理装置 

(高温分解＋过滤＋加碱

除氨＋冷却)处理 

排入灵甸工业集中区

污水处理厂尾水池，由

污水处理厂统一排放 

一般

废水 

生活污水 W3  经化粪池处理后 

经园区市政管网排入

灵甸工业集中区污水

处理厂 

初期雨水 W4  经厂区生产废水处理处置 

地面冲洗水 W5  经厂区生产废水处理处置 

清下水 

纯水制备、吸收塔、电解槽

冷却塔、生产废水冷却塔循

环外排水 

— 排入园区雨水管网 

 

本项目生产过程产生的生产废水中含有锌氨络合物和氨氮，成份较

为复杂，不能直接排入工业集中区污水处理厂，且废水中的锌可进行回

收利用。生产废水经车间废水处理设施净化处理后，通过专用管网排入

灵甸工业集中区污水处理厂的尾水池，由污水处理厂统一排放。车间废

水处理设施的工艺流程图见图 4-1。
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图 4-1  车间废水处理工艺流程图及监测布点示意图 

 

4.3 噪声及其防治措施 

公司噪声主要来源于冷却塔、各类泵等设备的运行噪声。 

采用的噪声控制措施如下： 

(1) 设备选型时尽量选用低噪声类型的设备； 

(2) 进一步合理厂区布局，闹静分开，尽量将噪声较高的生产区布设在

厂区中间位置，减少其对厂界的噪声影响，确保厂界噪声达标； 

(3) 机械设备和各类泵等主要噪声设备都安置在密封性能较好的室内或

加装隔声罩，利用房屋进行隔声；其他易产生振动的设备底座则采取加减振

垫、减振器等措施； 

(4) 加强绿化建设，合理种植具有降噪功能的植物及林带。 
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