
全国初中(九年级))数学竞赛专题大全

竞赛专题5 不等式
一、单选题

1.(2021·全国·九年级竞赛)若满足不等式 的整数k只有一个，则正整数n 的最大值为(      ).

A.100                              B.112                              C.120                               D.150

2.(2021·全国·九年级竞赛)要使分式 有意义，则x 的取值范围是(     )

A.x>4                              B.x≥√7       且x≠5      C.x>4      且 x≠5                  D.4<x<5

3.(2021·全国·九年级竞赛)某校初一运动队为了备战校运动会需要购置一批运动鞋.已知该运动队有20

名同学，统计表如下表，由于不小心弄脏了统计表，下表中阴影部分的两个数据看不到.

鞋码 38 39 40 41 42

人数 5 3 2

下列说法正确的是(     ). A.  这组鞋码数据中的中位数是40,众数是39

B.  这组鞋码数据中的中位数与众数一定相等

C.   这组鞋码数据中的平均数P 满足39≤p≤40

D.   以上说法都不对

4.(2021·全国·九年级竞赛)如果不等式组 的整数解仅为1,2,3,那么适合这个不等式组的有

序对(a,b) 共有(    ).

A.17   个            B.64 个            C.72 个            D.81   个

5.(2021-全国·九年级竞赛)若不等式O≤ax+5≤4    的整数解是1,2,3,4,则a  的取值范围是(    ).

B.a<-1
A.                                                                                                                   D.a.

6.(2021全国·九年级竞赛)设 √x+ √y= √2009,且0<x<y, 则满足此等式的不同整数对(x,y)有(     )

对 .

A.1                                 B.2                                  C.3                                  D.4

7.(2021·全国·九年级竞赛)有两个四位数，它们的差是534,它们平方数的末四位数相同.则较大的四位

数 有 (     )种可能 .



A.1                                  B.2                                  C.3                                   D.4

8.(2021·全国·九年级竞赛)一个正方形纸片，用剪刀沿一条不过顶点的直线将其剪成两部分，拿出其中一 

部分，再沿一条不过任何顶点的直线将其剪成两部分，又从得到的3部分中拿出其中之一，还是沿一条不 

过任何顶点的直线将其剪成两部分， ……,如此下去，最后得到34个六十二边形和一些多边形纸片，则至

少要剪的刀数是(     ).

A.2004                           B.2005                            C.2006                             D.2007

9.(2021·全国·九年级竞赛)若正数a,b,c      满足不等式 则a,b,c      的大小关系是(      )

A.a<b<c                         B.b<c<a                          C.c<a<b                          D.  不确定

10.(2021·全国·九年级竞赛)                                                则下列各式一定成立
。 ,

的 是 (     ).

A.a>b>c                        B.b>c>a                          C.c>a>b                          D.c>b>a

二、填空题

11.(2021·全国·九年级竞赛)设a,b    为正整数，」 则b 取最小值时a+b=               

12.(2021·全国·九年级竞赛)已知实数x,y    满足2x-3y=4     且x≥0,y≤1,        则x-y   的最大值是       _,最

小值是       

13.(2021·全国·九年级竞赛)已知O≤a≤1,      且满足  ([x]表示不超过

r的最大整数),则[10a]的值等于      

14.(2021全国·九年级竞赛)若化简|2-x|-√x²-6x+9   的结果为2x-5,   则满足条件是x 的取值围是

15.(2021-全国·九年级竞赛) [x]表示不超过x 的最大整数(例如[3.2]=3).已知正整数n小于2006,且

则这样的n 有              个.

16.(2021·全国·九年级竟赛)不等式42x²+ax<a²     的解是             .

17.(2021-全国·九年级竞赛)已知正整数m 和 n 有大于1的最大公约数，并且满足m³+n=371,       则 mn=

18.(2021全国·九年级竞赛)长沙市某中学100名学生向某“希望学校”捐书1000本，其中任意10人捐书

总数不超过190本，那么捐书最多的某同学最多能捐书         本 .



19.(2021全国·九年级竞赛)已知由小到大的10个正整数q,a₂,…,a₀    的和是2000,那么a₃ 的最大值是

 , 这 时ao  的值应是           _.

三、解答题

20.(2021·全国·九年级竞赛)某宾馆底楼客房比二楼客房少5间，某旅游团有48人.若全部安排底楼，每 

间房间住4人，房间不够；每间住5人，则有房间没有住满5人.又若全部安排住2楼，每间住3人，房

间不够；每间住4人，则有房间没有住满4人.问该宾馆底楼有多少间客房?

21.(2021全国·九年级竟赛)一座大楼有4部电梯，如果每部电梯可停靠三层(不一定连续三层，也不一

定停最低层),对大楼中的任意两层，至少有一部电梯可在这两层停靠.问：这座大楼最多有几层?

22.(2021全国·九年级竞赛)解方程.

23.(2021-全国·九年级竞赛)证明：对任意实数x 及任意正整数n 有

24.(2021·全国·九年级竟赛)已知O<a<1,0<b<1,0<c<1,          证明： a(1-b),b(1-c),c(1-a)          中至少有一个

不大于 
25.(2021全国·九年级竞赛)设正数a,b,c,x,y,x   满足a+x=b+y=c+z=k,       证 明 ；ay+bz+cx<k².

26.(2021·全国·九年级竞赛)已知实数a,b,c       满足a+b+c=0,ac=10,           证明

27.(2021-全国·九年级竞赛)下图是某单位职工年龄(取正整数)的频率分布图(每组可含最低年龄但不

含最高值),根据图中提供的信息回答下列问题：

(1)该厂共有多少职工?

(2)年龄不小于38但小于44岁的职工人数占职工总人数的百分比是多少?

(3)如果42岁的职工有4人，那么 42岁以上的职工有多少人?

(4)有人估计该单位职工的平均年龄在39岁与42岁之间，问这个估计正确吗?

28.(2021全国·九年级竞赛)某人到花店买花，他只有24元，打算买6支玫瑰和3支百合，但发现钱不够，

只买了4支玫瑰和5支百合，这样还剩下2元多钱.请你算一算：2支玫瑰和3支百合哪个价格高?

·



29.(2021-全国·九年级竞赛)解不等式 ·

30.(2021·全国·九年级竞赛)解不等式：

31.(2021-全国·九年级竞赛)求满足下列条件的最小正整数 n,  使得对这样的n,   有唯一的正整数 k,   满足

32.(2021·全国·九年级竞赛)解不等式：  

33.(2021·全国·九年级竞赛)解不等式 

34.(2021·全国·九年级竞赛)如果二次不等式：ax²+8ax+21<0  的解是-7≤x<-1,  求 a 的值 .

35.(2021-全国·九年级竞赛)某校参加全国数，理，化，计算机比赛的人数分别是20,16, x,20    人 . 已

知这组数据的中位数和平均数相等，求这组数据的中位数.

36.(2021·全国·九年级竞赛)某个学生参加军训，进行打靶训练，必须射击10次，在第6次、第7次，第 

8次，第9次射击中，分别得到9.0环、8.4环、8.1环、9.3环，他的前9次射击所得平均环数高于前5次 

射击所得平均环数，如果要使10次射击的平均环数超过8.8环，那么他第10次射击至少要得多少环?(每

次射击环数精确到0.1 环)

37.(2021·全国·九年级竞赛)今有浓度为5%,8%,9%的甲、乙、丙三种盐水分别为60g,60g,47g,   现要配制

成浓度为7%的盐水100g.   间甲盐水最多可用多少克?最少可用多少克?

38.(2021·全国·九年级竞赛)求证：对任意的实数x,y,[2x]+[2y].[x]+[x+y]+[y].

39.(2021-全国·九年级竞赛)某个学生参加军训，进行打靶训练，必须射击10次，在第6、第7、第8、第 

9次射击中，分别得了9.0环，8.4环，8.1环，9.3环，他的前9次射击所得环数的平均值高于前5次射击所 

得的平均环数.如果他要使10次射击的平均环数超过8.8环，那么他在第10次射击中最少要得多少环?(每

次射击所得环数都精确到0.1环)

40.(2021·全国·九年级竞赛)已知x,y,z   都是正数，证明： 

41.(2021-全国·九年级竞赛)某饮料厂生产A 、B两种矿泉水，每天生产B 种矿泉水比A 种矿泉水多10吨， 

A种矿泉水比B 种矿泉水每天多获利润2000元，其中A 种矿泉水每吨可获利润200元， B 种矿泉水每吨可

获利润100元.

(1)问：该厂每天生产A 种 ，B 种矿泉水各多少吨?

(2)由于江水受到污染，市政府要求该厂每天必须多生产10吨矿泉水，该厂决定响应市政府的号召，在

每天的利润不超过原利润的情况下不少于8000元，该厂每天生产A 种矿泉水最多多少吨?

42.(2021·全国·九年级竞赛)要使不等式x²-3x+2≤0①   与不等式(m-1)x²+(3-m)x-2<0②     无公共解，

求m 的取值范围.



,                                                                                           与

43.(2021·全国·九年级竞赛)已知三个非负数a,b,c, 满 足 3a+2b+c=5   和 2a+b-3c=1.   若 m=3a+b-7c,

求m 的最大值和最小值.

44.(2021-全国·九年级竞赛)某班学生到公园进行活动，划船的有22人，乘电动车的有20人，乘过山车  

的有19人，既划船又乘电动车的有9人，既乘电动车又乘过山车的有6人，既划船又乘过山车的有8人，

并且有4人没有参加上述3项活动中任何一项活动，问这个班学生人数的可能值是多少?

竞赛专题5 不等式答案解析

(竞赛真题强化训练)
一、单选题

1.(2021·全国·九年级竞赛)若满足不等式 的整数k 只有一个，则正整数n 的最大值为(      ).

A.100                               B.112                                C.120                                D.150

【答案】B

【解析】

【分析】

【详解】

由已知不等式得                                    因由已知条件，         之间只有

唯一一个整数 k,  所以 解得n≤11  2. 当n=112 时，96≤k≤98, 存在唯 一k=97,  所 以n 的

最大值为112.故应选 B.

2.(2021·全国·九年级竞赛)要使分式 有意义，则x 的取值范围是(     )

A.x>4                                B.x≥√7        且x≠5     C.x>4      且x≠5               D.4<x<5

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

依题意得 ·                             →x>4    且x≠5.      故选 C.



3.(2021·全国·九年级竞赛)某校初一运动队为了备战校运动会需要购置一批运动鞋.已知该运动队有20

名同学，统计表如下表，由于不小心弄脏了统计表，下表中阴影部分的两个数据看不到.

鞋码 38 39 40 41 42

人数 5 3 2

下列说法正确的是(     ). A.   这组鞋码数据中的中位数是40,众数是39

B.  这组鞋码数据中的中位数与众数一定相等

C.   这组鞋码数据中的平均数P 满足39≤p≤40

D.   以上说法都不对

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

设穿39码和40码的学生分别有x 人和y 人，则x+y=20-(5+2+3)=10.(1)         若y≥x,     即穿40码的人数 

最多时，中位数和众数都等于40,故选A 错；(2)若x=y=5,      则中位数 5,众数为39

和40,中位数不等于众数，故选B 错；(3)平均数

且O≤x≤10, 于是39.25 <p≤39.   75, 满足39≤p≤40, 故选C 正确.所以应选C.

4.(2021·全国·九年级竞赛)如果不等式组 的整数解仅为1,2,3,那么适合这个不等式组的有

序对(a,b)共有(    ).

A.17   个            B.64    个           C.72  个            D.81    个

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

解  因 中x 的整数值仅为1,2,3,所以 即 <a≤9,

24<b≤32,      故 a 可取1,2, … ,9这9个值，b 可取25,26, … 32这8个值，所以有序对

(a,b)有8.9-2个.故选 C.



5.(2021·全国·九年级竞赛)若不等式O≤ax+5≤4    的整数解是1,2,3,4,则a 的取值范围是(     ).

A.                                                                                                              D.(

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

解  由O≤ax+5≤4    得-5≤ax≤-1,     且已知x>0,     所以a ·

又不等式O≤ax+5≤   4 的整数解是1,2,3,4,所以  且 解得

as- 1   且1          1,故           所以选 C.
,

6.(2021-全国·九年级竟赛)设 √F+√y=√2009,且0<x<y,  则满足此等式的不同整数对(x,y)有(    )

对 .

A.1                               B.2                                 C.3                                D.4

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

选C.   理由：由2009=49×41,得 √2009=7 √4I.

又0<x<y,    故可将 √2009改写成

√2009=√41+6√41=2√4I+5√4I=3√4I+4√41,

即 √2009= √4T+ √ 1476= √ 164+ √ 1025= √369+ √656.

因此，满足条件的整数对(x,y)为(41,1476),(164,1025),(369,656).共有3对.

7.(2021·全国·九年级竞赛)有两个四位数，它们的差是534,它们平方数的末四位数相同.则较大的四位

数有(     )种可能.

A.1                                B.2                               C.3                                 D.4

【答案】C

【解析】

【分析】

【详解】

理由：设较大的四位数为x,   较小的四位数为y,   则

B.a<-1



x-y=534,

且x²-y²    能被10000整除.

而x²-y²=(x+y)(x-y)=267×2(x+y),

令x+y=5000k(k∈N,).

由式①②解得 

考虑到x,y   均为四位数，于是，

①

则x+y  能被5000整除.

解得 

k  可取1,2或3 .

从而， x 可取的值有3个：2767,5267,7767.

8.(2021·全国·九年级竞赛)一个正方形纸片，用剪刀沿一条不过顶点的直线将其剪成两部分，拿出其中一 

部分，再沿一条不过任何顶点的直线将其剪成两部分，又从得到的3部分中拿出其中之一，还是沿一条不 

过任何顶点的直线将其剪成两部分， ……,如此下去，最后得到34个六十二边形和一些多边形纸片，则至

少要剪的刀数是(     ).

A.2004                           B.2005                            C.2006                            D.2007

【答案】B

【解析】

【分析】

【详解】

解   (算两次方法)依题意，用剪刀沿不过顶点的直线剪成两部分时，所得各张多边形(包括三角形)的

纸片的内角和增加了2×180°=360°,剪过k 刀后，可得(k+1) 个多边形，这些多边形的内角总和为

360°+k×360°=(k+1)×360° .

另一方面，因为这k+1 个多边形中有34个为六十二边形，它们的内角总和为34×(62-2)×180°=2040×180°,

余下的多边形(包括三角形)有k+1-34=k-3      3个，其内角总和至少为(k-33)×180°,于是

(k+1)×360⁰≥2040×180°+(k-33)×180°,            解得k≥2005.

其次，我们按如下方式剪2005刀时，可得到符合条件的结论.先从正方形剪下1个三角形和1个五边形， 

再将五边形剪成1个三角形和1个六边形， …,如此下去，剪了58刀后，得到1个六十二边形和58个三

角形，取出其中33个三角形，每个各剪一刀，又可得到33个四边形和33个三角形，对这33个四边形，

按上述方法各剪58刀，便得到33个六十二边形和33×58个三角形，于是共剪了58+33+33×58=2005(刀),

故选 B.



9.(2021·全国·九年级竞赛)若正数a,b,c      满足不等式                则 a,b,c  的大小关系是(     )

A.a<b<c                          B.b<c<a                            C.c<a<b                            D.   不确定

【答案】B

【解析】

【分析】

【详解】

解  由已知条件及加法的单调性得

, 即

由①,②得   (传递性),所以a>c.

由①,③得   (传递性),所以b<c.

可见， a,b,c  的大小关系是a>c>b,        故选 B.

10.(2021·全国·九年级竞赛)设
,

的 是 (     ).

则下列各式一定成立

A.a>b>c                           B.b>c>a                             C.c>a>b                           D.c>b>a

【答案】D

【解析】

【分析】

【详解】

解：因 故



所 以c>b>a,

故选： D.

二 、填空题

11.(2021全国·九年级竞赛)设a,b 为正整数，且 则 b 取最小值时q+b=              

【答案】 17

【解析】

【分析】

【详解】

由已知条件得3a>2b,5b>     7a. 令 A=3a-2b,B=5b-7         a,  则 A,B  均为正整数，解出

a=5A+2B,b=7A+3B≥7+3=10.                当 A=1,B=1    时等号成立，故b 的最小值为10,这时 a =5+2=7,

a+b=17.       故应填17.

12.(2021·全国·九年级竞赛)已知实数x,y    满足2x-3y=4     且x≥0,y≤1,        则 x-y    的最大值是      _,最

小值是         

【答案】

【解析】

【分析】

【详解】

故当x=0   时 ，x-y    取最小值 :当  时，x-y 取最大值 

所以应填

13.(2021·全国·九年级竞赛)已知O≤a≤1,      且满足 表示不超过

x 的最大整数),则[10a]的值等于        .

【答案】6

【解析】

【分析】

【详解】

,所以 每一个等于0
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