隔膜式电解池
一、单膜电解池
1．（2020·诸暨选考诊断）电解法转化CO2可实现CO2资源化利用，现电解CO2制HCOOH的原理示意图如图所示。下列说法不正确的是（     ）。

    A．Sn片与电源负极相连，用多孔锡电极代替普通Sn片更好
    B．右池电极方程式为：H2O+2CO2+2e+＝HCOO－+HCO3－
    C．左池中H2O发生电解生成O2，从而使该池中KHCO3溶液浓度升高
    D．溶液中，K+从左池通过阳离子交换膜移向右池
【解析】选C。Sn片充入二氧化碳，反应产物为HCOOH，C化合价降低，发生还原反应，故应与负极相连，由于反应物为气体，故多孔锡电极代替普通Sn片更好，A正确；右池电极方程式为：H2O+2CO2+2e+＝HCOO－+HCO3－，B正确；左池水中的氢氧根离子放电生成氧气，溶液中的氢离子浓度增大，从而使KHCO3溶液浓度降低，C错误；溶液中，K+从左池通过阳离子交换膜移向右池，D正确。
2．（2020·天津一模）下列装置由甲、乙两部分组成（如图所示），甲是将废水中乙二胺［H2N（CH2）2NH2］氧化为环境友好物质形成的化学电源。当电池工作时，下列说法错误的是（     ）。

    A．甲中H+透过质子交换膜由左向右移动
    B．M极电极反应式：H2N（CH2）2NH2+4H2O－16e－2CO2↑+N2↑+16H+
    C．一段时间后，乙中CuSO4溶液浓度基本保持不变
    D．当N极消耗0.25molO2时，则铁极增重16g

【解析】选D。根据题给信息知，甲图中装置是将化学能转化为电能的原电池，M是负极，N是正极，电解质溶液为酸性溶液，负极上失电子发生氧化反应，正极上得电子发生还原反应。M是负极，N是正极，质子透过离子交换膜由左M极移向右N极，即由左向右移动，选项A正确；H2N（CH2）NH2在负极M上失电子发生氧化反应，生成氮气、二氧化碳和水，电极反应式为H2N（CH2）NH2+4H2O－16e－＝2CO2↑+N2↑+16e－，选项B正确；乙装置是在铁上镀铜，铜在阳极失电子变为铜离子进入溶液中，溶液中的铜离子又在阴极得电子，生成铜，整个过程中电解液浓度基本不变，所以乙中CuSO4溶液浓度基本保持不变，选项C正确；当N电极消耗0.25mol氧气时，则转移0.25×4＝1mol电子，所以铁电极增重mol×64g/mol＝32g，选项D错误。
3．（2020·北京延庆区一模）某模拟“人工树叶”电化学实验装置如图所示，该装置能将H2O和CO2转化为O2和燃料（C3H8O）。下列说法正确的是（     ）。

    A．该装置工作时，H+从a极区向b极区迁移
    B．该装置将化学能转化为光能和电能
    C．a电极的反应式为3CO2+18H+－18e－＝C3H8O+5H2O
    D．每生成3molO2，有88gCO2被还原

【解析】选D。a与电源负极相连，所以a是阴极，而电解池中氢离子向阴极移动，所以H+从阳极b极区向阴极a极区迁移，A项错误；该装置是电解池装置，是将电能转化为化学能，所以该装置将光能和电能转化为化学能，B项错误；a与电源负极相连，所以a是阴极，发生还原反应，电极反应式为：3CO2+18H++18e－＝C3H8O+5H2O，C项错误；电池总的方程式为：6CO2+8H2O2C3H8O+9O2，即生成9mol的氧气，阴极有6mol的二氧化碳被还原，也就是3mol的氧气，阴极有2mol的二氧化碳被还原，所以被还原的二氧化碳为88g，D项正确。
4．（2020·威海4月模拟）工业电解Na2CO3溶液的装置如图所示，A、B两极均为惰性电极。下列说法正确的是（     ）。

    A．该装置可用于制备NaHCO3溶液，其中A极发生还原反应
    B．生成a溶液的电极室中反应为：2H2O－4e－+4CO32－＝O2↑+4HCO3－
    C．A极还可能有少量CO2产生，A、B两极产生的气体M和R体积比略大于2∶1
    D．当c2＝1mol·L－1，c1＝9mol·L－1时，则另一室理论上可制备4mol溶质a（假设右室溶液体积为0.5L）
【解析】选BD。电解池中阳离子流向阴极，根据Na+的流向可知B为阴极，水电离出的氢离子放电生成氢气，同时电离出更多的氢离子，所以流出NaOH溶液浓度变大；A为阳极，水电离出的氢氧根放电生成氧气，同时电离出更多的氢离子，氢离子与碳酸根结合生成碳酸氢根，a溶液为碳酸氢钠溶液。根据分析可知A极为阳极发生氧化反应，故A错误；根据分析可知A
极为阳极，水电离出的氢氧根放电生成氧气，同时电离出更多的氢离子，氢离子与碳酸根结合生成碳酸氢根，电极方程式为2H2O－4e－+4CO32－＝O2↑+4HCO3－，故B正确；气体M为O2，R为H2，根据电子守恒可知，理论上生成1molO2的同时生成2molH2，A极还可能有少量CO2产生，所以A、B两极产生的气体M和R体积比应略大于1∶2，故C错误；当c2＝1mol·L－1，c1＝9mol·L－1时，说明电解过程中阴极生成的OH－为8mol/L，右室体积为0.5L，则转移的电子为4mol，根据电极方程式2H2O－4e－+4CO32－＝O2↑+4HCO3－可知生成的碳酸氢钠为4mol，故D正确。
5．（2020·山东六地市部分学校3月模拟）O3是一种常见的绿色氧化剂，可由臭氧发生器（原理如图）电解稀硫酸制得。下列说法错误的是（     ）。

    A．电极a为阴极
    B．a极的电极反应为O2+4H++4e－＝2H2O
    C．电解一段时间后b极周围的pH上升
    D．标准状况下，当有5.6LO2反应时，收集到O2和O3混合气体4.48L，O3的体积分数为80%



【解析】选CD。根据装置图，电极b中得到O2和O3，该电极中O的化合价升高，根据电解原理，电极b为阳极，则a为阴极，故A说法正确；电极a为阴极，电解质为稀硫酸，其电极反应式为O2+4H++4e－＝2H2O，故B说法正确；电极b产生O2和O3，电极反应式为2H2O－4e－＝4H++O2、3H2O－6e－＝6H++O3，一段时间后电极b周围c（H+）增大，pH下降，故C说法错误；根据电荷守恒，令SO3的物质的量为amol，根据电荷守恒，×4＝a×3×2+（－a）×4，解得a＝0.1mol，混合气体物质的量为0.2mol，即O3的体积分数为×100%＝50%，故D说法错误。
6．（2020·湛江一模）电化学合成氨法实现了氨的常温常压合成，一种碱性介质下的工作原理示意图如下所示。下列说法错误的是（     ）。

    A．b接外加电源的正极
    B．交换膜为阴离子交换膜
    C．左池的电极反应式为N2+6H2O+6e－＝2NH3↑+6OH－
    D．右池中水发生还原反应生成氧气
【解析】选D。在电化学合成氨法中，N2发生还原反应，而电解池的阴极发生还原反应，通N2的极为阴极，则a为电源负极，b为电源的正极，故A正确；由图示可知，电解池工作时，左侧池中OH－向右池移动，则交换膜为阴离子交换膜，故B正确；左池中N2发生还原反应生成NH3，则电极反应式为N2+6H2O+6e－＝2NH3↑+6OH－，故C正确；右池中发生氧化反应，电极反应式为4OH－－4e－＝2H2O+O2↑，则OH－发生还原反应生成氧气，故D错误。
7．（2020·北京高考仿真模拟卷）酸性废水中的NH4+可在一定条件下利用硝酸盐菌转化为NO3－，再用如图所示的电化学装置除去NO3－，下列有关说法正确的是（     ）。

    A．a端是直流电源的负极
    B．该装置把化学能转化为电能
    C．图中离子交换膜应为阴离子交换膜
    D．阴极的电极反应式为2NO3－+12H++10e－＝N2↑+6H2O
【解析】选D。由图可知，电解池的右侧NO3－转化为N2，N元素的化合价由+5价降为0价，说明右侧为电解池的阴极，因此b为电源的负极，a为电源的正极，A项错误；该装置是电解池，把电能转化为化学能，B项错误；左侧为阳极，发生的电极反应为2H2O－4e－＝O2↑+4H+，为保持电荷平衡，产生的H+通过离子交换膜进入右侧，所以离子交换膜为阳离子交换膜，C项错误；右侧为电解池的阴极，发生的电极反应为2NO3－+12H++10e－＝N2↑+6H2O，D项正确。
8．（2020·北京东城区二模）图为用惰性电极电解制备高锰酸钾的装置示意图如下。下列说法正确的是（     ）。

    A．a为电源正极
    B．Ⅰ中的K+通过阳离子交换膜移向Ⅱ
    C．若不使用离子交换膜，KMnO4的产率可能会降低
    D．若阴极产生0.2mol气体，理论上可得到0.2molKMnO4
【解析】选C。实验目的是制备高锰酸钾，所以K2MnO4应失电子转化为KMnO4，b为正极，a为负极。在阴极，2H2O+2e－＝2OH－+H2↑；在阳极，2MnO42－－2e－＝2MnO4－。由以上分析知，a为电源负极，A不正确；在电解池中，阳离子向阴极移动，所以Ⅱ中的K+通过阳离子交换膜移向Ⅰ，B不正确；若不使用离子交换膜，Ⅱ
中因阳离子所带正电荷总数多于阴离子所带的负电荷总数，而使电解反应难以持续进行，从而造成KMnO4的产率降低，C正确；．若阴极产生0.2mol气体，则转移电子0.4mol，理论上可得到0.4molKMnO4，D不正确。
9．（2020·泰安三模）对氨基苯甲酸（HOOC－NH2）是一种用途广泛的化工产品和医药中间体，以对硝基苯甲酸（HOOC－NO2）为原料，采用电解法合成对氨基苯甲酸的装置如图。下列说法正确的是（     ）。

    A．电子由金属阳极DSA经导线流入直流电源
    B．阴极的主要电极反应式为为HOOC－NO2+6e－+6H+→HOOC－NH2+2H2O
    C．每转移1mole－时，阳极电解质溶液的质量减少8g
    D．反应结束后阳极区pH增大
【解析】选AB。该装置为电解池，右侧生成氧气，则右侧为阳极，电极反应式为2H2O－4e－O2↑+4H+，左侧为阴极。阳极失电子发生氧化反应，则电子由金属阳极DSA经导线流入直流电源，故A正确；阴极得电子发生还原反应生成氨基苯甲酸，则阴极的主要电极反应式为HOOC－NO2+6e－+6H+→HOOC－NH2+2H2O，故B正确；阳极发生反应2H2O－4e－O2↑+4H+，氢离子移动向阴极，当转移4mole－时，阳极电解质溶液减少2mol水，则每转移1mole－时，阳极电解质溶液减少0.5mol水，质量为9g，故C错误；阳极发生反应2H2O－4e－O2↑+4H+，氢离子移动向阴极，则反应结束后阳极区硫酸浓度会增大，pH减小，故D错误。
10．（2020·山东省高三模拟二）一种双室微生物燃料电池，以苯酚（C6H6O）为燃料，同时消除酸性废水中的硝酸盐的装置示意图如图1所示；研究人员发现的一种“水”电池，其总反应为：5MnO2+2Ag+2NaCl＝Na2Mn5O10+2AgCl，用该“水”电池为电源电解NaCl溶液的实验装置如图2所示，电解过程中X电极上有无色气体逸出。下列说法正确的是（     ）。

    A．图1装置中若右池产生0.672L气体（标准状况下），则电路中通过电子0.15mol
    B．图1装置中左池消耗的苯酚与右池消耗的NO3－的物质的量之比为28∶5
    C．图2装置的电路中每通过1mole－，U形管中消耗0.5molH2O
    D．图2装置中“水”电池内每生成1molNa2Mn5O10，X电极上生成1mol气体


【解析】选D。图1装置中右池产生的气体为氮气，n（N2）＝＝0.03mol，由正极的电极反应式（2NO3－+l0e－+12H+＝N2↑+6H2O）知电路中通过电子0.3mol，故A错误；图1装置中负极的电极反应式为C6H6O－28e－+11H2O＝6CO2↑+28H+，正极的电极反应式（2NO3－+l0e－+12H+＝N2↑+6H2O），根据得失电子守恒，5C6H6O~28NO3－结合电极反应式可知图1装置中左池消耗的苯酚与右池消耗的NO3－的物质的量之比为5∶28，故B错误；图2装置的电路中每通过1mole－，由2Cl－+2H2O2OH－+H2↑+Cl2↑可知生成0.5mol氢气，消耗1mol水，故C错误；由题给总反应式可知每生成1molNa2Mn5O10，转移2mol电子，又图2装置中电解过程中X电极上有无色气体逸出，即X极的电极反应式为2H2O+2e－＝2OH－+H2↑，所以转移2mole－时X电极上生成1mol气体，故D正确。
11．（2020·潍坊一模）微生物燃料电池可净化废水，同时还能获得能源或有价值的化学产品，图1为其工作原理，图2为废水中Cr2O72－离子浓度与去除率的关系。下列说法正确的是（     ）。

    A．M为电池正极，CH3COOH被还原
    B．外电路转移4mol电子时，M极产生22.4LCO2
    C．反应一段时间后，N极附近的溶液pH下降
    D．Cr2O72－离子浓度较大时，可能会造成还原菌失活
【解析】选D。由图中信息可知，电子由M极流向N极，则M为电池负极，CH3COOH被氧化，选项A错误；根据负极电极反应式CH3COOH－8e－+2H2O＝2CO2↑+8H+可知，外电路转移4mol电子时，标准状况下M极产生22.4LCO2（忽略CO2溶解），但题干中没有说明标准状况，选项B错误；根据图中信息可知，N极消耗氢离子，反应一段时间后，氢离子浓度降低，N极附近pH增大，选项C错误；强氧化剂能使蛋白质变性，故Cr2O72－离子浓度较大时，可能会造成还原菌失活，选项D正确。
12．（2020·天津滨海新区一模）CO2是重要的温室气体，对地球温室效应的“贡献”最大，如何利用CO2是摆在科技工作者面前的重要课题。如图所示电解装置可将CO2转化为乙烯，该装置的电解质溶液为强酸性水溶液，电极材料为惰性电极。下列有关说法正确的是（     ）。

    A．a为电池的正极
    B．电解过程中H+移向阳极
    C．反应前后溶液的pH保持不变
    D．阴极反应式：2CO2+12H++12e－＝C2H4+4H2O

【解析】选D。CO2转化为乙烯，CO2发生还原反应，所以a是电池的负极，故A错误；电解池中阳离子移向阴极，所以H+移向阴极，故B错误；总反应为2CO2+2H2OC2H4+3O2，反应消耗水，反应前后溶液的pH减小，故C错误；阴极得电子发生还原反应，阴极反应式2CO2+12H++12e－＝C2H4+4H2O，故D正确。
13．（2020·济宁5月模拟）甲是一种在微生物作用下将废水中的尿素CO（NH2）2转化为环境友好物质，实现化学能转化为电能的装置，利用甲、乙两装置，实现对冶金硅（Cu－Si作硅源）进行电解精炼制备高纯硅。

下列说法正确的是（     ）。
    A．电极M与a相连接
    B．液态Cu－Si合金作阳极，固体硅作阴极
    C．废水中的尿素的含量不会影响硅提纯速率
    D．M电极反应式为CO（NH2）2+H2O－6e－＝CO2↑+N2↑+6H+
【解析】选D。甲装置为原电池装置，氧气在N电极被还原生成水，所以N电极为正极，M电极为负极；乙装置为电解池，a电极上Si被氧化成Si4+，发生氧化反应，所以a电极为阳极与N极相连，b电极为阴极与M极相连。根据分析可知，M与b相连，故A错误；根据分析可知a电极为阳极，即液态Cu－Si合金作阳极；但固体硅不导电，所以不能作阴极，Si4+在铝电极上得电子被还原，故B错误；废水中尿素含量不同，电流强度不同，单位时间内转移的电子数不同，会影响硅提纯的速率，故C错误；CO（NH2）2在负极M上失电子发生氧化反应，生成N2、CO2，结合电荷守恒得到电极反应式为CO（NH2）2+H2O－6e－＝CO2↑+N2↑+6H+，故D正确。
14．（2020·北京顺义牛栏山一模）铝电池性能优越，Al－Ag2O2电池用于电解尿素［CO（NH2）2］的碱性溶液制备氢气（隔膜Ⅱ仅阻止气体通过，a、b均为惰性电极）。下列说法正确的是（     ）。

    A．Ag电极是正极，反应后该电极区溶液pH减小
    B．原电池的总反应为：2Al+3Ag2O2+2NaOH＝2NaAlO2+3Ag2O+H2O
    C．每消耗2.7g铝，理论上a、b两极共产生气体3.36L（标准状况）
    D．a电极上的电极反应为：CO（NH2）2+8OH－－6e－＝CO32－+N2↑+6H2O
【解析】选D。Al－Ag2O2电池工作时，Al失去电子、被氧化、为负极，Ag2O2/Ag电极为正极，Ag2O2发生还原反应生成Ag，反应后该电极区pH增大，而不是减小，故A错误；Al－Ag2O2电池工作时，Al失去电子、被氧化、为负极，Ag2O2/Ag电极为正极，Ag2O2发生还原反应生成Ag，则原电池的总反应方程式错误，故B错误；2.7g的铝物质的量为：0.1mol，所以整个电路转移电子的物质的量为0.3mol，又a电极反应式为：CO（NH2）2+8OH－－6e－＝CO32－+N2↑+6H2O，b电极反应式为：2H++2e－＝H2↑，所以生成氮气的物质的量为0.05mol，氢气的物质的量为：0.15mol，所以上a、b两级共产生气体0.2mol，标况下体积为：4.48L，而不是3.36L，故C错误；a电极上尿素［CO（NH2）2］发生氧化反应，生成氮气和碳酸根离子，电极反应式为：CO（NH2）2+8OH－－6e－＝CO32－+N2↑+6H2O，故D正确。
15．（2020·北京顺义区二模）利用偏铝酸钠（NaAlO2）溶液电解法制备氢氧化铝的简易装置如图所示，其中两电极均为惰性电极。下列说法正确的是（     ）。

    A．电极A为阳极
    B．气体b为H2
    C．所得料浆液的pH大于原料NaAlO2溶液的pH

    D．该方法总反应方程式是：4NaAlO2+10H2O4Al（OH）3↓+4NaOH+O2↑+2H2↑

【解析】选D。阴极上H+得到电子，发生还原反应，其电极反应式为：4H2O+4e－＝2H2↑+4OH－，碱性增强，有图像可知，电极A附近稀NaOH变为浓NaOH，碱性增强，则电极A为阴极，A错误；电极A为阴极，电极B为阳极，阳极上AlO2－失去电子，发生氧化反应，其电极反应式为：4AlO2－－4e－+6H2O＝O2↑+4Al（OH）3↓，气体b为O2，B错误；电极B上生成料浆液，电极B为阳极，阳极上AlO2－失去电子，发生氧化反应，其电极反应式为：4AlO2－－4e－+6H2O＝O2↑+4Al（OH）3↓，pH小于原料NaAlO2溶液的pH，C错误；该电解池总反应方程式是：4NaAlO2+10H2O4Al
（OH）3↓+4NaOH+O2↑+2H2↑，D正确。
16．（2020·临川第三次模拟）下列装置由甲、乙两部分组成（如图所示），甲是将废水中乙二胺［H2N（CH2）2NH2］氧化为环境友好物质所形成的化学电源；乙利用装置甲模拟工业电解法来处理含Cr2O72－废水，电解过程中溶液发生反应：Cr2O72－+6Fe2++14H+＝2Cr3++6Fe3++7H2O。当电池工作时，下列说法错误的是（     ）。

    A．甲中H+透过质子交换膜由左向右移动
    B．乙池中Fe棒应与甲池中的M极相连
    C．M极电极反应式：H2N（CH2）2NH2+4H2O－16e－＝2CO2↑+N2↑+16H+
    D．若溶液中减少了0.0lmolCr2O72－，则电路中至少转移了0.12mol电子
【解析】选B。根据图知，N电极上氧气得电子生成水，该电极上得电子发生还原反应，为正极，M为负极，电解质溶液中阳离子向正极移动，即甲中H+透过质子交换膜由左向右移动，A正确；根据方程式知，乙中Fe失电子生成亚铁离子，则Fe作阳极、C作阴极，阴极连接原电池负极、阳极连接原电池正极，则Fe与N极相连，B错误；根据图知，M电极上生成氢离子，甲是将废水中乙二胺氧化为环境友好物质形成的化学电源，生成含有N元素的物质是氮气、生成含有C元素的物质是二氧化碳，因此电极反应式为H2N（CH2）2NH2+4H2O－16e－＝2CO2↑+N2↑+16H+，C正确；Cr2O72－+6Fe2++14H+＝2Cr3++6Fe3++7H2O中以Fe元素计算转移电子数＝6×（3－2）＝6，即消耗1molCr2O72－，电路中至少转移了6mol电子，所以溶液中减少了0.0lmolCr2O72－，则电路中至少转移了0.06mol电子，D正确。
【点睛】本题考查原电池和电解池原理，侧重考查学生分析判断能力，正确判断正负极、阴阳极及各个电极上发生的反应是解本题关键，难点是电极反应式的书写和电解的有关计算，注意电子守恒的应用。
17．空气污染物NO通常用含Ce4+的溶液吸收，生成HNO2、NO3－，再利用电解法将上述吸收液中的HNO2转化为无毒物质，同时生成Ce4+，其原理如图所示。下列说法正确的是（     ）。

    A．H+由右室进入左室
    B．Ce4+从电解槽的c口流出，且可循环使用
    C．阴极的电极反应式：2HNO2+6H++6e－＝N2↑+4H2O
    D．若用甲烷燃料电池作为电源，当消耗标准状况下33.6L甲烷时，理论上可转化2molHNO2
【解析】选C。根据电解原理H+
由左室向右室移动，A错误；空气污染物一氧化氮通常用含有Ce4+溶液吸收，生成HNO2、NO3－，N元素的化合价升高，Ce4+的化合价降低，然后对此溶液进行电解，又产生Ce4+，根据电解原理，应在阳极上产生，即Ce4+从a口出，可循环使用，B错误；33.6L甲烷参与反应转移电子的物质的量为33.6×8/22.4mol＝12mol，理论上可转化HNO2的物质的量为12×2/6mol＝4mol，D错误。
18．（2020·哈尔滨第二次调研）某工厂采用电解法处理含铬废水，利用耐酸电解槽阴阳极，槽中盛放含铬废水，原理示意如图，下列说法不正确的是（     ）。

    A．A为电源正极
    B．阳极区溶液中发生的氧化还原反应为Cr2O72－+6Fe2++14H+＝2Cr3++6Fe3++7H2O
    C．若不考虑气体的溶解，当收集到H213.44L（标准状况）时，有0.2molCr2O72－被还原
    D．阴极区附近溶液pH增大



【解析】选C。由图可知，右侧生成氢气，发生还原反应，右侧铁板为阴极，故左侧铁板为阳极，故A为电源正极，A项正确；左侧铁板为阳极，铁放电生成亚铁离子，亚铁离子被溶液中的Cr2O72－氧化，反应生成Cr3+、Fe3+，发应的离子方程式为：Cr2O72－+6Fe2++14H+＝2Cr3++6Fe3++7H2O，B项正确；13.44L氢气的物质的量为＝0.6mol，根据电子转移守恒n（Fe2+）＝＝0.6mol，根据Cr2O72－+6Fe2++14H+＝2Cr3++6Fe3++7H2O可知，被还原的Cr2O72－的物质的量为0.6mol×＝0.1mol，C项错误；阴极氢离子放电生成氢气，氢离子浓度降低，溶液的pH增大，D项正确。
19．（2020·哈尔滨第二次调研）图甲是一种利用微生物将废水中的尿素CO（NH2）2］转化为环境友好物质的原电也装置示意图，利用该电池在图乙装置中的铁上镀铜。下列说法正确的是（     ）。

    A．图乙中Fe电极应与图甲中Y相连接
    B．图甲中H+透过质子交护膜由右向左移动
    C．图甲中M电极反应式：CO（NH2）2+5H2O－14e－＝CO2+2NO2+14H+
    D．当图甲中M电极消耗0.5mol尿素时，图乙中铁电极增重96g
【解析】选D。根据图甲，N电极氧气发生还原反应生成水，所以N是正极、M是负极，图乙在铁上镀铜，铁作阴极，所以图乙中Fe电极应与图甲中X相连接，故A错误；N是正极，图甲中H+透过质子交护膜由左向右移动，故B错误；尿素CO（NH2）2］转化为环境友好物质，所以尿素在负极失电子生成CO2和N2，电极反应式是CO（NH2）2+H2O－6e－＝CO2+N2+6H+，故C错误；根据C项可知，M电极消耗0.5mol尿素时转移3mol电子，图乙中铁电极生成1.5mol铜，增重96g，故D正确。
21．现代社会环境问题越来越引起人们的关注，可通过膜电池除去污水中的乙酸钠和对氯苯酚（Cl－OH），同时利用此装置产生的电能进行粗铜的精炼，装置如下图所示。下列说法正确的是（     ）。

    A．X电极为粗铜，Y电极为纯铜
    B．电解过程中，乙中电解质溶液（即CuSO4溶液）的浓度保持不变
    C．A极的电极反应式为Cl－OH+e－→OH +Cl－
    D．当电路中有0.4mole－转移时，B极区产生的HCO3－的数目为0.1NA（不考虑水解等因素）
【解析】选D。原电池中阳离子移向正极，根据原电池中氢离子的移动方向可知A为正极，正极有氢离子参与反应，电极反应式为Cl－OH+H++2e－→OH +Cl－，电流从正极经导线流向负极，据此分析。粗铜精炼的过程中，粗铜作阳极，与电源的正极相连；纯铜作阴极，与电源的负极相连；故X电极为纯铜，Y电极为粗铜，A错误；粗铜精炼的过程中，阳极Zn、Fe、Cu依次放电，阴极始终是Cu2+放电，故电解前后乙中CuSO4溶液的浓度会降低，B错误；A极的电极反应式应为Cl－OH+H++2e－→OH +Cl－，C错误。
22．（2020·唐徕一模）某研究性学习小组利用电化学方法处理石油炼制过程中产生的含H2S的废气。基本工艺是将H2S通入FeCl3溶液中，过滤后将滤液加入电解槽中电解，电解后的滤液可以循环利用。下列有关说法正确的是（     ）。

    A．过滤得到的沉淀可能是FeS
    B．与a极相连的电极反应式为Fe2+－e－＝Fe3+
    C．可以用Fe与外接电源a极相连
    D．若有0.10mol电子转移，则一定能得到1.12LH2
【解析】选B。将H2S通入FeCl3溶液中，H2S被铁离子氧化为S，即发生2Fe3++H2S＝S↓+2Fe2++2H+，所以过滤得到的沉淀是S沉淀，故A错误；与b相连的电极上氢离子得电子生成氢气，则为阴极，所以与a极相连的电极为阳极，阳极上亚铁离子失电子生成铁离子，即电极反应式为Fe2+－e－＝Fe3+，故B正确；Fe与外接电源的a极相连，Fe作阳极失电子，而溶液中的亚铁离子不反应，所以不能用Fe作电极，故C错误；电极反应2H++2e－＝H2↑，有0.1mol电子发生转移，会生成0.05mol氢气，在标准状况下，氢气的体积为1.12L，但是选项中没有说明是标准状况下，所以无法确定氢气的体积，故D错误。
23．图1为“镁－次氯酸盐”燃料电池原理示意图。图2为“双极室成对电解法”生产乙醛酸原理示意图，该装置中阴、阳两极为惰性电极，两极室均可产生乙醛酸，其中乙二醛与M电极的产物反应生成乙醛酸。下列说法不正确的是（     ）。

    A．若利用镁燃料电池为电源，则E极连M极
    B．镁燃料电池负极容易与水发生自腐蚀产生氢气
    C．F极上的电极反应式为ClO－+2e－+H2O＝Cl－+2OH－
    D．图2装置中若有2molH+通过质子交换膜完全反应，则共生成2mol乙醛酸
【解析】选A。图1镁燃料电池中失电子的为负极，则E为负极，F为正极。图2装置为电解池，根据H+的流向可以判断N极为阴极，因此若利用镁燃料电池为电源，则E极连N极，A错误；Mg的活泼性较强，能与水反应生成氢气，其反应为：Mg+2H2O＝Mg（OH）2+H2↑，B正确；F为正极，ClO－得电子，所以F极上的电极反应式为ClO－+2e－+H2O＝Cl－+2OH－，C正确；图2装置中2molH+通过质子交换膜，则电池中转移2mol电子，根据电极方程式HOOC－COOH+2e－+2H+＝HOOC－CHO+H2O，可知生成1mol乙醛酸，由于两极均有乙醛酸生成，所以生成的乙醛酸为2mol，D正确。
24．三氧化二镍（Ni2O3）可用于制造高能电池元件。电解法制备过程如下：用NaOH溶液将NiCl2溶液的pH调至7.5，加入适量硫酸钠固体后进行电解。电解过程中产生的Cl2在弱碱性条件下生成ClO－，把二价镍（可简单写成Ni2+）氧化为Ni3+，再将Ni3+经一系列反应后转化为Ni2O3，电解装置如图所示。下列说法不正确的是（     ）。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/536055220135010040

image6.png




image7.png





image8.png
¢; moleL !
NaOH i

] 41

Na,COs ¢ moleL™!
s NaOH & i




image9.png




image10.wmf
22.4L/mol

5.6L


oleObject3.bin

image11.wmf
22.4L/mol

4.48L


oleObject4.bin

image12.wmf
0.2mol

0.1mol


oleObject5.bin

image13.png
IR

!

kL





image14.png




image15.png
KOH  K,MnO,fIKOH
W RS




image16.png




image17.png
PR 735 #a i




image18.png




image19.wmf
22.4L/mol

0.672L


oleObject6.bin


image20.png
“"V‘*’

clmnm(
Cr(om),

| o
H‘Mu‘“, 01 2 3 45

Cr0] BFIRIE (myl)

m2




image21.png





image22.png
ogd e

I

WD | BT (VA ®®
i1 :‘# S >
ﬁ* H Le WaCusine S Q
] z

o




image23.png
NAOHIHE Tl




image24.png
TWEa s UAD

! !







image25.png
RH:Hy

T ACHE

iy
K|

H





image1.png
o




image26.png
& CrO FOH
zZ

i
=
4
el




image27.png




image28.png
gk
AT
‘

! [
@ -
'ﬁ I

.

—

PH A 35-65

Cr07 kMBI




image29.wmf
22.4L/mol

13.44L


oleObject11.bin

image30.wmf
2

2

.6mol

0

´


oleObject12.bin

image31.wmf
6

1


oleObject13.bin

image2.png
0.1 mol/L KHCOSRE




image32.png
X ¥

BT

e

0,
H0





image33.png
P P 7
- > .

Cl-#1 @—OHC‘; HCO; cus0, E
f// RN

v sk
A RTAHE B

FH Z





image34.png




image35.png
PE%%%
|

T I

M N

Rt H =
=, AN
[ =N

s 72T T 2%
. AR W
1 SN & 2





image3.png




image4.png




image5.wmf
2

1


oleObject1.bin

