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计量名词术语及定义》、GB厅32224 《 热量表》、 C 刀厅55《供热术语标准》及
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效 。

本规范 是 首次制 定。

II 



JJF （鲁） 111 - 2021 

热源至供热管网热计量装置在线校准规范

1 范围

本校准规范 适用于以热水为介质 的， 口径大于4 00mm 的热源至供热管网热计
量装置的在线校准．

2 号｜用文件

JJG225 热能表
JJF 1 001 通用计量术语及定义

JJF 1 004 流量计量名词术语及定义
GB厅32224 热量表

C JJ.厅55 供热术语标准
DL厅9 04 火力发电厂技术经济指标计算方法

凡 是注日期的引用文件， 仅注日期的版本适用于该规范 ：凡 是 不注日期的引用
文件， 其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范 。

3 术语和定义
3 .1 标准流量计 Master flowmeter 

通过流量标准装置进行量值传递的、 具有良好重复性及 稳定性的流量计， 通常
为超声流量计。
3 .2 补水流量传感器 Makeup water flow sensor 

计量热力管网补给水的流量仪表， 通常为电磁或超声流量计。
3 .3 供水流量传感器 Supply water flow sensor 

计量热力管网输出热水量的流量仪表， 通常为电磁或超声流量计。
3.4 回水流量传感器 Return water flow sensor 

计量热力管网回水热水量的流量仪表， 通常为电磁或超声流量计。
3.5 标准流量计流量稳定性 Master flowm eter flow s饱ibility

在线校准热计量装置前后， 使用热水流量标准装置校准标准流量计的两次相对
示值误差之差，
3 .6 热计量装置 Heatm etering device 

1 
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在供热系统，计量热交换系统吸收或释放热量的计量设备。

4概述

4.1工作原理

回水流量传感器 配对温度传感器

热源仁＝＝〉 c:::>供热管网

水泵 ！ 

热源至供热管网热计量装置

热源至供热管网热计量装置主要由供水流量传感器、回水流量传感器 、补水流

量传感器、配对温度传感器和计算器组成。 其中，供水流量传感器测量并给出供热

管网供水端的热水体积（或质量〉，回水流量传感器测量并给出供热管网回水端的

热水体积（或质量〉，补水流量传感器测量并给出补水端的热水体积〈或质量〉，

配对温度传感器给出供热管网供水端、回水端及补水端水介质的温度，计算器将输

入的流量和温度信号计算为热源与供热管网热交换系统释放的热量值。

4.2热量计算

4.2.1 公式

热水流经安装在热源至供热管网间的热计量装置时，根据流量传感器给出的流

量和温度传感器给出的供回水、补水温度信号，以及热水流经的时间，通过计算器

计算并显示供热管网所释放的热量。供热管网释放的热量按公式(1）、（2）、(3）、

(4）计算z

Q=Qg-Qh-Qb ··－··一一… ( 1 )

2 
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Q. = r; q ...×h，咄＝ 【＇p,xq.. xh,xd「一一一一ω

Qh = r; qhm xhh×dτ＝ £Ph×q川hh呻一一一一一ω

Qb= [;q川岛巾＝ [,'pb×q川b×dτ…一一…ω

式中s
Q 一一供热管网释放的热量，k];

Qg 一一供热管网供水的热量，kJ;

8 一一供热管网回水的热量，kJ;

＠ 一一供热管网补水的热量，kJ;

qgm 一一供热管网供水端水的质量流量，kg/h;

qgv 一一供热管网供水端的水的体积流量， m'/h;

h一一供热管网回水端的水的质量流量，kg/h;

/jhv 一一供热管网回水端的水的体积流量，m'/h;

h一一供热管网补水端的水的质量流量，kg/h;

/jhv一一供热管网补水端的水的体积流量， m'/h;

pg 供热管网供水端的水的密度，kg／的

《一一供热管网回水端的水的密度，kg／的

{Jb 供热管网补水端的水的密度，kg／的

hg一一供热管网供水温度下的水的烙值，kJ/kg;

ht, 供热管网回水温度下的水的烙值，kJ/kg;

ht,一一供热管网补水温度下的水的烙值，kJ/kg;

τ 时间，ho

注2由供需双方决定供热管网补水的热量4是否加入热量计算公式。

4.2.2 密 度和烛的取值
公式 （2） 、 公式 。〉和公式 （4）中的密 度和焰值应按附录A 选取， 当温度

为非整数时， 密 度和始值应进行插值修正。

5 计量特性

流量传感器的最大允许误差（见表 1)

3 
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表1流量传感器的最大允许误差

准确度等级 最大允许误差

1级 ±(1+0.o哺但不超过土5%

2级 个0.0刑归超过土5%

3级 ±(3+0.0号）%但不超过土5%
式中z
qp一一常用流量， m3/h;

q一一使用范围内的流量， m3/h;

(1）配对温度传感器和计算器组合温差的最大允许误差z

土（ 0 .04×Aθ皿＋O .OlxAθ）

式中z
A由m;n一一温差下限， K;

t:J.{J 一一使用范围内的温差， K.

(2）配对温度传感器和计算器组合热量的最大允许误差g

±(1+4等） %

注：以上指标不用于合格判据， 仅供参照。

6校准条件
6 .1环境条件

4 

一般校准大气条件z
温 度： (- 25～40）。C;
相对湿 度 g ( 15～95）比
大气 压力z (8 0～106）回a。

(5 ) 

(6 ) 
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6 .2校准介质条件
实验室 校准过程中， 热水介质温度波动不超过 2 。C。 恒温槽的温度变化不应超

过 0. 0 2°C岛。 瞬时流量波动不超过 0. 5 %。
6.3 测量标准与设备

6.3.1热水流量标准装置
热水流量标准装置用 作被校流量计的溯源标准， 热水流量标准装置与被校热计

量装置的口径比应不小于1/3， 并具有有效期内的溯源证书。
热水流量标准装置的测量不确定度应不大于被校流量传感器最大允许误差绝

对值的 1/5.
6 .3. 2 标准流量计
标准流量计不作为溯源标准使用， 只能作为热水流量标准装置与被校热计量装

置之间的量值传递设备使用， 标准流量计流量稳定性应小于被校流量计最大允许误
差绝对值的1/2，标准流量计重复性应不太于被校流量计最大允许误差绝对值的115.
（测量标准设备顺序调整）

6.3. 3 配对温度传感器测量装置
温度传感器测量装置的典型设备包含有2
至少两支标准销电阻温度计， 其阻值应与被检温度计阻值相对应：
至少两台便携式恒温槽（测量范围4。C～9 5 °C， 温度波动性主 0. 04 。C /lOmin. ) ; 
电测仪表（与二等标准铀电阻温度传感器配套使用， 扩展不确定度： 0. 01。c,

k= 2）。
温度传感器测量装置的测量不确定度应不大于被 测热计量装置温度传感器最

大允许误差绝对值的山。

7 校；住项目和校准方法

在线校准热计量装置前需进行 标准流量计流量稳定性测量， 在线校准热计量装
置时按分量法分别 校准各组成部分的流量示值误差、配对温度传感器温差误差和计
算器示值误差。
7.1标准流量计

在线校准热计量装置前后， 应使用热水流量标准装置对标准流量计进行 校准，
校准结果及稳定性应计入测量结果的不确定度计算。

5 
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7.1.1校准点的选择
7.1.1.1在线校准热水流量传感器的被 测管径与标准流量计的校准管径之比应小

于 3， 校准水温为（5肚5 ）。c.
7.1.1.2若不能确认现场被校准热计量装置流量传感器的运行 情况， 标准流量计

的校准管径为热水流量标准装置的最大管径， 标准流量计的被 测流量点为： qrnax、
0 .7qmax、 0 .4qmax、 0 .25qm陋、 O .lqrnax和qmin• qmax和qmin为热水流量标准装置最大管
径下的最大和最小流量。

7.1.1.3每个流量点的测量次数应不少于 3 次。
7.1.2 校准过程
7.1.2.1在线校准热计量装置前校准标准流量计，
在线校准热计量装置前， 将标准流量计安装于热水流量标准装置，并检查安装

条件是否符合标准流量计的安装要求。 通水使其平稳地运行一段时间，并观察确认
管路中气泡己排除：按照 7.1.l的要求， 将流量调整至规定值， 到达稳定后， 同时
记录热水流量标准装置和被 测标准流量计的初始值；运行一定时间后，同时记录热
水流量标准装置和被 测标准流量计的最终值。

(1）标准流量计相对示值误差
单次测量的相对示值误差为g

(V，）…－（ V.),, (Ef)if ＝�一一土＇.！！＿ x 100% (V,)if 
式中g

一一－··－－－··－··－··－… （6)

( Er)ii 一一 第i点第j次测量时被 测标准流量计的相对示值误差， %：
（ 附ij一一第i点第j次测量时被 测标准流量计的累积流量， m3:
（ 用。一一第i点第j次测量时热水流量标准装置的累积流量，m3.
各流量点的相对示值误差为2

(Eρ，＝�L<Eρ 一一－－－－－一－－－－－－一一 （7)
" 1�1 

标准流量计的相对示值误差为各流量点相对示值误差值中绝对值为最大的流
量点的相对示值误差马。

Et= l<E1)1lax 

6 
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L«Et)if -( E1)J2 
( s1); ＝ �且一丁王

标准流量计的重复性为z
sf =lcs1);L阻

－－－－－－－－－－－－－－一－一－ (9) 

一－一－－－－－－一一－一－ (10 ) 

7.1.2 .2 在线校准热计量装置后， 再次校准标准流量计，
在线校准热计量装置后，按照 7.1.2 .l的过程重新测量并 计算标准流量计的相对

示值误差与重复性．
7.1.2 .3 标准流量计流量稳定性
在线校准热计量装置前后， 使用热水流量标准装置校准标准流量计的相对示值

误差，两次测得值之差的 1 12作为标准流量计引入的偏移量不确定度UBI•
标准流量计两次流量校准的最大重复性作为标准流量计重复性引入的不确定

度UB2• 同时标准流量计流量稳定性、重复性均应符合 5 .2条要求，否则本次校准无
效．
7.2 流量传感器

7.2 .l 校准点的选择
根据实际情况 在系统实际流量下测量， 并 在校准证书上标注g 流量定点使用。

流量点的测量次数应不少于3 次。
7.2 .2 测量过程
将标准流量计按安装要求与流量传感器串联安装于 试验管路。 待流量示值稳定

后， 同时记录标准流量计和被 测流量传感器的流量初始值。 运行一定时间后， 同时
记录标准流量计和被 测流量传感器的流量最终值。

( 1） 流量示值误差
流量的示值误差（Eq)if为z

式中g

i瓦飞－（V)( E0);; ＝一_!Ji_一__!__1j!_ x 100% 营 锣 （乌） ，
－－－－－－··－－－··－··－… ( 11) 

7 
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(E.仇 一一第i点第j次测量时供水流量的相对示值误差， %：

（凡，）；j一一第i点第j次测量时供水流量传感器的累积流量， m3;

（用ij一一第1点第j次测量时标准流量计的累积流量， m3.

各流量点的相对示值误差为g

(E.); ＝：主（E•)u 
" j=I 

供水流量传感器的相对示值误差为g

Eq = [<E.); L .. 
(2）流量重复性

各流量点的重复性为2

··－··－－一－··－－－··－… 02 )

一一一－一－一一－一－－一 (13 )

�（（E. )u -(E.);)2 
(s.);= 1/ 1=1 n-1 

一一－··一－··一一 04)

供水流量传感器的重复性为g

sq= le叭L 一一－－－－－－－－－－一 （ω

7.3 配对温度传感器和计算器组合

7.3 .1 校准点的选择

7.3 .1 .1 配对温度传感器的温差值

测量配对温度传感器50。C和85。C 的温度值。 温度传感器温差的误差测试应在

同一恒温槽中进行， 对温度传感器测试时不应带保护套管， 温度传感器在测试时，

浸入深度不应小于其总长的90%。

单铀电阻模式定值电阻温度显示值之差应小于O. lSK。

双铅电阻模式返回边温度传感器应处于同一环境温度下， 该环境温度应不低于

测量温度下限。

7.3 .1 .2 配对温度传感器和计算器组合的热量值

在低温端温度为50 °C ， 高温端温度为85°C 的温差条件下， 检定配对温度传感

器和计算器组合的热量值， 输入的流量信号应不超过计算器可接收的流量上限。

注：流量信号可以是模拟信号， 也可以由流量装置实流给出，或是热计量表检定模式的自模

拟信号。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/53610304512

3010100
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