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第1章 理论基础

 



平面与直线的定平面与直线的定
义义

平面和直线是几何学中的基本概念。平面是一个没有边界的二维平面和直线是几何学中的基本概念。平面是一个没有边界的二维
空间，直线是由无数点组成的无限长线段。空间，直线是由无数点组成的无限长线段。

 



平面与直线的性质

平面内任意两点都

可以确定一条直线

任意两点确定
直线

直线上的任意两点

确定一条唯一的直

线

唯一直线

平面外的一点和平

面上的一点确定一

条唯一的直线

点确定直线

 

 



相交关系相交关系

直线和平面可以相交，在平面直线和平面可以相交，在平面

内或者平面外内或者平面外

平行关系平行关系

两个平面可以相互平行或相交两个平面可以相互平行或相交

  

  

平面与直线的关系

包含关系包含关系

平面可以包含无数条直线平面可以包含无数条直线



平面与直线的投影

投影是平行于某一方向的投射。在几何学中，常用投影来描

述平面和直线的关系。



平面和直线的概念在建筑中有广泛应用

建筑领域01

03

地理学中也运用平面和直线的概念

地理学

02

工程中通过平面和直线的研究解决实际问题

工程领域
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第2章 平面与直线的相交关
系

 



直线在平面内的直线在平面内的
相交相交

直线在平面内可以相交成不同的角度，通过相交关系可以得出平直线在平面内可以相交成不同的角度，通过相交关系可以得出平
面内角的性质。交角定理和同位角性质是研究平面与直线相交关面内角的性质。交角定理和同位角性质是研究平面与直线相交关
系的重要定理。系的重要定理。

 



直线在平面内的相交

形成不同的交点

不同的角度

可以推导出平面内

角的性质

角的性质

重要的几何定理之

一

交角定理

 

 



平面与平面的相平面与平面的相
交交

平面与平面可以相互平行、相互垂直或者相互交叉。两个平面相平面与平面可以相互平行、相互垂直或者相互交叉。两个平面相
交会形成一条直线。平行平面的性质有很多应用，如建筑设计中交会形成一条直线。平行平面的性质有很多应用，如建筑设计中
的平行排列。的平行排列。

 



相互垂直相互垂直

垂直排列垂直排列

形成直角形成直角

相互交叉相互交叉

交点形成直线交点形成直线

几何推导几何推导

  

  

平面与平面的相交

相互平行相互平行

平行排列平行排列

几何题目中常见几何题目中常见



直线与直线的相交

直线与直线可以相交于一点、平行或重合。两条相交直线之

间的夹角等于它们的补角。直线的相交关系是解决几何题目

中常见的问题。
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第3章 平面与直线的角度关
系

 



解决角度关系问题

同位角01

03

 

 

02

解决角度关系问题

内错角



内错角内错角

特殊的角度关系特殊的角度关系

几何性质几何性质

  

  

  

  

交错角与内错角

交错角交错角

非对应角的特性非对应角的特性

几何性质几何性质



垂直与平行线的性质

垂直线的夹角为90度，平行线的夹角相等，这些性质在解决

几何问题时发挥重要作用，帮助我们求解复杂几何关系。



利用垂直和平行线的性质

直线与直线之间的

角度关系

角度关系

平面与直线之间的

角度关系

角度求解

复杂几何关系的解

答

几何问题
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