
新疆石河子二中 2023-2024 学年高三数学第一学期期末质量检测模拟试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．在复平面内，
3
1

i
i




复数（ i 为虚数单位）的共轭复数对应的点位于（    ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

2．函数    2 4 1 xf x x x e    的大致图象是（    ）

A． B．

C． D．

3．   5
2 1 2 2x x  的展开式中8x 的项的系数为（    ）

A．120 B．80 C．60 D．40

4．设集合  2A x x a    ，  0, 2,4B  ，若集合 A BI 中有且仅有 2 个元素，则实数 a 的取值范围为

A．  0,2 B．  2, 4

C． 4,  D．  ,0

5．已知 1 1( ) x xf x e e x    ，则不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   的解集是（    ）

A． 1, B． 0, C．  ,0 D．  ,1

6．一个正四棱锥形骨架的底边边长为 2 ，高为 2 ，有一个球的表面与这个正四棱锥的每个边都相切，则该球的表面

积为（    ）



A． 4 3 B． 4 C． 4 2π D．3

7．如图所示的程序框图输出的 S 是 126，则①应为（  ）

A． 5?n  B． 6?n  C． 7?n  D． 8?n 

8．如图，在 ABCV 中，点O是 BC 的中点，过点O的直线分别交直线 AB ， AC 于不同的两点M N， ，若 AB mAM
uuur uuuur

，

AC nAN
uuur uuur

，则m n  （    ）

A．1 B．
3
2

C．2 D．3

9．已知函数 ( ) ( 0xf x m m m   ，且 1)m  的图象经过第一、二、四象限，则 | ( 2) |a f ，

3
84b f

 
  

 
， | (0) |c f

的大小关系为(    )

A． c b a  B． c a b 

C． a b c  D．b a c 

10．已知 1F ， 2F 是双曲线
2

2
2: 1xC y

a
   0a  的两个焦点，过点 1F 且垂直于 x 轴的直线与C 相交于 A， B 两点，

若 2AB  ，则△ 2ABF 的内切圆的半径为（    ）

A．
2

3
B． 3

3
C．

2 2
3

D．
2 3

3

11．已知复数 z 满足： ( (1 ) 1 1)i z i    ，则 z 的共轭复数为（    ）



A．1 2i B．1 i C． 1 i  D．1 2i

12．点O为 ABC 的三条中线的交点，且OA OB ， 2AB  ，则 AC BC
uuur uuur

的值为(    )

A． 4 B．8 C．6 D．12
二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．运行下面的算法伪代码，输出的结果为 S  _____．

14．在  52 x 的展开式中， 3x 项的系数是__________（用数字作答）．

15．如图，两个同心圆O的半径分别为 2 和 2 ， AB 为大圆O的一条 直径，过点 B 作小圆O的切线交大圆于另一

点C ，切点为 M ，点 P 为劣弧»BC 上的任一点（不包括 ,B C 两点），则  AM BP CP
uuuur uuur uuur

g 的最大值是__________．

16．若 2 2
0 0 0, 1 5 0x x a x     R 为假，则实数 a 的取值范围为__________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数 ( ) | 2 | | 3 |f x x x    .

（1）解不等式 ( ) 3 2f x x  ；

（2）若函数 ( )f x 最小值为 M ，且2 3 ( 0, 0)a b M a b    ，求
1 3

2 1 1a b


 
的最小值.

18．（12 分）已知函数 ( ) 1f x x x a   

（I）当 2a  时，解不等式 ( ) 4f x  .

（II）若不等式 ( ) 2f x a 恒成立，求实数 a 的取值范围



19．（12 分）已知函数    1 1 , 0x

xf x a R a
ae


    .

（1）当 1a  时，求函数  f x 在   0, 0f 处的切线方程；

（2）若函数  f x 没有零点，求实数 a 的取值范围.

20．（12 分）如图,在平面直角坐标系 xOy 中,以 x 轴正半轴为始边的锐角 的终边与单位圆O交于点 A ,且点 A的纵坐

标是
10

10
．

（1）求
3cos
4

   
 

的值:

（2）若以 x 轴正半轴为始边的钝角 的终边与单位圆O交于点 B ,且点 B 的横坐标为
5

5
 ,求  的值．

21．（12 分）已知函数 ( ) ln(2 )f x x a  ( 0, 0)x a  ，曲线 ( )y f x 在点 (1, (1))f 处的切线在 y 轴上的截距为

2ln 3
3

 .

（1）求 a；

（2）讨论函数 ( ) ( ) 2g x f x x  ( 0)x  和
2( ) ( )

2 1
xh x f x

x
 


( 0)x  的单调性；

（3）设 1
2 ,
5

a   1n na f a  ，求证：

15 2 1 2 0
2

n

n
na


   ( 2)n  .

22．（10 分）武汉有“九省通衢”之称，也称为“江城”，是国家历史文化名城.其中著名的景点有黄鹤楼、户部巷、东湖

风景区等等.

（1）为了解“五·一”劳动节当日江城某旅游景点游客年龄的分布情况，从年龄在 22 岁到 52 岁的游客中随机抽取了 1000

人，制成了如图的频率分布直方图：



现从年龄在 42,52 内的游客中，采用分层抽样的方法抽取 10 人，再从抽取的 10 人中随机抽取 4 人，记 4 人中年龄

在 47,52 内的人数为 ，求  3P   ；

（2）为了给游客提供更舒适的旅游体验，该旅游景点游船中心计划在 2020 年劳动节当日投入至少 1 艘至多 3 艘 A型

游船供游客乘坐观光.由 2010 到 2019 这 10 年间的数据资料显示每年劳动节当日客流量 X （单位：万人）都大于 1.将

每年劳动节当日客流量数据分成 3 个区间整理得表：

劳动节当日客流量

X
1 3X  3 5X  5X 

频数（年） 2 4 4

以这 10 年的数据资料记录的 3 个区间客流量的频率作为每年客流量在该区间段发生的概率，且每年劳动节当日客流量

相互独立.

该游船中心希望投入的 A型游船尽可能被充分利用，但每年劳动节当日 A型游船最多使用量（单位：艘）要受当日客

流量 X （单位：万人）的影响，其关联关系如下表：

劳动节当日客流量

X
1 3X  3 5X  5X 

A型游船最多使用

量
1 2 3

若某艘 A型游船在劳动节当日被投入且被使用，则游船中心当日可获得利润 3 万元；若某艘 A型游船劳动节当日被投

入却不被使用，则游船中心当日亏损 0.5 万元.记Y （单位：万元）表示该游船中心在劳动节当日获得的总利润，Y 的

数学期望越大游船中心在劳动节当日获得的总利润越大，问该游船中心在 2020 年劳动节当日应投入多少艘 A型游船

才能使其当日获得的总利润最大？



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

将复数化简得 =1 2z i , 1 2z i  ,即可得到对应的点为  1, 2 ,即可得出结果.

【详解】

3 (3 )(1 ) 1 2 1 2
1 (1 )(1 )

i i iz i z i
i i i

  
      

  
，对应的点位于第四象限.

故选: D .

【点睛】

本题考查复数的四则运算,考查共轭复数和复数与平面内点的对应,难度容易.

2、A

【解析】

用 0x  排除 B，C；用 2x  排除 D ；可得正确答案.

【详解】

解：当 0x  时， 2 4 1 0x x   ， 0xe  ，

所以   0f x  ，故可排除 B，C；

当 2x  时，   22 3 0f e   ，故可排除 D．

故选：A．

【点睛】

本题考查了函数图象，属基础题．

3、A

【解析】

化简得到       5 5 5
2 1 2 2 2 2 2 2 2x x x x x      ，再利用二项式定理展开得到答案.

【详解】



      5 5 5
2 1 2 2 2 2 2 2 2x x x x x     





展开式中8x 的项为    2 32 3 3 2
5 52 C 2 2 C 2 2 120 8x x x x     .

故选： A

【点睛】

本题考查了二项式定理，意在考查学生的计算能力.

4、B

【解析】

由题意知 0 2 A， 且 4 A ，结合数轴即可求得 a 的取值范围.

【详解】

由题意知，  = 0 2A BI ， ，则 0 2 A， ，故 2a  ，

又 4 A ，则 4a  ，所以 2 4a  ，

所以本题答案为 B.

【点睛】

本题主要考查了集合的关系及运算，以及借助数轴解决有关问题，其中确定 A BI 中的元素是解题的关键，属于基础

题.

5、A

【解析】

构造函数     1g x f x  ，通过分析  g x 的单调性和对称性，求得不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   的解集.

【详解】

构造函数      1
1

11 1x
xg x f x e x

e


      ，

 g x 是单调递增函数，且向左移动一个单位得到     11 x
xh x g x e x

e
     ，

 h x 的定义域为 R ，且    1 x
xh x e x h x

e
      ，

所以  h x 为奇函数，图像关于原点对称，所以  g x 图像关于  1,0 对称. 

不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   等价于    1 3 2 1 0f x f x     ，

等价于    3 2 0g x g x   ，注意到  1 0g  ，

结合  g x 图像关于  1,0 对称和  g x 单调递增可知 3 2 2 1x x x     .

所以不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   的解集是 1, .

故选：A



【点睛】

本小题主要考查根据函数的单调性和对称性解不等式，属于中档题.

6、B

【解析】

根据正四棱锥底边边长为 2 ，高为 2 ，得到底面的中心到各棱的距离都是 1，从而底面的中心即为球心.

【详解】

如图所示：

因为正四棱锥底边边长为 2 ，高为 2 ，

所以 2, 2OB SB   ，

O  到 SB  的距离为 1
SO OBd

SB


  ，

同理O到 , ,SC SD SA 的距离为 1，

所以O为球的球心，

所以球的半径为：1，

所以球的表面积为 4 .

故选：B

【点睛】

本题主要考查组合体的表面积，还考查了空间想象的能力，属于中档题.

7、B

【解析】

试题分析：分析程序中各变量、各语句的作用，再根据流程图所示的顺序，可知：该程序的作用是累加 S=2+22+…+2n

的值，并输出满足循环的条件．

解：分析程序中各变量、各语句的作用，



再根据流程图所示的顺序，可知：

该程序的作用是累加 S=2+22+…+2n 的值，

并输出满足循环的条件．

∵S=2+22+…+21=121，

故①中应填 n≤1．

故选 B

点评：算法是新课程中的新增加的内容，也必然是新高考中的一个热点，应高度重视．程序填空也是重要的考试题型，

这种题考试的重点有：①分支的条件②循环的条件③变量的赋值④变量的输出．其中前两点考试的概率更大．此种

题型的易忽略点是：不能准确理解流程图的含义而导致错误．

8、C

【解析】

连接 AO，因为 O 为 BC 中点，可由平行四边形法则得
1 ( )
2

AO AB AC 
uuur uuur uuur

，再将其用 AM
uuuur

， AN
uuur

表示.由 M、O、N

三点共线可知，其表达式中的系数和 1
2 2
m n

  ，即可求出m n 的值.

【详解】

连接 AO，由 O 为 BC 中点可得，

1 ( )
2 2 2

m nAO AB AC AM AN   
uuur uuur uuur uuuur uuur

，

MQ 、O、 N 三点共线，

1
2 2
m n

   ，

2m n   .

故选：C.

 

【点睛】

本题考查了向量的线性运算，由三点共线求参数的问题，熟记向量的共线定理是关键.属于基础题.

9、C

【解析】

根据题意，得0 1m  ， (1) 0f  ，则 ( )f x 为减函数，从而得出函数 | ( ) |f x 的单调性，可比较 a 和b ，而



| (0) | 1c f m   ，比较    0 , 2f f ，即可比较 , ,a b c .

【详解】

因为 ( ) ( 0xf x m m m   ，且 1)m  的图象经过第一、二、四象限，

所以0 1m  ， (1) 0f  ，

所以函数 ( )f x 为减函数，函数 | ( ) |f x 在 ( ,1) 上单调递减，在 (1, ) 上单调递增，

又因为
31 3
82 41 2 2 4 2 2     ，

所以 a b ，

又 | (0) | 1c f m   ， 2| (2) |f m m  ，

则| 2| (2) | | (0) | 1 0f f m    ，

即 | (2) | | (0) |f f ，

所以 a b c  .

故选：C.

【点睛】

本题考查利用函数的单调性比较大小，还考查化简能力和转化思想.

10、B

【解析】

设左焦点 1F 的坐标， 由 AB 的弦长可得 a 的值，进而可得双曲线的方程，及左右焦点的坐标，进而求出三角形 ABF2

的面积，再由三角形被内切圆的圆心分割 3 个三角形的面积之和可得内切圆的半径.

【详解】

由双曲线的方程可设左焦点 1( ,0)F c ，由题意可得
22 2bAB

a
  ，

由 1b  ，可得 2a  ，

所以双曲线的方程为: 
2

2 1
2
x y 

所以 1 2( 3,0), ( 3,0)F F ，

所以
2 1 2

1 1 2 2 3 6
2 2ABFS AB F F      V

三角形 ABF2的周长为    2 2 1 12 2 4 2 4 2 2 2 6 2C AB AF BF AB a AF a BF a AB            



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/536134010011010105

https://d.book118.com/536134010011010105

