
关于元素及其化合物



第一节 元素周期律和元素周期表

• 教学目标

• 掌握原子结构示意图，能够写出1~20元素的原子

结构示意图；

• 掌握周期表的结构，知道周期和主族的排布；
• 了解元素周期律
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知识回顾
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1、原子的组成
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核外电子
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每个电子带一个单位负电荷

不显电性

每个质子带一个单位正电荷

不带电
 中性
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第4页,共57页，2024年2月25日，星期天



2、核电荷数=质子数=核外电子数

3、核外电子排布  

   元素核外电子最少的有1层，最多的有7层，
最外层电子数最多不超8个，只有1层的不超2个。

（原子结构示意图）

4、原子的核外电子排布，特别是最外层的电子

数目，与元素的化学性质有密切关系。
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练习1

1、写出N原子的原子结构示意图。

2、N原子含有电子、中子、质子数分别是多少？

3、N元素常见的化合价是多少？
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练习 2

元素 质子 电 子 化合价

C

O

S

Na

完成下表：
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一、元素周期律

Na

11钠

H

1氢

He

2氦

Li

3锂

Be

4铍

B

5硼

C

6碳

N

7氮

O

8氧

F

9氟

Ne

10氖

Mg

12镁

Al

13铝

Si

14硅

P

15磷

S

16硫

Cl
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Ar

18氩
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IIA IIIA IVA VA VIA VIIA

0

1
2

3

1-18号元素周期表的结构
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小组合作

3~10号元素

11~18号元素

    找出下列各组元素，排列好，并写出它们

的原子结构示意图。
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随着原子序数的递增，原子核外电子的
排布呈现周期性变化

（一）核外电子排布呈周期性变化
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（二）原子半径呈周期性变化

随着原
子序数
的递增，
原子半
径呈现
周期性
变化
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（三）化合价呈周期性变化

     随着原子序数的递增，元素化合价呈

现周期性变化

     从11号元素到17号元素，化学价从+1价依次递
增到+7价（氧、氟除外），非金属元素的负化合
价从-4价递变到-1价。
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      元素的性质随着元素原子序数的递增而呈周

期性变化。这个规律称元素周期律。
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二、元素周期表
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（一）元素周期表的结构

1.周期
          按照原子序数递增的顺序排列的一个横行
称为一个周期。7个周期，序数用1、2、3、4、
5、6、7表示

周期 1 2 3 4 5 6 7

分类 短周期 长周期 不完全周期

（结构：三短、三长、一不全）
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        第六周期中57号镧到71号镥，共15种元素，它

们的电子层结构和性质非常相似，总称镧系元素。

      第七周期中有锕系元素。
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2.族
       元素周期表纵行称为族。18纵行。8、9、
10三个纵行称为第Ⅷ族，其余15纵行各为一族。

        族分为主族和副族。
      族序数用罗马数字表示。
    主族元素用A表示，副族元素用B表示。
   稀有气体称为0族。
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结构：（七主、七副、零八族）

族的分类 主族 副族 零族 Ⅷ族

表示 ⅠA,ⅡA等  ⅠB,ⅡB

等

0        Ⅷ

个数 7 7 1 1

第20页,共57页，2024年2月25日，星期天



练习3

P13 填空题：2
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• 元素在周期表中的位置与原子结构的关系
• a.周期序数＝电子层数

• b.主族序数＝最外层电子数

原子结构                         周期表位置
决定

反映

      主族元素的最高正化合价等于它所在的族序

数，非金属元素的最高正化合价与它的负化合价
的绝对值之和等于8。
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• 练习4：

•   （1）已知硫原子结构示意图                 ，指出硫元     

• 素在周期表的位置。最高正化合价是？
   最低化合价是？

• （2）某元素位于第二周期，第VI A 族，它是___

元素。
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(3)某元素核外有3个电子层，最外层有7个电子，

它处在周期表中第几周期、第几主族？是什么
元素？
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P6  问题2-1

作业

P12 选择题：1、2、3、4
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(二)周期表中元素性质的递变规律

1.同周期元素性质的递变规律

同周期，但从左到右，原子半径逐渐减小；失
去电子的能力逐渐减弱，得到电子的能力逐渐
增强；金属性逐渐减弱，非金属性逐渐增强。
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2.同主族元素性质的递变规律

   同主族，但从上到下，原子半径逐渐增大 ；

失去电子能力逐渐增强，而得到电子能力逐渐
减弱；金属性逐渐增强，非金属性逐渐减弱。
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原子半径依次减小

原
子
半
径
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非金属性依次增强

得电子能力依次增大

金
属
性
依
次
增
强
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