
物联网数据存储



面临的挑战

• 海量存储空间；多源异构，数据的表达需要细

致考虑

• 支持多粒度分级存储和检索，改善资源利用率，

提高资源获取率

• 具有实时性的多维检测

• 冗余数据需要压缩

物联网数据存储



应满足的条件

• 开放兼容。接口与交互协议必须便于物联网信

息的发现，定位和获取；屏蔽接口的复杂性，

兼容多源异构的物联网

• 动态扩展。包括存储能力的动态扩展和数据结

构动态可扩展。

• 可靠高效。支持高并发性，具有高容错能力

• 安全可信。
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方案评价

• 开放性

• 扩展性

• 灵活性

• 可靠性

物联网数据存储

• 高效性

• 安全性

• 可用性

• 实时性



数据存储

如何组织、存储、查询海量的数据信息？

数据库技术解决的主要问题是

如何科学地组织和存储数据

如何高效地获取和处理数据

如何更广泛、更安全地共享数据



大量数据以表格形式存储
表格中的行和列都有逻辑含义
表格中数据可进行下列操作：

增、删、改
分类、排序、统计
查询所关心的数据

关系型数据库



目前实际使用的数据库系统大多是关系数据库

数据模型-关系模型

• 关系数据库的相关概念：

• 域（Domain）：相同类型数据元素值的集合

• 比如自然数集合、小写字母集合

• 笛卡尔积：一组域D1, D2,…, Dn ,则笛卡尔乘积为

• D1×D2×…×Dn ={( d1, d2,…, dn)| di ∈Di,i=1,2,…,n}

• 元组（Tuple）:

• 笛卡尔乘积中每一个元素( d1, d2,…, dn)称为一个元组



笛卡尔积实例

数据模型-关系模型

• 域 D1=学生集合(Student)={张宁，李健，王鹏}

• 域 D2=计算机语言课程集合(Language)={C++，python，JAVA}

• 域 D3=修课类别(Lesson)={必修课，选修课},

• 笛卡尔积 D1 × D2 × D3 =

• {(张宁，C++，必修课)， (张宁，C++，选修课)， (张宁，OP，必修课)， (张宁，OP，选修课)，

• (张宁，JAVA，必修课)，(张宁，JAVA，选修课)， (李健，C++，必修课)， (李健，C++，选修课)，

• (李健，OP，必修课)， (李健，OP，选修课)， (李健，JAVA，必修课)，(李健，JAVA，选修课)，

• (王鹏，C++，必修课)， (王鹏，C++，选修课)， (王鹏，OP，必修课)， (王鹏，OP，选修课)，

• (王鹏，JAVA，必修课)，(王鹏，JAVA，选修课) }



用表格描述

数据模型-关系模型



笛卡尔积的子集称为关系

数据模型-关系模型

关系形式化定义：笛卡尔积D1×D2×…×Dn中的子集称为域
D1,D2,…,Dn上一个关系，记作R(D1,D2,…,Dn)，或简记为R
例如在D1×D2×D3中只选出与学生张宁有关的内容就构成一个关系
R(D1, D2, D3)



关系模型的特点

数据模型-关系模型

• 每一列不可再分

• 同一关系中属性(字段)不允许重名

• 关系中不允许有完全相同的元组

• 关系中任意交换两行位置不影响数据实际含义

• 关系中任意交换两列位置不影响数据实际含义



关系数据库是建立在关系模型基础上的数据库

关系数据库

• 关系数据结构

• 关系数据操作

• 关系完整性约束



关系数据结构

关系数据库

• <关系名>(属性名1，属性名2， …… 属性名N)

• shop(店名，地址，法人名，经营者名，电话)

• fruit(水果名，价格，库存量，质量等级)

• book(书名,著者名, 出版社,价格,页数,开本,ISBN,版本)

• student(姓名，学号，性别，宿舍，电话)

• 电话号码簿（电话号码，姓名）



关系数据操作

关系数据库

• 查询操作：选择、投影、连接、并、交、差

• 更新操作：增加、删除、修改数据的操作

常用三种关系运算

• 选择运算

• 投影运算

• 连接运算



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/53623023311

4010124
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