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第一卷


一.参考题库(共25题)
1.假设某设备向CPU传送信息的最高频率是40000次/秒，而相应的中断处理程序其执行时间为40μs，试问该外设是否可用程序中断方式与主机交换信息，为什么？

正确答案:
	该设备向CPU传送信息的时间间隔=1/40000=0.025×10-3=25μs<40μs
	则：该外设不能用程序中断方式与主机交换信息，因为其中断处理程序的执行速度比该外设的交换速度慢。

2.比较程序直接控制方式、程序中断控制方式、直接存储器存取控制方式（或DMA方式）的特点。？

正确答案:
	①程序直接控制方式：直接通过I/O指令传输数据，控制简单；不能实行CPU与外设并行工作；系统中存在大量高速外设会造成数据丢失。
	②程序中断控制方式：通过中断方式传输数据。能实行CPU与外设、外设与外设并行工作；可以处理复杂事务、实现故障处理提高系统的可靠性；可以实现人机对话方便用户使用计算机。适合低速设备。
	③直接存储器存取控制方式（或DMA方式）：数据传输过程中完全有DMA控制器控制，占用CPU时间最少；只能实现简单的数据传送不能进行复杂的事务处理。适合高速成块数据传输。

（图片大小可任意调节）

3.控制器有哪些基本功能？它可分为哪几类？分类的依据是什么？

正确答案:
	控制器的基本功能有：
	（1）从主存中取出一条指令，并指出下一条指令在主存中的位置。
	（2）对指令进行译码或测试，产生相应的操作控制信号，以便启动规定的动作。
	（3）指挥并控制CPU、主存和输入输出设备之间的数据流动。
	控制器可分为组合逻辑型、存储逻辑型、组合逻辑与存储逻辑结合型3类。
	分类的依据在于控制器的核心———微操作信号发生器（控制单元CU）的实现方法不同。

4.以模型机组成为背景，试分析下面指令，写出指令的操作流程。SUB  R1， X（R3）。

正确答案:
	[image: ]

5.分离式通讯有何特点，主要用于什么系统？

正确答案:
	分离式通讯的特点是：
	（1）各模块欲占用总线使用权都必须提出申请；
	（2）在得到总线使用权后，主模块在先定的时间内向对方传送信息，采用同步方式传送，不再等待对方的回答信号；
	（3）各模块在准备数据的过程中都不占用总线，使总线可接受其它模块的请求；
（图片大小可任意调节）

	（4）总线被占用时都在做有效工作，或者通过它发送命令，或者通过它传送数据，不存在空闲等待时间，充分利用了总线的占用，从而实现了总线在多个主、从模块间进行信息交叉重叠并行传送。
	分离式通讯主要用于大型计算机系统。

6.利用补码进行加减运算（用5位二进制表示，左边第一位为符号位），并使用单符号位溢出判断公式来判断结果是否溢出？若溢出，是哪一种溢出？	①：13+7=？	②：12-8=？

正确答案:
	[image: ]
	所以12-8=4

7.下图所示为双总线结构机器的数据通路。SUBR2，R0指令完成（R0）-（R2）→R0的功能操作，画出其指令周期流程图。假设该指令的地址已放入PC中。除取指令周期外，在指令周期流程图的每一个执行CPU周期右边列出相应的微操作控制信号序列。	
（图片大小可任意调节）

[image: ]

正确答案:[image: ]

8.什么是计算机系统、计算机硬件和计算机软件？硬件和软件哪个更重要？

正确答案:
	计算机系统——计算机硬件、软件和数据通信设备的物理或逻辑的综合体。
	计算机硬件——计算机的物理实体。
	计算机软件——计算机运行所需的程序及相关资料。
	硬件和软件在计算机系统中相互依存，缺一不可，因此同样重要。

9.有两个浮点数 x=2(+01)2*（-0.111）2Y=2(+01)2*(+0.101)2，设阶码2位，阶符1位，数符1位，尾数3位，用补码运算规则计算x-y的值。
（图片大小可任意调节）


正确答案:[image: ]

10.为什么要设置总线判优控制？常见的集中式总线控制有几种？各有何特点？哪种方式响应时间最快？哪种方式对电路故障最敏感？

正确答案:
	总线判优控制解决多个部件同时申请总线时的使用权分配问题；
	常见的集中式总线控制有三种：链式查询、计数器定时查询、独立请求；
	特点：链式查询方式连线简单，易于扩充，对电路故障最敏感；计数器定时查询方式优先级设置较灵活，对故障不敏感，连线及控制过程较复杂；独立请求方式速度最快，但硬件器件用量大，连线多，成本较高。

11.设某机的指令格式、有关寄存器和主存内容如下，X为寻址方式，D为形式地址，请在下表中填入有效地址E及操作数的值。
（图片大小可任意调节）
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正确答案:[image: ]

12.微指令编码有哪几种常用方式？在分段编码方法中，分段的原则是什么？

正确答案:
	微指令编码的常用方式有：直接控制法、最短编码法、字段直接编码法、字段间接编码法等。
	分段编码方法也称字段直接编码法，其分段的原则是：
	①把互斥的微命令（即不允许同时出现的微命令）划分在同一字段内，相容的（即允许同时出现）微命令划分在不同字段内。
	②字段的划分应与数据通路结构相适应。
（图片大小可任意调节）

	③一般每个子字段应留出一个状态，表示本字段不发任何微命令。
	④每个子字段所定义的微命令数不宜大多，否则将使微命令译码复杂。

13.设某机主存容量为4MB，Cache容量为16KB，每块包含8个字，每字32位，设计一个四路组相联映像（即Cache 每组内共有四个块）的Cache组织。设Cache的初态为空，CPU依次从主存第0、1、2、？、99号单元读出100个字（主存一次读出一个字），并重复按此次序读8次，问命中率是多少？

正确答案:由于每个字块有8个字，所以主存第0、1、2、？、99号字单元分别在字块0～12中，采用四路组相联映像将分别映像到第0组～12组中，但Cache起始为空，所以第一次
	读时每一块中的第一个单元没命中，但后面7次每个单元均可以命中。
	[image: ]

14.什么是多重中断？实现多重中断的必要条件是什么？

正确答案:
	多重中断是指：当CPU执行某个中断服务程序的过程中，发生了更高级、更紧迫的事件，CPU暂停现行中断服务程序的执行，转去处理该事件的中断，处理完返回现行中断服务程序继续执行的过程。
	实现多重中断的必要条件是：在现行中断服务期间，中断允许触发器为1，即开中断。

15.CPU的地址总线16根（A15-A0，A0是低位），双向数据总线16根（D15-D0），控制总线中与主存有关的信号有/MREQ（允许访存，低电平有效），R/W（高电平读命令，低电平写命令）。主存地址空间分配如下：0～8191为系统程序区，由EPROM芯片组成，从8192起一共32k地址空间为用户程序区，最后（最大地址）4k地址空间为系统程序工作区。上述地址为10进制，按字编址。现有如下芯片：	[image: ]	请从上述芯片中选择芯片设计该计算机主存储器，画出主存逻辑框图，注意画选片逻辑（可选用门电路及译码器）。

正确答案:
（图片大小可任意调节）

[image: ]

16.简述DMA及其优点。

正确答案:
	直接内存访问（DMA），是一种完全由硬件执行I/O交换的工作方式。在这种方式中，DMA控制器从CPU完全接管对总线的控制，数据交换不经过CPU，而直接在内存和I/O设备之间进行。
	DMA方式的主要优点是速度快，能满足高速I/O设备的要求，也有利于CPU效率的发挥。

17.PCI总线的主要性能和特点？

正确答案:
	P.CI总线的主要性能：
	（1）支持10台外设；
	（2）总线时钟频率33.3MHz/66MHz；
	（3） 最大数据传输速率133MB/s；
	（4） 时钟同步方式；
	（5）与CPU 及时钟频率无关；
	（6）总线宽度32位（5V）/64 位（3.3V）；
	（7） 能自动识别外设。
	P.CI总线的特点：
	（1）数据总线32位，可扩充到64位；
	（2）可进行突发（burst）式传输；
	（3）总线操作与处理器-存储器子系统操作并行；
	（4）总线时钟频率33MHZ或66MHZ，最高传输率可达528MB/S；
	（5）中央集中式总线仲裁；
	（6）全自动配臵、资源分配、PCI卡内有设备信息寄存器组为系统提供卡的信息，可实现即插即用（PNP）；
	（7）PCI总线规范独立于微处理器，通用性好；
	（8）PCI设备可以完全作为主控设备控制总线；
	
（图片大小可任意调节）

（9）PCI总线引线：高密度接插件，分基本插座（32位）及扩充插座（64位）。

18.简要说明提高访存速度可采取的措施。

正确答案:
	提高访存速度可采取三种措施：
	（1）采用高速器件。即采用存储周期短的芯片，可提高访存速度。
	（2）采用Cache。CPU最近要使用的信息先调入Cache，而Cache的速度比主存快得多，这样CPU每次只需从Cache中读写信息，从而缩短访存时间，提高访存速度。
	（3）调整主存结构。如采用单体多字或采用多体结构存储器。

19.写出1100、1101、1110、1111对应的汉明码。

正确答案:
	有效信息均为n=4位，假设有效信息用b4b3b2b1表示
	校验位位数k=3位，（2k>=n+k+1）
	设校验位分别为c1、c2、c3，则汉明码共4+3=7位，即：c1c2b4c3b3b2b1
	校验位在汉明码中分别处于第1、2、4位
	c1=b4⊕b3⊕b1
	c2=b4⊕b2⊕b1
	c3=b3⊕b2⊕b1
	当有效信息为1100时，c3c2c1=110，汉明码为0111100。
	当有效信息为1101时，c3c2c1=001，汉明码为1010101。
	当有效信息为1110时，c3c2c1=000，汉明码为0010110。
	当有效信息为1111时，c3c2c1=111，汉明码为1111111。

20.设主存容量为3个页面，进程对页面的需求序列为3，4，2，6，4，3，7，4，3，6，3，4，8，4，6，试用列表求分别采用FIFO和LRU+FIFO替换策略时的命中率。当主存容量增加到4个页面时，两替换策略命中率又是多少？

正确答案:主存容量分配 3 或 4 个页面时，建立下列表格：
（图片大小可任意调节）

[image: ]
	[image: ]

21.什么叫堆栈？堆栈操作的特点是什么？堆栈操作是如何寻址的？

正确答案:
	计算机中的堆栈是指按先进后出（FILO）或者说后进先出（LIFO）原则进行存取的一个特定的存储区域。
（图片大小可任意调节）

	堆栈操作的特点是：遵循先进后出原则进行信息的存取。数据按顺序存入堆栈称为数据进栈或压入；从堆栈中按与进栈相反的顺序取出数据称为出栈或弹出。堆栈的压入和弹出操作总是根据SP的内容按地址自动增量和自动减量方式在栈顶进行。
	堆栈操作的寻址方式：通常用一个寄存器或存储器单元指出栈顶的地址，这个寄存器或存储器单元称为堆栈指针SP，SP的内容永远指向堆栈的栈顶。堆栈的压入和弹出操作总是根据SP的内容按地址自动增量和自动减量方式在栈顶进行。

22.已知定点小数X=－0.111010和Y=+0.110011，假设机器字长为8位，请用变形补码计算X－Y的补码，并提出结果是否溢出。

正确答案:[image: ]

23.水平型和垂直型微程序设计之间各有什么区别？串行微程序设计和并行微程序设计有什么区别？

正确答案:
	水平型微程序设计是面对微处理器内部逻辑控制的描述，所以把这种微程序设计方法称为硬方法；垂直型微程序设计是面向算法的描述，所以把这种微程序设计方法称为软方法。
	在串行微程序设计中，取微指令和执行微指令是顺序进行的，在一条微指令取出并执行之后，才能取下一条微指令；在并行微程序设计中，将取微指令和执行微指令的操作重叠起来，从而缩短微周期。

24.估计下面这个磁盘上一个扇区的平均访问时间（以ms为单位）：（）[image: ]
A、10.08ms
B、20.08ms
C、20ms
D、28ms

（图片大小可任意调节）

正确答案:B

25.为什么软件能够转化为硬件？硬件能够转化为软件？实现这种转化的媒介是什么？

正确答案:
	随着大规模集成电路和计算机系统结构的发展，实体硬件机的功能范围不断从一、二级向三、四级扩展，原因有：
	（1）容量大、价格低、体积小、可改写的只读存储器提供了软件固化的良好物质基础，固件即固化的软件，从功能上讲是软件，从形态上看又是硬件。
	（2）在一片硅单晶芯片上制作复杂的逻辑电路已实际可行，这又为扩大指令功能提供了相应的技术手段，而且成本降低使实用成为可能。因此，传统的软件今后有可能“固化”甚至“硬化”而变成硬件，而在不追求高速处理时为了降低硬件成本，也可以用软件来模拟硬件的功能。


第二卷


一.参考题库(共25题)
1.某8位微型机地址码为18位，若使用4K×4位的RAM芯片组成模块板结构的存储器，试问：CPU如何选择各模块板？

正确答案:
	CPU通过最高3位地址译码输出选择模板，次高3位地址译码输出选择芯片。地址格式分配如下：
	[image: ]

2.简单描述计算机的层次结构，并说明各层次的主要特点。。

正确答案:
	现代计算机系统是一个硬件与软件组成的综合体，可以把它看成是按功能划分的多级层次结构。
	第0级为硬件组成的实体。
	第1级是微程序级。这级的机器语言是微指令集，程序员用微指令编写的微程序一般是直接由硬件执行的。
	第2级是传统机器级。这级的机器语言是该机的指令集，程序员用机器指令编写的程序可以由微程序进行解释。
（图片大小可任意调节）

	第3级是操作系统级。从操作系统的基本功能来看，一方面它要直接管理传统机器中的软硬件资源，另一方面它又是传统机器的延伸。
	第4级是汇编语言级。这级的机器语言是汇编语言，完成汇编语言翻译的程序叫做汇编程序。
	第5级是高级语言级。这级的机器语言就是各种高级语言，通常用编译程序来完成高级语言翻译的工作。
	第6级是应用语言级。这一级是为了使计算机满足某种用途而专门设计的，因此这一级语言就是各种面向问题的应用语言

3.请用代数化简法将下列各逻辑表达式化成最简式。	[image: ]

正确答案:[image: ]

4.磁盘组有6片磁盘，最外两侧盘面可以记录，存储区域内径22cm，外径33cm，道密度为40道/cm，内层密度为400位/cm，转速3600转/分，问：数据传输率是多少？

正确答案:
	转速=3600转/60秒=60转/秒
	数据传输率=3454B×60转/秒=207240B/S

5.什么是中断向量？中断向量如何形成？向量中断和非向量中断有何差异？
（图片大小可任意调节）


正确答案:
	中断向量是指向量中断在中断事件在提出中断请求时，通过硬件向主机提供的中断向量地址。中断向量由中断源的有关硬件电路形成。
	向量中断和非向量中断的区别在于：前者是指那些中断服务程序的入口地址是由中断事件自己提供的中断；后者是指中断事件不能直接提供中断服务程序入口地址的中断。

6.说明中断向量地址和入口地址的区别和联系。

正确答案:
	中断向量地址和入口地址的区别：
	向量地址是硬件电路（向量编码器）产生的中断源的内存地址编号，中断入口地址是中断服务程序首址。
	中断向量地址和入口地址的联系：
	中断向量地址可理解为中断服务程序入口地址指示器（入口地址的地址），通过它访存可获得中断服务程序入口地址。

7.某磁盘存储器转速为3000转/分，共有4个记录盘面，每毫米5道，每道记录信息12288字节，最小磁道直径为230mm，共有275道，求：
磁盘数据传输率是多少？

正确答案:
	磁盘数据传输率=12288B×3000转/分=12288B×50转/秒=614400B/s

8.针对程序控制、中断和DMA三种输入输出方式，回答下列问题：	（1）哪些输入输出方式可以为高速外部设备服务？	（2）如果需要处理例外事件（如电源掉电），应该采用哪些输入输出方式？	（3）为了使CPU运行用户程序与外部设备的输入输出工作并行进行，可以采用哪几种输入输出方式？

正确答案:
	（1）只有DMA输入输出方式能够为高速外部设备服务。
	（2）只有中断输入输出方式能够处理例外事件。
	（3）为了使CPU运行用户程序与外部设备的输入输出工作并行进行，可以采用中断输入输出方式，或DMA输入输出方式。如果是高速外部设备，应该采用DMA方式，如果是低速外部设备，应该采用中断方式。

9.指令格式如下图所示，机器字长为16位，其中OP为操作码字段，Ms和Md分别为寻址方式，Rs和Rd为通用寄存器，Ms和Rs组成了源操作数，Md和Rd组成了目的操作数。
（图片大小可任意调节）

	[image: ]	请分析：	（1）指令格式是何种指令格式？	（2）请解释说明，该指令可以指定多少种操作？	（3）若源操作数和目的操作数各有8种寻址方式，则该系统可以具有多少个通用寄存器？

正确答案:[image: ]

10.画一个具有双向传输功能的总线逻辑图。

正确答案:
	在总线的两端分别配置三态门，就可以使总线具有双向传输功能。
	[image: ]

11.PCI总线中三种桥的名称是什么？桥的功能是什么？

正确答案:
	PCI总线上有HOST桥、PCI/LAGACY总线桥、PCI/PCI桥。
	
（图片大小可任意调节）

桥在PCI总线体系结构中起着重要作用，它连接两条总线，使彼此间相互通信。桥是一个总线转换部件，可以把一条总线的地址空间映射到另一条总线的地址空间上，从而使系统中任意一个总线主设备都能看到同样的一份地址表。桥可以实现总线间的猝发式传送，可使所有的存取都按CPU的需要出现在总线上。由上可见，以桥连接实现的PCI总线结构具有很好的扩充性和兼容性，允许多条总线并行工作。

12.已知收到的汉明码（按配偶原则配置）为1100100、1100111、1100000、1100001，检查上述代码是否出错？第几位出错？

正确答案:
	假设接收到的汉明码为：c1’c2’b4’c3’b3’b2’b1’
	纠错过程如下：
	p1=c1’⊕b4’⊕b3’⊕b1’
	p2=c2’⊕b4’⊕b2’⊕b1’
	p3=c3’⊕b3’⊕b2’⊕b1’
	如果收到的汉明码为1100100，则p3p2p1=011，说明代码有错，第3位（b4’）出错，有效信息为：1100
	如果收到的汉明码为1100111，则p3p2p1=111，说明代码有错，第7位（b1’）出错，有效信息为：0110
	如果收到的汉明码为1100000，则p3p2p1=110，说明代码有错，第6位（b2’）出错，有效信息为：0010
	如果收到的汉明码为1100001，则p3p2p1=001，说明代码有错，第1位（c1’）出错，有效信息为：0001

13.某机字长16位，CPU地址总线18位，数据总线16位，存储器按字编址，CPU的控制信号线有：MREQ#（存储器访问请求，低电平有效），R/W#（读写控制，低电平为写信号，高电平为读信号）。试问：【＊＊，★，包捷5.2，编号3.3，3.5.2】
若为该机配备2K×16位的Cache，每块8字节，采用2路组相联映象，试写出对主存地址各个字段的划分（标出各个字段的位数）；若主存地址为462EH，则该地址可映象到Cache的哪一组？

正确答案:[image: ]
	a. 确定地址的位数:18 位
	因为地址总线是 18 位
	b. 确定块内偏移：2 位 块的大小：8 字节。
	因为存储器地址是按“字”编址（即一个地址管理一个字），“字”是 16 位=2 字节。所以，块的大小为 8B/2=4 字=22字，块内偏移为 2位。
	c. 确定组索引位数：8 位
	Cache 的容量：8K*16bit=217bit=214B
	块的大小（即行的大小）：8B=23B
	则，行数=Cache 的容量/块的大小=214/23=29
	因为“采用 2
（图片大小可任意调节）

 路组相联映象”，所以，组数=行数/2=29/2=28，组索引需要8位。
	d. 确定标记位数：8位
	标记位数=18-组索引位数-块内偏移位数=18-8-2=8位
	e.462EH映射到哪一组？
	主存地址462EH＝0100 0110 0010 1110 划分为：
	[image: ]
	组索引号为：“10 0010 11Ｂ”＝”139”组

14.总线通信采用的方式有哪几种？各有什么优缺点？

正确答案:
	一般采用三种方式：同步通信方式、异步通信方式、半同步通信方式。
	通信双方由统一的时钟控制数据传送称同步通信方式。这种通信方式的优点是规则明确、统一，缺点是在时间上必须完全要求同步一致、通信双方必须速度完全相同。
	异步通信方式没有统一的时钟，为了协调发送和接收双方的数据通信，通信双方采用应答方式。主设备发出请求信号后，一直等待从设备的响应Ack信号，然后才开始通信。适合速度差异较大的设备之间的通信。
	半同步通信结合了同步通信与异步通信的优点，既保留了同步通信的基本特点，同时又像异步通信，允许不同速度的设备和谐地工作。

15.已知X<0且[X]原=X0.X1.X2...Xn，则[X]补可通过（）求得。	[image: ]
A、A
B、B
C、C
D、D

正确答案:C

16.机器字长32位，其存储容量为16MB，若按双字编址，它的寻址范围是（）。	[image: ]
A、A
B、B
C、C
D、D
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