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2024年广东省东莞市厚街丰泰外国语学校中考一模数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．
2
7

 的倒数是(    )．

A．
7
2

B．
7
2

 C． 2
7

D．
2
7



2．2023 年 2 月 24 日下午，中国载人航天工程三十年成就展在国家博物馆正式开展，

面向社会公众全面系统展示中国载人航天工程三十年发展历程和建设成就．下列有关航

空航天图标，其文字上方的图案是中心对称图形的是（　　）

A． B． C．

D．

3．据报道，2019 年广东省的 GDP 接近 10.8 万亿，将 10.8 万亿用科学记数法表示为

（）

A． 1210.8 10 B． 1310.8 10 C． 121.08 10 D． 131.08 10

4．下列运算正确的是

A．3a2－a2＝3 B．(a2)3＝a5 C．a3·a6＝a9 D．(2a2)2＝4a2

5．关于二次函数  21 5y x   ，下列说法正确的是（    ）

A．函数图象的开口向下 B．函数图象的顶点坐标是  1,5

C．该函数有最大值，最大值是 5 D．当 1x  时，y 随 x 的增大而增大

6．为了保护环境加强环保教育，某中学组织学生参加义务收集废旧电池的活动，下面

是随机抽取 40 名学生对收集废旧电池的数量进行的统计：

废旧电池数/节 4 5 6 7 8

人数/人 9 11 11 5 4

请根据学生收集到的废旧电池数，判断下列说法正确的是（    ）
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A．样本为 40 名学生 B．众数是 11 节

C．中位数是 6 节 D．平均数是 5.6 节

7．如图，AB、BC 为 Oe 的两条弦，连接 OA、OC，点 D 为 AB 的延长线上一点，若

62CBD  ，则 AOC 的度数为（    ）

 

A．100° B．118° C．124° D．130°

8．如图，这是一把折叠椅子及其侧面的示意图，线段 AE 和BD相交于点C ，点F 在 AE

的延长线上，测得 30cm, 40cm, 24cm, 18cmAC BC CD EC    ，若 60BAC  ，则

DEF 的度数为（    ）

A．120 B．125 C．130 D．135

9．如图，二次函数 2y ax bx c   的图象关于直线 1x  对称，与 x 轴交于 1( ,0)A x ，

2( ,0)B x 两点，若 12 1x    ，则下列四个结论：① 23 4x  ，② 3 2 0a b  ，③

2 4b a c ac   ，④ a c b  ．

正确结论的个数为（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

10．如图，四边形 ABCD 中，已知 AB∥CD，AB 与 CD 之间的距离为 4，AD＝5，CD



试卷第 3 页，共 2 页

＝3，∠ABC＝45°，点 P，Q 同时由 A 点出发，分别沿边 AB，折线 ADCB 向终点 B 方向

移动，在移动过程中始终保持 PQ⊥AB，已知点 P 的移动速度为每秒 1 个单位长度，设

点 P 的移动时间为 x 秒，△APQ 的面积为 y，则能反映 y 与 x 之间函数关系的图象是

（    ）

A． B．

C． D．

二、填空题

11．因式分解： 2 6 9ma ma m         ．

12．已知正 n 边形的一个外角是 45°，则 n＝            

13．若 m 是方程 2 2 1 0x x   的一个根．则 24 8 2027m m   的值为       ．

14．如图是抛物线形拱桥，当拱顶离水面 2 米时，水面宽 6 米，水面下降        米，

水面宽 8 米．

15．如图，函数 ( 0)ky k
x

  在第一象限内的图象绕坐标原点O顺时针旋转60后，和过

点 (2 3A ， 2) ， (1, 3)B  的直线相交于点M 、 N ，若 OMN 的面积是 2 3 ，则 k 的值
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为  ．
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三、解答题

16．解一元一次不等式组

3 2 3
1 2 21

6 3

x x
x x

 


 
 

，并把解表示在数轴上．

17．先化简，再求值：
2

2
1 11 x x

x x x
      

，其中 2 1x   ．

18．已知：如图， AB AC ，DB DC ，F 是 AD 的延长线上一点．

求证：

(1) ABD ACD   ；

(2) BF CF ．

19．中国共产党的助手和后备军----中国共青团，担负着为中国特色社会主义事业培养

合格建设者和可靠接班人的根本任务，成立一百周年之际，各中学持续开展了 A：青年

大学习；B：青年学党史；C：中国梦宣传教育：D：社会主义核心价值观培育践行等一

系列活动，学生可以任选一项参加，为了解学生参与情况，进行了一次抽样调查，根据

收集的数据绘制了两幅不完整的统计图．
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请根据图中提供的信息，解答下列问题：

(1)补全条形统计图；

(2)若该校共有学生1180名，请估计参加 B 项活动的学生数；

(3)小王和小林参加了上述活动，请用列表或画树状图的方法，求他们参加同一项活动的

概率．

20．某文具店王老板用 240 元购进一批笔记本，很快售完；王老板又用 600 元购进第二

批笔记本，所购本数是第一批的 2 倍，但进价比第一批每本多了 2 元．

（1）第一批笔记本每本进价多少元？

（2）王老板以每本 12 元的价格销售第二批笔记本，售出 60%后，为了尽快售完，决定

打折促销，要使第二批笔记本的销售总利润不少于 48 元，剩余的笔记本每本售价最低

打几折？

21．如图，在四边形 ABCD中， ,AB DC AB AD∥ ，对角线 ,AC BD 交于点 ,O AC 平分

BAD ，过点C 作CE AB 交 AB 的延长线于点E ，连接OE．

(1)求证：四边形 ABCD是菱形；

(2)若 AB 5 ,BD 2  ，求OE的的长．

22．定义：在平面直角坐标系 xOy 中，当点 N 在图形 M 的内部，或在图形 M 上，且点

N 的横坐标和纵坐标相等时，则称点 N 为图形 M 的“梦之点”．
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(1)如图①，矩形 ABCD的顶点坐标分别是  1,2A  ，  1, 1B   ，  3, 1C  ，  3,2D ，

在点  1 1,1M ，  2 2,2M ，  3 3,3M 中，是矩形 ABCD “梦之点”的是___________；

(2)点  2,2G 是反比例函数 1
ky
x

 图象上的一个“梦之点”，则该函数图象上的另一个“梦

之点”H 的坐标是___________，直线GH 的解析式是 2y  ___________．当 1 2y y 时，x

的取值范围是___________．

(3)如图②，已知点 A，B 是抛物线
21 9

2 2
y x x    上的“梦之点”，点 C 是抛物线的顶

点，连接 AC ， AB ，BC，判断 ABCV 的形状，并说明理由．

23．如图，已知 AD ， EF 是 Oe 的直径， 6 2A D  ， Oe 与 OABCY 的边 AB ，OC 分

别交于点E ，M ，连接CD 并延长，与 AF 的延长线交于点G ， AFE OCD   ．

(1)求证：CD 是 Oe 的切线；

(2)若 1GF  ，求 cos AEF 的值；

(3)在（2）的条件下，若 ABC 的平分线BH 交CO于点 H ，连接 AH 交 Oe 于点 N ，

求
AB
NH

的值．

24．如图 1，在平面直角坐标系中，抛物线 2y ax bx c   与 x 轴分别交于

   2 0 6 0A B ，、 ， 两点，与 y 轴交于点  0 4C ， ，顶点为点 G，连接 AC BC、 ，点 P 为直

线BC上方抛物线上一动点，连接 AP 交BC于点 M．
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(1)求抛物线的函数表达式及顶点 G 的坐标；

(2)当
PM
AM

的值最大时，求点 P 的坐标及
PM
AM

的最大值；

(3)如图 2，在（2）的条件下， EF 是此抛物线对称轴上长为 2 的一条动线段（点 E 在

点 F 上方），连接CE AF、 ，当四边形 ACEF 周长取最小值时，求点 E 的坐标；在此条

件下，以点 G、E、H、P 为顶点的四边形为平行四边形，直接写出点 H 的坐标．
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参考答案：

1．B

【分析】根据倒数的性质分析，即可得到答案．

【详解】
2
7

 的倒数是
7
2



故选：B．

【点睛】本题考查了倒数的知识；解题的关键是熟练掌握倒数的性质，从而完成求解．

2．D

【分析】本题考查的是中心对称图形的识别．根据中心对称图形的概念判断．把一个图形绕

某一点旋转 180 度，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形就叫做中心对

称图形．

【详解】解：选项 A、B、C 不都能找到一个点，使图形绕某一点旋转 180 度后与原来的图

形重合，所以不是中心对称图形．

选项 D 能找到一个点，使图形绕某一点旋转 180 度后与原来的图形重合，所以是中心对称

图形．

故选：D．

3．D

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n的形式，其中 1≤|a|＜10，n 为整数．确定 n 的值时，

要看把原数变成 a 时，小数点移动了多少位，n 的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：10.8 万亿用科学记数法表示为： 131.08 10 ．

故选：D．

【点睛】此题主要考查科学记数法的表示方法，表示时关键要正确确定 a 的值以及 n 的

值．

4．C

【详解】试题分析：A 正确答案为 2a2；B．正确答案为 a6 ； C．正确；D 正确答案为

4a4．

5．D

【分析】由抛物线的表达式和函数的性质逐一求解即可．

【详解】解：对于 y=（x-1）2+5，

∵a=1>0，故抛物线开口向上，故 A 错误；

顶点坐标为（1，5），故 B 错误；
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该函数有最小值，最小值是 5，故 C 错误；

当 1x  时，y 随 x 的增大而增大，故 D 正确，

故选：D．

【点睛】本题考查的是抛物线与 x 轴的交点，主要考查函数图象上点的坐标特征，要求学生

非常熟悉函数与坐标轴的交点、顶点等点坐标的求法，及这些点代表的意义及函数特征．

6．D

【分析】根据样本定义可判定 A，利用众数定义可判定 B，利用中位数定义可判定 C，利用

加权平均数计算可判定 D 即可．

【详解】解：A. 随机抽取 40 名学生对收集废旧电池的数量是样本，故选项 A 样本为 40 名

学生不正确；

B. 根据众数定义重复出现次数最多的数据是 5 节或 6 节，故选项 B 众数是 11 节不正确，

C. 根据中位数定义样本容量为 40，中位数位于
40 20,21
2

 两个位置数据的平均数，第 20 位、

第 21 位两个数据为 5 节与 6 节的平均数
6 5 5.5

2


 节，故选项 C 中位数是 6 节不正确；

D. 根据样本平均数  1 4 9 5 11 6 11 7 5 8 4 5.6
40

x            节

故选项 D 平均数是 5.6 节正确．

故选择：D．

【点睛】本题考查样本，众数，中位数，平均数，熟练掌握样本，众数，中位数，平均数是

解题关键．

7．C

【分析】根据∠CBD 的度数可先求出弧 AC 所对应的圆周角的度数，进而可得答案．

【详解】解：如图，在优弧 AC 上取点 P，连接 PA，PC

∵ 62CBD  

∴ 62CPAÐ = °

∴ 2 124AOC CPAÐ = Ð = °

故选：C．
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【点睛】本题考查圆内接四边形的性质与圆周角定理，熟练掌握圆周角定理是解题关键．

8．A

【分析】本题考查了三角形相似的判定和性质，先根据已知条件得到 ABC EDCV V∽ ，即可

求得角度．

【详解】解：∵ 30cm, 40cm, 24cm, 18cmAC BC CD EC    ，

∴
24 18 3
40 30 5

  ，即
CD EC
BC AC

 ，

又∵ DCE BCA   ，

∴ ABC EDCV V∽ ，

即 60DEC BAC    ，

∴ 180 180 60 120DEF DEC          ，

故选：A．

9．B

【分析】根据二次函数的对称性，即可判断①；由开口方向和对称轴即可判断②；根据抛

物线与 x 轴的交点已经 x=-1 时的函数的取值，即可判断③；根据抛物线的开口方向、对称

轴，与 y 轴的交点以及 a－b＋c＜0，即可判断④．

【详解】∵对称轴为直线 x=1，-2<x1<-1，

∴3＜x2＜4，①正确，

∵
2
b
a

  = 1，

∴b=- 2а，

∴3a＋2b= 3a-4a= -a，

∵a＞0，

∴3a+2b<0，②错误；

∵抛物线与 x 轴有两个交点，

∴b2 - 4ac > 0，根据题意可知 x=-1 时，y<0，

∴a－b＋c<0，

∴a＋c<b，

∵a＞0，

∴b=-2a<0，

∴a＋c<0，
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∴b2 -4ac > a+ c，

∴b2＞a＋c＋4ac，③正确；

∵抛物线开口向上，与 y 轴的交点在 x 轴下方，

∴a＞0，c<0，

∴a>c，

∵a-b＋c<0，b=-2a，

∴3a+c<0，

∴c<-3a，

∴b=–2a，

∴b＞c，以④错误；

故选 B

【点睛】本题主要考查图象与二次函数系数之间的关系，解题的关键是掌握数形结合思想的

应用，注意掌握二次函数图象与系数的关系，掌握二次函数的对称性．

10．B

【分析】依次分析当0 3x  、3 6x  、6 10x  三种情况下的三角形面积表达式，再根

据其对应图像进行判断即可确定正确选项．

【详解】解：如图所示，分别过点 D、点 C 向 AB 作垂线，垂足分别为点 E、点 F，

∵已知 AB∥CD，AB 与 CD 之间的距离为 4，

∴DE=CF=4，

∵点 P，Q 同时由 A 点出发，分别沿边 AB，折线 ADCB 向终点 B 方向移动，在移动过程中

始终保持 PQ⊥AB，

∴PQ∥DE∥CF，

∵AD=5，

∴ 2 2 3  AE AD DE ,

∴当0 3x  时，P 点在 AE 之间，此时，AP=t，

∵
AP PQ
AE DE

 ,

∴
4=
3

PQ x ，

∴ 21 4 2=
2 2 3 3APQ

xS AP PQ x x   V ，
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因此，当0 3x  时，其对应的图像为  22 0 3
3

y x x   ，故排除 C 和 D；

∵CD＝3，

∴EF=CD=3，

∴当3 6x  时，P 点位于 EF 上，此时，Q 点位于 DC 上，其位置如图中的 P1Q1，则

1 1

1 4 2
2APQS x x   V ，

因此当3 6x  时，对应图像为  2 3 6y x x   ，即为一条线段；

∵∠ABC＝45°，

∴BF=CF=4，

∴AB=3+3+4=10，

∴当6 10x  时，P 点位于 FB 上，其位置如图中的 P2Q2，此时，P2B=10-x，

同理可得，Q2P2=P2B=10-x，

 
2 2

21 110 5
2 2AP QS x x x x     V ，

因此当6 10x  时，对应图像为  21 5 6 10
2

y x x x     ，其为开口向下的抛物线的

6 10x  的一段图像；

故选：B．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例的推论、勾股定理、平行线的性质、三角形的面积

公式、二次函数的图像等内容，解决本题的关键是牢记相关概念与公式，能分情况讨论等，

本题蕴含了数形结合与分类讨论的思想方法等．

11．  23m a 

【分析】本题考查提公因式法、公式法分解因式，掌握完全平方公式的结构特征是正确应用

的前提．先提取公因式m ，再利用完全平方公式即可．

【详解】原式  2 6 9m a a  
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