
串联谐振变压器

第一章 谐振变压器装置概述

1.1 产品概述：

目前在国际和国内已有越来越多的XLPE交联聚乙烯绝缘的电力电缆替代原 有的

充油油纸绝缘的电力电缆。但在交联电缆投运前的试验手段上由于被试容量 大和试验

设备的原因，仍沿袭使用直流耐压的试验方法。近年来国际、国内的很 多研究机构的

研究成果表明直流试验对XLPE交联聚乙烯电缆有不同程度的损 害。有的研究观点认为

XLPE结构具有存储积累单极性残余电荷的能力，当在直 流试验后，如不能有效的释放

掉直流残余电荷，投运后在直流残余电荷加上交流 电压峰值将可能致使电缆发生击穿。

国内一些研究机构认为，交联聚乙烯电缆的 直流耐压试验中，由于空间电荷效应，绝

缘中的实际电场强度可比电缆绝缘的工 作电场强度高达11倍。交联聚乙烯绝缘电缆即

使通过了直流试验不发生击穿，也 会引起绝缘的严重损伤。其次，由于施加的直流电

压场强分布与运行的交流电压 场强分布不同。直流试验也不能真实模拟运行状态下电

缆承受的过电压，并有效 的发现电缆及电缆接头本身和施工工艺上的缺陷。因此，使

用非直流的方法对交 联电缆进行耐压试验就越来越受到人们的重视。同时，各种大型

变压器的交流耐 压试验，火力及水力发电机的交流耐压实验也定期进行。这些设备的

试验要求的 试验设备容量大，通常情况下采用谐振的办法进行试验，但必须是在工频

条件下 或等效工频条件下进行。等效工频条件一般采用45-65Hz的频率范围，但很多

试 验单位要求50Hz试验电源对这类设备进行交流耐压试验。

我公司系列串联变频自动谐振变压器装置主要用于10kV、35kV、110四的交 联

橡塑电力电缆，66kV、110kV、220kV组合电器&卫）的变频交流耐压试验，水 力和火

力发电机或电力变压器等的工频交流耐压试验。其基本原理是采用可调节 （30--

300Hz ）串联谐振变压器设备与被试品电容谐振产生交流试验电压。由于 电缆的电容

量较大，采用传统的工频试验变压器很笨重、庞大、且大电流的工作 电源现场不易取

得，因此一般都采用串联谐振交流耐压试验设备。其输入电源的 容量能显著降低，重

量减轻，便于使用和运输。初期多采用调感式串联谐振设备 （50Hz），但存在自动化

程度差、噪音大等缺点。因此现在大多采用变频谐振， 可以得到更高的品质因数（Q

值），并具有自动调谐、多重保护、以及降低噪音、 



灵活的组合方式、单件重量轻等优点。

1.2 串联谐振电源在电力系统应用中的优点：

1、所需电源容量大大减小。串联谐振电源是利用谐振电抗器和被试品电容 谐振

产生高电压和大电流的，在整个系统中，电源只需要提供系统中有功消耗的 部分，因

此，试验所需的电源功率只有试验容量的14。

2、设备的重量和体积大大减少。串联谐振电源中，不但省去了笨重的大功 率调

压装置和普通的大功率工频试验变压器，而且，谐振激磁电源只需试验容量 的14,使

得系统重量和体积大大减少，一般为普通试验装置的1/5-1/10。

3、改善输出电压的波形。谐振电源是谐振式滤波电路，能改善输出电压的 波形

畸变，获得很好的正弦波形，有效的防止了谐波峰值对试品的误击穿。

4、防止大的短路电流烧伤故障点。在串联谐振状态，当试品的绝缘弱点被 击穿

时，电路立即脱谐，回路电流迅速下降为正常试验电流的14。而并联谐振 或者试验变

压器方式做耐压试验时，击穿电流立即上升几十倍，两者相比，短路 电流，击穿电流

相差数百倍。所以，串联谐振能有效的找到绝缘弱点，又不存在 大的短路电流烧伤故

障点的忧患。

5、不会出现任何恢复过电压。试品发生击穿时，因失去谐振条件，高电压 也立

即消失，电弧即刻熄灭，且恢复电压的再建立过程很长，很容易在再次达到 闪落电压

前断开电源，这种电压的恢复过程是一种能量积累的间歇振荡过程，其 过程长，而且，

不会出现任何恢复过电压。

1.3 产品主要特点说明：

1 .调频及功率元件使用最先进的日本进口的优质元器件；

2 .充分利用公司现有资源，完全独立自主开发和设计及生产该设备的所有组 成

部分：变频电源、励磁变压器、高压电抗器、电容补偿器和高精度电容分压器；

3 .具备全自动（自动调谐、自动升压）、全手动（手动调谐、手动升压）以 及

半自动（自动调谐、手动升压及手动调谐、自动升压）的多种功能，可任意切 换使用；

4 .具备试验电压、加压时间、报警电流整定、报警电压整定、频率范围、起 始

电压的设置；

5 .具备放电保护功能，在试品发生闪络时，或其他原因造成的谐振回路突然 失

谐，变频控制电源立即自动快速切断输出，并显示保护类型和闪落电压值；

6 . 测量显示输出电压、输出频率及加压时间、保护动作类型等相关信息， 在试

验完成时电压自动下降到零位；

7 .大液晶全中文界面平台技术，全触摸屏操作,数据保存.



8 . 技术特点要点归纳：

8.1. 先进的数字、功率技术：功率器件采用国外最新推出的集驱动、保 护和

功率变换为一体的智能功率模块（IPM）,极大的提高了整机的可靠性，减 少了体积和

重量。

8.2. 完备的保护功能：

过电压保护：保护值可设置，动作时间小于1 毫秒；

双重过电流过热保护：大功率器件自身保护和软件保护相结合，动作时间小 于10 

微秒；

闪络保护：动作时间小于1 毫秒，并可记录下闪络电压值； 零位保护：零电压启

动。

8.3. 独特的四种工作模式：

手动试验：手动寻找谐振点并手动升压到所需电压，按键后自动计时； 自动试

验：根据设置自动寻找谐振点后自动升到设定电压后自动计时； 自动调谐手动升

压：根据设置自动寻找谐振点后，需手动升电压到所需的电 压值，按“自动计时”

键后自动计时；

手动调谐自动升压：手动寻找谐振点，根据设置自动升压后自动计时。

8.4. 友好的人机接口：

专用的DSP显示平台，大容量的数据存储器，大屏幕LCD显示；

丰富的帮助应用信息，帮助你现场分析试验发生保护动作时可能出现的问 题；

可保存200 次测试数据;

具有调频时显示频率－电压波形曲线，直观的观察到是否寻找到谐振点； 扫频范

围可以在规定范围内任意设定，扫频方向可以向上向下任意选择，方 便用户操作；

对于那些需要在50Hz条件进行试验的试品（比如发电机），我们采用了调 频调

感技术，我们的电抗器电感值可以根据试验需要进行适当调节，压紧装置可 以保证降

低在通电时电抗器的噪音；

8.5. 独特的结构设计：调频电源控制箱的接入和输出采用插接和螺丝连接两 

种方式，安全、方便、可靠、美观精致；

电抗器采用独特的环氧浇注工艺，防潮防颠震；

整体色彩和外型由专业的设计公司专门设计，美观大方。

第二章装置部件介绍

4.1.1.电源：

■ 380丫的市电,详细按法请务必按照

■ 4.4.0励磁变压器接法的说明中连接!

4.1.2.操作面板说明
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