
2025 届安徽省凤阳县二中高三一诊考试数学试卷
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考场号和座位号填写在试题卷和答题卡上。用 2B 铅笔将试卷类型

（B）填涂在答题卡相应位置上。将条形码粘贴在答题卡右上角"条形码粘贴处"。

2．作答选择题时，选出每小题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案。答案不能答在试题卷上。

3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先

划掉原来的答案，然后再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答无效。

4．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若函数 3 2( ) 3 9f x x ax x    在 3x   时取得极值，则 a （      ）

A． 2 B．3 C． 4 D．5

2．设函数 ( )( )f x x R 满足 ( ) ( ), ( 2) ( )f x f x f x f x    ，则 ( )y f x 的图像可能是

A． B．

C． D．

3．在一个数列中，如果 *n N  ，都有 1 2n n na a a k   （ k 为常数），那么这个数列叫做等积数列， k 叫做这个数列的

公积.已知数列 na 是等积数列，且 1 1a  ， 2 2a  ，公积为8，则 1 2 2020a a a    （    ）

A． 4711 B． 4712 C． 4713 D． 4715

4．中国古代用算筹来进行记数，算筹的摆放形式有纵横两种形式（如图所示），表示一个多位数时，像阿拉伯记数一

样，把各个数位的数码从左到右排列，但各位数码的筹式需要纵横相间，其中个位、百位、方位……用纵式表示，十

位、千位、十万位……用横式表示，则 56846 可用算筹表示为（    ）



A． B． C．

D．

5．某几何体的三视图如图所示，则该几何体中的最长棱长为（    ）

A．3 2 B． 2 5 C． 2 6 D． 2 7

6．五行学说是华夏民族创造的哲学思想，是华夏文明重要组成部分.古人认为，天下万物皆由金、木、水、火、土五

类元素组成，如图，分别是金、木、水、火、土彼此之间存在的相生相克的关系.若从 5 类元素中任选 2 类元素，则 2

类元素相生的概率为（   ）

A．
1
2

B．
1
3

C．
1
4

D．
1
5

7．已知 x ， y 满足约束条件

0
2

0

x y
x y
y

 
  
 

，则 2z x y  的最大值为

A．1 B． 2 C．3 D． 4

8．函数   3 22 1f x x ax   在  0,  内有且只有一个零点，则 a 的值为（    ）

A．3 B．－3 C．2 D．－2

9．记单调递增的等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 2 4 10a a  ， 2 3 4 64a a a  ，则（    ）



A．
1

1 2n
n nS S 

   B． 2n
na  C． 2 1n

nS   D．
12 1n

nS  

10．过抛物线 2 2x py （ 0p  ）的焦点且倾斜角为 的直线交抛物线于两点 A B， . 2AF BF ，且 A在第一象

限，则 cos2  （    ）

A．
5

5
B．

3
5

C．
7
9

D．
2 3

5

11．国务院发布《关于进一步调整优化结构、提高教育经费使用效益的意见》中提出，要优先落实教育投入．某研究

机构统计了 2010 年至 2018 年国家财政性教育经费投入情况及其在GDP中的占比数据，并将其绘制成下表，由下表

可知下列叙述错误的是（    ）

A．随着文化教育重视程度的不断提高，国在财政性教育经费的支出持续增长

B． 2012 年以来，国家财政性教育经费的支出占GDP比例持续 7 年保持在 4% 以上

C．从 2010 年至 2018 年，中国GDP的总值最少增加60 万亿

D．从 2010 年到 2018 年，国家财政性教育经费的支出增长最多的年份是 2012 年

12．已知 : cos sin
2

p x y   
 

， :q x y 则 p 是 q 的（    ）

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在 ABC 中，已知 2B A ， 3AC BC ，则 A 的值是______.

14．已知四棱锥 P ABCD ，底面四边形 ABCD为正方形， PA PB PC PD   ，四棱锥的体积为
2 6

3
，在该四

棱锥内放置一球O，则球O体积的最大值为_________．



15．已知抛物线 2: 16C y x 的对称轴与准线的交点为 M ，直线 : 4l y kx k  与C 交于 A， B 两点，若

4AM BM ，则实数 k  __________．

16．设实数 x ， y 满足

0
2 0

5 6 0

x y
x y
x y

 
   
   

，则 2z x y  的最大值是______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）平面直角坐标系 xOy 中，曲线C ： 2 2( 1) 1x y   .直线 l经过点 ( ,0)P m ，且倾斜角为
6

，以O为极点，

x 轴正半轴为极轴，建立极坐标系．

（1）写出曲线C 的极坐标方程与直线 l的参数方程；

（2）若直线 l与曲线C 相交于 A， B 两点，且 1PA PB  ，求实数m 的值．

18．（12 分）在直角坐标系 xOy 中，曲线C 的参数方程为

2

2

2

1
1

2
1

tx
t
ty
t

 
 


 
 

（ t 为参数）.点  0 0,p x y 在曲线C 上，点 ( , )Q m n

满足
0

0

2

3

m x

n y





.

（1）以坐标原点O为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，求动点Q的轨迹 1C 的极坐标方程；

（2）点 A， B 分别是曲线 1C 上第一象限，第二象限上两点，且满足
2

AOB 
  ，求 2 2

1 1
| | | |OA OB

 的值.

19．（12 分）如图，在四棱锥 P ABCD- 中，底面 ABCD是直角梯形且 AD ∥ 2 2BC AB BC AB BC AD   ， ， ，侧

面 PAB为等边三角形，且平面 PAB 平面 ABCD .

（1）求平面 PAB与平面 PDC 所成的锐二面角的大小；

（2）若 (0 1)CQ CP 
uuur uuur

„ „ ，且直线 BQ 与平面 PDC 所成角为
3

，求 的值.

20．（12 分）  max ,m n 表示m ， n 中的最大值，如  max 3, 10 10 ，己知函数  2( ) max 1,2 lnf x x x  ，

2 2 21( ) max ln , 2 4
2

g x x x x a x a a          
  

.



（1）设
21( ) ( ) 3 ( 1)

2
h x f x x x     

 
，求函数  h x 在  0,1 上的零点个数；

（2）试探讨是否存在实数  2,a    ，使得
3( ) 4
2

g x x a  对  2,x a   恒成立？若存在，求 a 的取值范围；

若不存在，说明理由.

21．（12 分）在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，且
πsin sin( ) 3
3

c B b C b   .

（1）求角C 的大小；

（2）若 7, 3c a b   ，求 AB 边上的高.

22．（10 分）交通部门调查在高速公路上的平均车速情况，随机抽查了 60 名家庭轿车驾驶员，统计其中有 40 名男性

驾驶员，其中平均车速超过90 /km h 的有 30 人，不超过90 /km h 的有 10 人；在其余 20 名女性驾驶员中，平均车速

超过90 /km h 的有 5 人，不超过90 /km h 的有 15 人.

（1）完成下面的 2 2 列联表，并据此判断是否有99.9%的把握认为，家庭轿车平均车速超过90 /km h 与驾驶员的性

别有关；

平均车速超过90 /km h

的人数

平均车速不超过

90 /km h 的人数
合计

男性驾驶员

女性驾驶员

合计

（2）根据这些样本数据来估计总体，随机调查 3 辆家庭轿车，记这 3 辆车中，驾驶员为女性且平均车速不超过90 /km h

的人数为 ，假定抽取的结果相互独立，求 的分布列和数学期望.

参考公式：

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

其中 n a b c d   

临界值表：

 2
0P K k… 0.050 0.025 0.010 0.005 0.001

0k 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

对函数求导，根据函数在 3x   时取得极值，得到  3 0f    ，即可求出结果.

【详解】

因为   3 2 3 9f x x ax x    ，所以   23 2 3f x x ax   ，

又函数   3 2 3 9f x x ax x    在 3x   时取得极值，

所以  3 27 6 3 0f a     ，解得 5a  .

故选 D

【点睛】

本题主要考查导数的应用，根据函数的极值求参数的问题，属于常考题型.

2、B

【解析】

根据题意，确定函数 ( )y f x 的性质，再判断哪一个图像具有这些性质．

由 ( ) ( )f x f x  得 ( )y f x 是偶函数，所以函数 ( )y f x 的图象关于 y 轴对称，可知 B，D 符合；由 ( 2) ( )f x f x 

得 ( )y f x 是周期为 2 的周期函数，选项 D 的图像的最小正周期是 4，不符合，选项 B 的图像的最小正周期是 2，符

合，故选 B．

3、B

【解析】

计算出 3a 的值，推导出  3n na a n N 
   ，再由 2020 3 673 1   ，结合数列的周期性可求得数列 na 的前 2020 项

和.

【详解】



由题意可知 1 2 8n n na a a   ，则对任意的 n  N ， 0na  ，则 1 2 3 8a a a  ， 3
1 2

8 4a
a a

   ，





由 1 2 8n n na a a   ，得 1 2 3 8n n na a a    ， 1 2 1 2 3n n n n n na a a a a a      ， 3n na a  ，

2020 3 673 1  Q ，因此，  1 2 2020 1 2 3 1673 673 7 1 4712a a a a a a a           .

故选：B.

【点睛】

本题考查数列求和，考查了数列的新定义，推导出数列的周期性是解答的关键，考查推理能力与计算能力，属于中等

题.

4、B

【解析】

根据题意表示出各位上的数字所对应的算筹即可得答案．

【详解】

解：根据题意可得，各个数码的筹式需要纵横相间，个位，百位，万位用纵式表示；十位，千位，十万位用横式表示，

56846 用算筹表示应为：纵 5 横 6 纵 8 横 4 纵 6，从题目中所给出的信息找出对应算筹表示为 B 中的．

故选： B ．

【点睛】

本题主要考查学生的合情推理与演绎推理，属于基础题．

5、C

【解析】

根据三视图，可得该几何体是一个三棱锥 S ABC ，并且平面 SAC  平面 ABC， AC BC ，过 S 作 SD AC ，连

接 BD ， 2, 2, 2, 2AD AC BC SD    ，再求得其它的棱长比较下结论.

【详解】

如图所示：



由三视图得：该几何体是一个三棱锥 S ABC ，且平面 SAC   平面 ABC， AC BC ，

过 S 作 SD AC ，连接 BD，则 2, 2, 2, 2AD AC BC SD     ，

所以   2 2 20BD DC BC  ， 2 2 2 6SB SD BD    ， 2 2 2 2SA SD AD   ，

2 2 2 5SC SD AC   ，

该几何体中的最长棱长为 2 6 .

故选：C

【点睛】

本题主要考查三视图还原几何体，还考查了空间想象和运算求解的能力，属于中档题.

6、A

【解析】

列举出金、木、水、火、土任取两个的所有结果共 10 种，其中 2 类元素相生的结果有 5 种，再根据古典概型概率公式

可得结果.

【详解】

金、木、水、火、土任取两类，共有：

金木、金水、金火、金土、木水、木火、木土、水火、水土、火土 10 种结果，

其中两类元素相生的有火木、火土、木水、水金、金土共 5 结果，

所以 2 类元素相生的概率为
5 1

10 2
 ，故选 A.

【点睛】

本题主要考查古典概型概率公式的应用，属于基础题，利用古典概型概率公式求概率时，找准基本事件个数是解题的

关键，基本亊件的探求方法有 (1)枚举法：适合给定的基本事件个数较少且易一一列举出的；(2)树状图法：适合于较

为复杂的问题中的基本亊件的探求.在找基本事件个数时，一定要按顺序逐个写出：先 1 1( , )A B ， 1 2( , )A B …. 1( , )nA B ，

再 2 1( , )A B ， 2 2( , )A B ….. 2( , )nA B 依次 3 1( , )A B 3 2( , )A B …. 3( , )nA B … 这样才能避免多写、漏写现象的发生.

7、D

【解析】

作出不等式组对应的平面区域，利用目标函数的几何意义，利用数形结合即可得到结论．

【详解】

作出不等式组表示的平面区域如下图中阴影部分所示，



2z x y  等价于 2y x z   ，作直线 2y x  ，向上平移，

易知当直线经过点  2,0 时 z 最大，所以 max 2 2 0 4z     ，故选 D．

【点睛】

本题主要考查线性规划的应用，利用目标函数的几何意义，结合数形结合的数学思想是解决此类问题的基本方法．

8、A

【解析】

求出 2( ) 6 2f x x ax   ，对 a 分类讨论，求出 (0, ) 单调区间和极值点，结合三次函数的图像特征，即可求解.

【详解】

2( ) 6 2 6 ( )
3
af x x ax x x     ，

若 0a  ， (0, ), ( ) 0x f x   ，

( )f x 在  0,  单调递增，且 (0) 1 0 f ，

( )f x 在  0,  不存在零点；

若 0a  ， (0, ), ( ) 0, (0, ), ( ) 0
3
ax f x x f x      ，

  3 22 1f x x ax   在  0,  内有且只有一个零点，

31( ) 1 0, 3
3 27
af a a      .

故选:A.

【点睛】

本题考查函数的零点、导数的应用，考查分类讨论思想，熟练掌握函数图像和性质是解题的关键，属于中档题.

9、C

【解析】

先利用等比数列的性质得到 3a 的值，再根据 2 4,a a 的方程组可得 2 4,a a 的值，从而得到数列的公比，进而得到数列的

通项和前 n 项和，根据后两个公式可得正确的选项.

【详解】



因为 na 为等比数列，所以
2
3 2 4a a a ，故

3
3 64a  即 3 4a  ，

由
2 4

2 4

10
16

a a
a a

 
 

可得
2

4

2
8

a
a


 

或
2

4

8
2

a
a


 

，因为 na 为递增数列，故
2

4

2
8

a
a


 

符合.

此时
2 4q  ，所以 2q = 或 2q   （舍，因为 na 为递增数列）.

故
3 3 1

3 4 2 2n n n
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故选 C.

【点睛】

一般地，如果 na 为等比数列， nS 为其前 n 项和，则有性质：

（1）若 , , , *,m n p q N m n p q    ，则 m n p qa a a a ；

（2）公比 1q  时，则有
n

nS A Bq  ，其中 ,A B 为常数且 0A B  ；

（3） 2 3 2, , ,n n n n nS S S S S  L  为等比数列（ 0nS   ）且公比为 nq .

10、C

【解析】

作 1AA l ， 1BB l ； 1BE AA ，由题意 sin AE
AB

  ，由二倍角公式即得解.

【详解】

由题意， 0
2
pF  

 
 
， ，准线 l：

2
py   ，

作 1AA l ， 1BB l ； 1BE AA ，

设 1BF BB t  ，

故 1 2AB AA t  ， AE t ，

21 7sin cos2 1 2sin
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AE
AB

        .

故选：C
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