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绝密★启用前

重点高中提前招生模拟考试数学试卷（ 5）

学校 :___________姓名： ___________班级： ___________考号： ___________

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息 2．请将答案正确填写在答题卡上

第Ⅰ卷（选择题）

请点击修改第 I 卷的文字说明

一．选择题（共 10小题，每题 4分）

1．如图所示，二次函数 y=ax2+bx+c的图象与 x轴负半轴相交于 A、B两点，Q（n，

）是二次函数 y=ax2+bx+c图象上一点，且 AQ⊥BQ，则 a的值为（ ）

A．﹣  B．﹣  C．﹣ 1 D．﹣ 2

2．在 Rt△ABC中，∠C=90°，AC=3，BC=4．若以 1为半径的圆在△ ABC所在平面

上运动，则这个圆与△ ABC的三条边的公共点最多有（ ）

A．2个  B．3个 C．4个  D．5个

3．已知函数 y= x+1 的图象为直线 l，点 P（2，1），则点 P到直线 l 的距离为

（ ）

A．2 B．1 C． D．

4．方程组 的解的个数为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

5．对于一个正整数 n，若能找到正整数 a，b使得 n=a+b+ab，则称 n为一个“好

数”，例如：3=1+1+1×1，则 3就是一个 “好数”，那么从 1 到 20这 20个正整数

中“好数”有（ ）

A．8个  B．10个 C．12个 D．13个



第 2 页（共 28页）

6．如图所示，将一张正方形纸片对折两次，然后在上面打 3 个洞，则纸片展开

后是（ ）

A． B． C． D．

7．一艘轮船从河的上游甲港顺流到达下游的丙港，然后调头逆流向上到达中游

的乙港，共用了 12 小时．已知这条轮船的顺流速度是逆流速度的 2倍，水流速

度是每小时 2千米，从甲港到乙港相距 18千米，则甲、丙两港间的距离为（ ）

A．44千米 B．48千米 C．30千米 D．36千米

8．如图，将△ ABC沿 DE折叠，使点 A与 BC边的中点 F重合，下列结论中：①

EF∥AB 且 EF= AB；②∠ BAF=∠CAF；③S
四边形 ADFE

= AF?DE；④∠ BDF+∠FEC=2

∠BAC，正确的个数是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

9．如图，△ ABC是直角边长为 2的等腰直角三角形，直角边 AB是半圆 O
1
的直

径，半圆 O
2
过 C点且与半圆 O

1
相切，则图中阴影部分的面积是（ ）

A． B． C． D．

10．若方程 x2+x﹣1=0的二根为 α、β，则 α2+2β2+β的值为（ ）

A．1 B．4 C．2 D．0.5
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第Ⅱ卷（非选择题）

请点击修改第Ⅱ卷的文字说明

二．填空题（共 10小题）

11．如图，施工工地的水平地面上，有三根外径都是 1米的水泥管，两两相切地

堆放在一起，则其最高点到地面的距离是 ．

12．如图， A，B是直线 l 上的两点，且 AB=2，两个半径相等的动圆分别与 l相

切于 A，B点，C是这两个圆的公共点，则圆弧 AC，CB与线段 AB所围成图形面

积 S的最大值是 ．

13．a、b为实数，且满足 ab+a+b﹣8=0，a2b+ab2﹣15=0，则（a﹣b）2= ．

14．在平面直角坐标系中，横坐标与纵坐标都是整数的点（ x，y）称为整点，如

果将二次函数 y=﹣x2+6x﹣5的图象与 x轴所围成的封闭图形染成红色， 则此红色

区域内部及其边界上整点个数有 个．

15．三个（不一定各不相同）正整数的和等于 100，将它们两两相减（大的减去

小的）可得三个差数，则这三个差数的和的最大可能值为 ．

16．一次函数 y= x+m和 y=nx﹣4都过点 A（ ， ），且与 y轴分别交于 B、

C两点，则△ ABC面积 S= ．

17．如图，把一个转盘分成四等份，依次标上数字 1、2、3、4．若连续自由转

动转盘两次， 指针指向的数字分别记作 a、b作为点 A的横、纵坐标，则点 A（a，

b）在函数 y=2x的图象上的概率为 ．
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18．关于 x 的方程 | x2﹣2x﹣3| =a 有且仅有两个实数根，则实数 a 的取值范围

是 ．

19．若关于 x的方程（ 1﹣m2）x2+2mx﹣1=0 的所有根都是比 1 小的正实数，则

实数 m 的取值范围是 ．

20．王老师家准备用边长相等的正四边形和正八边形的地面砖铺客厅， 铺设图案

如图所示．购买这两种正多边形地砖的数量之比约为 ．

三．解答题（共 15小题）

21．按照某学者的理论， 假设一个生产某产品单件成本为 a元，如果他卖出该产

品的单价为 m 元，则他的满意度为 ；如果他买进该产品的单价为 n 元，则

他的满意度为 ．如果一个人对两种交易（卖出或买进）的满意度分别为 h
1

和 h
2
，则他对这两种交易的综合满意度为 ．现假设甲生产 A、B两种产品

的单件成本分别为 12元和 8元，设产品 A、B的单价分别为 m
A
元和 m

B
元，甲

买进 A与卖出 B的综合满意度为 h．

（1）求 h关于 m
A
、m

B
的表达式；

（2）设 m
A
=3m

B
，求甲的综合满意度 h的最大值（当 a、b均为正数时，可以使

用公式 a+b≥2 ）．

22．如图，已知圆 O的圆心为 O，半径为 3，点 M 为圆 O内的一个定点， OM= ，

AB、CD是圆 O的两条相互垂直的弦，垂足为 M．

（1）当 AB=4时，求四边形 ADBC的面积；

（2）当 AB变化时，求四边形 ADBC的面积的最大值．
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23．如图，正方形 BCEF的中心为 O，△CBO的外接圆上有一点 A（A、O在 BC

同侧， A、C在 BO异侧），且 AB=2 ，AO=4．

（1）求∠ CAO的值；

（2）求 tan∠ACB的值；

（3）求正方形 BCEF的面积．

24．已知 AB为半圆 O的直径，点 P为直径 AB上的任意一点．以点 A为圆心，

AP为半径作⊙ A，⊙A与半圆 O相交于点 C；以点 B为圆心， BP为半径作⊙ B，

⊙B与半圆 O相交于点 D，且线段 CD的中点为 M．求证： MP分别与⊙ A和⊙B

相切．

25．某校研究性学习小组在研究有关反比例函及其图象性质的问题， 时发现了三

个重要结论．已知： A是反比例函数 （k为非零常数）的图象上的一动点．

（1）如图 1过动点 A作 AM⊥x轴，AN⊥y轴，垂足分别为 M、N，求证：矩形

OMAN的面积是定值；

（2）如图 2，过动点 A且与双曲线有唯一公共点 A的直线 l 与 x轴交于点 C，y

轴交于点 D，求证：△ OCD的面积是定值；
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（3）如图 3，若过动点 A的直线与双曲线交于另一点 B，与 x轴交于点 C，与 y

轴交于点 D．求证： AD=BC．（任选一种证明）

26．已知，关于 x的一元二次方程 x2﹣（a﹣4）x﹣a+3=0（a＜0）．

（1）求证：方程一定有两个不相等的实数根；

（2）设方程的两个实数根分别为 x
1
，x

2
（其中 x

1
＜x

2
），若 y是关于 a的函数，

且 y= ，求这个函数的解析式；

（3）在（ 2）的条件下，利用函数图象，求关于 a的方程 y+a+1=0的解．
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重点高中提前招生模拟考试数学试卷（ 5）

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10小题）

1．如图所示，二次函数 y=ax2+bx+c的图象与 x轴负半轴相交于 A、B两点，Q（n，

）是二次函数 y=ax2+bx+c图象上一点，且 AQ⊥BQ，则 a的值为（ ）

A．﹣  B．﹣  C．﹣ 1 D．﹣ 2

【考点】 HF：二次函数综合题．

【分析】 由勾股定理，及根与系数的关系可得．

【解答】 解：过点 Q作 QC⊥AB于点 C，

∵AQ⊥BQ

∴AC2+QC2+CB2+QC2=AB2，

设 ax2+bx+c=0的两根分别为 x
1
与 x

2
，

依题意有（ x
1
﹣n）2+ +（x

2
﹣n）2+ =（x

1
﹣x

2
）2，

化简得： n2﹣n（x
1
+x

2
）+ +x

1
x

2
=0．

有 n2+ n+ + =0，

∴an2+bn+c=﹣ a．

∵（ n， ）是图象上的一点，

∴an2+bn+c= ，

∴﹣ a= ，

∴a=﹣2．

故选： D．



第 8 页（共 28页）

【点评】本题是一道二次函数的综合试题， 考查了二次函数的性质和图象， 解题

的关键是注意数形结合思想．

2．在 Rt△ABC中，∠C=90°，AC=3，BC=4．若以 1为半径的圆在△ ABC所在平面

上运动，则这个圆与△ ABC的三条边的公共点最多有（ ）

A．2个  B．3个 C．4个  D．5个

【考点】 MB：直线与圆的位置关系．

【分析】根据已知画出正确图形， 进而得出圆与△ ABC的三条边的公共点的个数．

【解答】 解：如图所示：

以 1为半径的圆在△ ABC所在平面上运动，则这个圆与△ ABC的三条边的公共点

最多有 4个，

故选：C．

【点评】此题主要考查了直线与圆的位置关系， 能够根据已知画出正确图形是解

题关键．

3．已知函数 y= x+1 的图象为直线 l，点 P（2，1），则点 P到直线 l 的距离为

（ ）

A．2 B．1 C． D．

【考点】 FI：一次函数综合题．

【分析】 利用点到直线的距离公式即可求解．

【解答】 解： y= x+1即 x﹣y+1=0

则点 P到直线的距离是： = ．
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故选： C．

【点评】 本题考查了点到直线的距离公式，正确记忆公式是关键．

4．方程组 的解的个数为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【考点】 15：绝对值； 98：解二元一次方程组．

【分析】 由于 x、y的符号不确定，因此本题要分情况讨论．

【解答】 解：当 x≥0，y≤0时，原方程组可化为： ，解得 ；

由于 y≤0，所以此种情况不成立．

当 x≤0，y≥0时，原方程组可化为： ，解得 ．

当 x≥0，y≥0时， ，无解；

当 x≤0，y≤0时， ，无解；

因此原方程组的解为： ．

故选： A．

【点评】 在解含有绝对值的二元一次方程组时，要分类讨论，不可漏解．

5．对于一个正整数 n，若能找到正整数 a，b使得 n=a+b+ab，则称 n为一个“好

数”，例如：3=1+1+1×1，则 3就是一个 “好数”，那么从 1 到 20这 20个正整数

中“好数”有（ ）

A．8个  B．10个 C．12个 D．13个

【考点】#B：整数问题的综合运用．

【分析】由 n=a+b+ab，可变形为 n+1=（a+1）（b+1），所以，只要 n+1是合数，

n就是好数．

【解答】 解：由 n=a+b+ab，得，

n+1=（a+1）（b+1），

所以，只要 n+1是合数， n就是好数，

20以内的好数有： 3、5、7、8、9、11、13、14、15、17、19、20；
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故选： C．

【点评】 本题考查了整数问题，由原式变形，可得出 n+1 数的性质，利用 n 与

n+1的关系，可解答本题．

6．如图所示，将一张正方形纸片对折两次，然后在上面打 3 个洞，则纸片展开

后是（ ）

A． B． C． D．

【考点】 PB：翻折变换（折叠问题） ．

【分析】 结合空间思维，分析折叠的过程及打孔的位置，易知展开的形状．

【解答】解：当正方形纸片两次沿对角线对折成为一直角三角形时， 在平行于斜

边的位置上打 3 个洞，则直角顶点处完好， 即原正方形中间无损， 且有 12个洞．

故选：D．

【点评】本题主要考查学生抽象思维能力， 错误的主要原因是空间观念以及转化

的能力不强，缺乏逻辑推理能力，需要在平时生活中多加培养．

7．一艘轮船从河的上游甲港顺流到达下游的丙港，然后调头逆流向上到达中游

的乙港，共用了 12 小时．已知这条轮船的顺流速度是逆流速度的 2倍，水流速

度是每小时 2千米，从甲港到乙港相距 18千米，则甲、丙两港间的距离为（ ）

A．44千米 B．48千米 C．30千米 D．36千米

【考点】 8A：一元一次方程的应用．

【分析】设船在静水中的速度为 x千米 /小时，则可得出 x+2=2（x﹣2）从而得出

船在静水中的速度，然后设甲乙两地相距 y千米，根据来回公用 12 小时可得出

方程，解出即可．

【解答】 解：设船在静水中的速度为 x千米 /小时，

由题意得： x+2=2（x﹣2），

解得： x=6 千米 /小时；则可得顺流时的速度为 8 千米 /小时，逆流时的速度为 4



第 11页（共 28页）

千米 /小时，

设乙两地相距 y千米，

则 + =12，

解得： y=26，y+18=44，即甲、丙两港间的距离为 44千米．

故选： A．

【点评】本题考查了一元一次方程的应用， 属于航行问题， 根据题意求出船在静

水中的速度是解答本题的关键，另外要掌握船航行时间的表示方法．

8．如图，将△ ABC沿 DE折叠，使点 A与 BC边的中点 F重合，下列结论中：①

EF∥AB 且 EF= AB；②∠ BAF=∠CAF；③S
四边形 ADFE

= AF?DE；④∠ BDF+∠FEC=2

∠BAC，正确的个数是（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【考点】 PB：翻折变换（折叠问题）．

【分析】 根据对折的性质可得 AE=EF，∠DAF=∠DFA，∠EAF=∠AFE，∠BAC=∠

DFE，据此和已知条件判断图中的相等关系．

【解答】 解：①由题意得 AE=EF，BF=FC，但并不能说明 AE=EC，∴不能说明 EF

是△ABC的中位线，故①错；

②题中没有说 AB=AC，那么中线 AF也就不可能是顶角的平分线，故②错；

③易知 A，F关于 D，E对称．那么四边形 ADFE是对角线互相垂直的四边形，那

么面积等于对角线积的一半，故③对；

④∠BDF=∠BAF+∠DFA，∠FEC=∠EAF+∠AFE，∴∠ BDF+∠FEC=∠BAC+∠DFE=2

∠BAC，故④对．

正确的有两个，故选 B．

【点评】 翻折前后对应线段相等，对应角相等．
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9．如图，△ ABC是直角边长为 2的等腰直角三角形，直角边 AB是半圆 O1的直

径，半圆 O
2
过 C点且与半圆 O

1
相切，则图中阴影部分的面积是（ ）

A． B． C． D．

【考点】 @2：面积及等积变换．

【分析】 首先作出图形，由等腰直角三角形性质可知 S
2=S6，S1=S5，所以 S阴=S

直角梯形 DEAP
，设 PA=x，CO

2
=y，利用勾股定理求出 y的值，进而求出阴影的面积．

【解答】 解：如图，

由等腰直角三角形性质可知 S
2
=S
6
，S

1
=S
5
，

所以 S阴=S
直角梯形 DEAP

，设 PA=x，CO
2
=y，

x+2y=2，x=2﹣2y，

连接 O
1
O
2
，（x+y）2+1=（y+1）2，

解得 y= ，

S阴= ×2×2﹣ × ﹣2×1× = ．

故选： D．

【点评】本题主要考查面积及等积变换的知识点， 解答本题的关键是熟练掌握等

腰直角三角形的性质和勾股定理的应用，此题难度不大．

10．若方程 x2+x﹣1=0的二根为 α、β，则 α2+2β2+β的值为（ ）
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A．1 B．4 C．2 D．0.5

【考点】 AB：根与系数的关系．

【分析】 根据根与系数的关系得到： α+β＝﹣1，α?β＝﹣1，再根据方程解的定义

得到 α2+α﹣1=0，β2+β﹣1=0，即 α2=﹣α+1，β2=﹣β+1，然后代入 α2+2β2+β，即

可得到 α2+2β2+β＝﹣（α+β）+3=1+3=4．

【解答】 解：根据根与系数的关系得到： α+β＝﹣1，α?β＝﹣1，

∵α、β是方程 x2+x﹣1=0 的二根，

∴α2+α﹣1=0，β2+β﹣1=0，

∴α2=﹣α+1，β2=﹣β+1，

∴α2+2β2+β＝﹣（α+β）+3=1+3=4．

故选： B．

【点评】本题考查了一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0）的根与系数的关系：若方

程的两根为 x
1
，x

2
，则 x

1
+x
2
=﹣ ，x

1
?x
2
= ．也考查了方程解的定义．

三．填空题（共 10小题）

11．如图，施工工地的水平地面上，有三根外径都是 1米的水泥管，两两相切地

堆放在一起，则其最高点到地面的距离是 （ ）米 ．

【考点】 MK：相切两圆的性质； T7：解直角三角形．

【分析】最高点到地面的距离是两条半径之和 +以圆心为顶点的等边三角形的高．

【解答】 解：连接各圆心可得到边长为 1的等边三角形，

此等边三角形的高为 1×sin60°= ，

那么其最高点到地面的距离 =1+ 米．
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【点评】解决本题需得到最高点到地面的距离的表达式， 需注意外径指的是外直

径．

12．如图， A，B是直线 l 上的两点，且 AB=2，两个半径相等的动圆分别与 l相

切于 A，B点，C是这两个圆的公共点，则圆弧 AC，CB与线段 AB所围成图形面

积 S的最大值是 2﹣ ．

【考点】 @2：面积及等积变换．

【分析】 先判断出当 r=1 时两圆外切，再根据切线的性质可知四边形 ABEF是长

方形，由 S
最大
=S

长方形 ABEF
﹣S

扇形 ACF
﹣S

扇形 BCE
，即可得出结论．

【解答】 解：∵ AB=2，

∴当 r=1 时两圆正好外切，显然当两圆外切时圆弧 AC，CB与线段 AB所围成图

形面积 S的值最大，

∴过 C作 CD垂直 AB，

过点 C作 EF∥AB，分别过点 AB作 AF⊥EF，BE⊥EF，则四边形 ABEF是长方形，

则 S
最大
=S

长方形 ABEF
﹣S

扇形 ACF
﹣S

扇形 BCE

=2×1﹣2× π

=2﹣ ．

【点评】本题考查的是面积及等积变换，涉及到切线的性质、长方形的面积、扇

形的面积公式，根据题意作出辅助线是解答此题的关键．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/53804704700

4006050

https://d.book118.com/538047047004006050
https://d.book118.com/538047047004006050

