
.荷载类型与设计

.. 结构基本知识

.. 结构荷载类型与
         组合



课程导入：

　　　结构设计是如何展开的？
            首先应该搞清楚在这个结构构件上会受到多少
荷载，构件荷载的大小和特征是什么，才可以进行后面的
设计。我们要使结构构件正常的工作，这个构件就应该满
足相应的一些要求。那么都应满足什么样要求？这些要求
会影响建筑物的那些性能？结构构件上受到的荷载都有哪
些？如何根据所受到的荷载来进行结构设计？结构设计的
方法是什么？这些问题涉及钢筋混凝土结构的设计方法，
学习本节可以对这些问题进行解答。



2.2.1 结构基本知识

       　 根据建筑结构破坏可能产生的后果(危及人的生命、
造成经济损失、产生社会影响)的严重性，建筑结构应按下
表划分为三个安全等级，设计时应根据具体情况适当选用。 



一、结构的功能要求

           建筑结构是为了完成所要求的某些预定功能而
设计的，与人们的活动和生活有着密切的关系。建筑结构
必须在规定的使用年限内，在正常设计、施工使用以及维
护的条件下完成预定的功能。结构的功能要求包括：

　　　1．安全性
　　　建筑结构的安全性是指：在规定的使用期限内，建筑
结构应能承受正常施工和正常使用时可能出现的各种荷载
和作用。在偶然事件（如地震、爆炸等）发生时和发生后
保持必需的整体稳定性，不致发生倒塌。



一、结构的功能要求

       　2．适用性
　　　建筑结构在正常施工和正常使用过程中应具有良好的
工作性能。例如，结构应具有适当的刚度，避免在直接和
间接作用下影响外观，或者出现影响正常使用的大变形、
大震动和裂缝。

　　　3．耐久性
　　　建筑结构在正常维护条件下，应完好使用到设计规定
的年限，而不应该因为材料在长时间使用的过程中出现的
性质变化或因为外界的侵蚀等因素降低材料的性能，从而
影响到结构构件的安全性和适应性，即建筑结构应有足够
的耐久性。



二、结构可靠度与极限状态

• 　　　
• 　　　结构在使用期间的工作情况，称为结构的工作状态。
• 　　　结构能够满足各项功能要求而良好地工作，称为结
构“可靠”。反之则称结构“失效”。结构工作状态是处
于可靠还是失效的标志用“极限状态”来衡量。



二、结构可靠度与极限状态

• 　　　国际上一般将结构的极限状态分为如下三类：
• 　　　1）承载能力极限状态。这种极限状态对应于结构
或结构构件达到最大承载能力或不适于继续承载的变形或
变位的状态。当结构或构件出现下列状态之一时，即认为
超过了承载能力极限状态：

• 　　　（1）整个结构或结构的一部分作为刚体失去平衡
（如滑动、倾覆等）；

• 　　　（2）结构构件或连接处因超过材料强度而破坏
（包括疲劳破坏），或因过度的塑性变形而不能继续承载；

• 　　　（3）结构转变成机动体系；
• 　　　（4）结构或结构构件丧失稳定（如柱的压屈失稳
等）；



二、结构可靠度与极限状态

• 　　　2）正常使用极限状态。这种极限状态对应于结构
或结构构件达到正常使用或耐久性能的某项限值的状态。
当结构或结构构件出现下列状态之一时，即认为超过了正
常使用极限状态：

• 　　　（1）影响正常使用或外观的变形；
• 　　　（2）影响正常使用或耐久性能的局部损坏；
• 　　　（3）影响正常使用的振动；
• 　　　（4）影响正常使用的其它特定状态。



三、 作用及作用效应
•         作用就是使结构产生内力和变形（应力、应变）
的所有原因。

间接作用间接作用

    以变形形式作用于以变形形式作用于

结构上的作用结构上的作用

直接作用直接作用

    以力的形式作用于以力的形式作用于

结构上的作用结构上的作用

力学简化力学简化 力学简化力学简化

温度变形温度变形



作用效应

•          指作用对结构产生的效果、结局（内力、变形
等），用符号“S”表示。

•          当结构上的作用仅为荷载的直接作用时，作用
应可称为荷载效应。
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  1 1 ..荷载的概念荷载的概念

        当作用以当作用以力力的形式作用于结构上时，称为的形式作用于结构上时，称为直接作用直接作用，，
习惯上称为结构的习惯上称为结构的荷载荷载。。

一、  荷载及其分类

2.2.2 结构荷载类型与组合
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2.2.2 结构荷载类型与组合

2.2.  荷载的分类荷载的分类

ØØ    按随时间的变异性和出现的可能性分类按随时间的变异性和出现的可能性分类

      永久荷载永久荷载

  （恒荷载）（恒荷载）

          在结构使用在结构使用

期间，其值期间，其值不随不随

时间变化时间变化，或其，或其

变化与平均值相变化与平均值相

比可以比可以忽略不计忽略不计

的荷载。的荷载。

    可变荷载可变荷载
    （活荷载）（活荷载）

          在结构使用在结构使用

期间，其值期间，其值随时随时

间变化间变化，且其变，且其变

化值与平均值相化值与平均值相

比比不可忽略不可忽略的荷的荷

载。载。

偶然荷载偶然荷载

          在结构使用在结构使用

期间期间不一定出现不一定出现，，

一旦出现其值一旦出现其值很很

大大且且持续时间较持续时间较

短短的荷载。的荷载。

举例 举例举例 举例举例

荷载举例
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