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例4-2 某医生为了研究一种降血脂新药

的临床疗效，按统一纳入标准选择120名高

血脂患者，采用完全随机设计方法将患者

等分为4组，进行双盲试验。6 测得低

密度脂蛋白作为试验结果，见表4-3。问4个

处理组患者的低密度脂蛋白含量总体均数

有无差别?



讲述内容

第一节 方差分析的基本思想及其应用条件
第二节 完全随机设计资料的方差分析
第三节 随机区组设计资料的方差分析
第四节  拉丁方设计资料的方差分析
第五节  两阶段交叉设计资料的方差分析
第六节 多个样本均数间的多重比较
第七节 多样本方差比较的Bartlett检验

和Levene检验



第一节

方差分析的基本思想及
其应用条件



目的：推断多个总体均数是否有差别。

也可用于两个

方法：方差分析，即多个样本均数比较

的F检验。(由英 计学家Fisher首创)

基本思想：根据试验设计的类型，将全
部测量值总的离均差平方和及其自由度
分解为两个或多个部分，除随机误差作
用外，每个部分的变异可由某个因素的
作用(或某几个因素的交互作用)加以解
释 。(P48)



应用条件(P49)：

总体——正态且方差相等

样本——独立、随机

设计类型：

完全随机设计资料的方差分析
随机区组设计资料的方差分析

拉丁方设计资料的方差分析

两阶段交叉设计资料的方差分析
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合计 N S

第i个处理组第j个观察结果

XX

完全随机设计资料的方差分析的基本思想

表 4-1 g 个处理组的试验结果

处理分组 测量值 统计量

1 水平 X11 X12 … X1j
X1n

1
X1

… n1 S1

2 水平 X21 X22 … X2j … X 2n
2

n2 X 2 S2

… … … … … … … … … …

g 水平 Xg1 Xg2 … Xgj … X gn
g

ng Xg  Sg



方差分析的目的就是在H0：1 = 2 =… = g

成立的条件下，通过分析各处理组均数( X i  )

之间的差别大小，推断g个总体均数间有无

差别，从而说明处理因素的效果是否存在。
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第i组内求和

变异（离均差平方和）分解：

➢离均差平方和 (sum of squares of 

deviations from mean，SS) ：
对各组和求和

结合表4-1



1.总变异: 全部观测值大小不同，这种
变异称为总变异。反映所有测量值之间
总的变异程度，计算 为
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2．组间变异：各处理组由于接受处理的水平不

同，各组的样本均数也大小不等，这种变异称为组

间变异。表示为各组均数与总均数的离均差 平方

和，反映处理因素的作用和随机误差的影响，计算

为：

2
(

如果无——g个总体均数无差别
如果有——g个总体均数有差别
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组内

 组内 = N − g

3．组内变异：各组内各测量值Xij 与其所

在组的均数的差值的平方和，表示随机误差

的影响。计算 为:

P50 表4-4



SS总 = SS组间 + SS组内

 总 =  组间 + 组内

三种变异的关系：



MS

MS





= 
SS组间

组间

组间

= 
SS组内

组内

组内

均方差，均方(mean square，MS)。



检验统计量：

1
MS

F = 
MS组间 ,

组间
 =  ,  2 = 组内

组内

M都S组为间随, M机S误组内差 的如果 1 = 2 = ，则= g

估计，F值应2接近于1。

如果 1, 2 , 不, 全g 相等，F值将明显大于1。

用F界值（单侧界值）确定P值。



F 分布曲线的形状由两个参数ν1=n1 -1

ν2=n2 -1 决定，F 的取值范围为 0

～为ν1=10、ν2=∞和ν =

图形。

统计学家为应用的方便编制了附表 3 的F

界值表，表中单尾的界值用F ,(1 , 2 )  表示，双尾

的界值则用F 2,(1 , 2 ) 表示。

P41，P710

2

S 2

S 2
F = 1 , 1 = n1 −1,  2 = n2 −1
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图3-10 不同自由度时F分布的图形

求得F 值后，查F 界值表得P 值(F 值愈大，

P 值愈小)，然后按所取的水准作出推断结

论。



方差分析的基本思想:

根据试验设计的类型，将全部观测值总的离均差

平方和及其自由度分解为两个或多个部分，除随

机误差作用外，每个部分的变异可由某个因素的

作用(或某几个因素的交互作用)加以解释。

通过比较不同变异来源的均方，借助F分布做出统

计推断，从而推论各种研究因素对试验结果有无

影响。
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