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引言
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随着无线通信技术的快速发展，
能量收集技术成为解决通信设备
能源供应问题的有效手段，能够
提高网络的生存性和可持续性。

能量收集技术
认知无线电技术能够感知并利用环
境中的空闲频谱资源，提高频谱利
用率，缓解频谱资源紧张的问题。

认知无线电技术

中继通信技术能够扩大网络覆盖范
围，提高通信质量，是无线通信网
络中的重要技术之一。

中继通信技术

研究背景和意义



目前，国内外学者已经对能量收集技术、认知无线电技术和

中继通信技术进行了广泛而深入的研究，取得了一系列重要

成果。然而，将这三种技术相结合的研究尚处于起步阶段，

具有很大的研究空间和价值。

国内外研究现状

随着无线通信网络的不断发展和普及，具有能量收集的多跳

认知双向中继网络将成为未来无线通信网络的重要组成部分。

未来研究将更加注重网络性能优化、资源分配、跨层设计等

方面的研究。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本文对具有能量收集的多跳认知双向中继网络的中断概率进行了分析。首先，建立了网络模型，并推导了中断概

率的闭合表达式。然后，通过仿真验证了理论分析的正确性。最后，讨论了不同参数对中断概率的影响。

主要工作

本文的贡献在于首次对具有能量收集的多跳认知双向中继网络的中断概率进行了深入研究，揭示了网络性能与能

量收集、认知无线电和中继通信等技术之间的内在联系。同时，本文的研究成果能够为未来无线通信网络的设计

和优化提供理论支持和指导。

贡献

本文主要工作和贡献



系统模型与问题描述
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系统模型

认知双向中继网络模型

包含一个源节点、一个目的节点和多

个中继节点，中继节点采用解码转发

或放大转发协议。

能量收集模型

中继节点配备能量收集装置，从周围

环境（如太阳能、风能等）或射频信

号中收集能量，并存储于能量缓存中。

信道模型

考虑大尺度衰落和小尺度衰落，包括

路径损耗、阴影效应和多径效应等。



在多个中继节点中选择一
个或多个中继节点进行数
据传输，以最大化网络吞
吐量或最小化中断概率。

中继选择问题 能量分配问题 双向通信问题

在源节点和中继节点之间
进行能量分配，以优化网
络性能。

源节点和目的节点通过中
继节点进行双向通信，需
考虑两个方向的传输性能。
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问题描述



中断概率是指在网络传输过程中，由

于信道质量恶化或能量不足等原因导

致数据传输失败的概率。

信道状态信息（CSI）、能量收集效率、

能量缓存容量、中继节点数量及分布、

中继协议类型等。

中断概率定义及影响因素

影响因素

中断概率定义



能量收集技术及其在多跳认知双向中

继网络中的应用
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能量收集技术是指从周围环境中获取能量，并将
其转换为可供网络设备使用的电能的技术。

能量收集定义

环境中可用的能量包括太阳能、风能、热能、振
动能等。

能量来源

用于将环境中的能量转换为电能的设备，如太阳
能电池板、风力发电机等。

能量收集器

能量收集技术概述



能量分配策略
根据网络中的能量需求和能量收集情况，制定合理的能量分配策略，
以确保网络的稳定运行。

路由协议设计
针对多跳认知双向中继网络的特点，设计高效的路由协议，实现数
据的有效传输和能量的合理利用。

网络架构
多跳认知双向中继网络由源节点、目的节点和多个中继节点组成，
中继节点采用能量收集技术获取能量。

多跳认知双向中继网络中能量收集技术应用
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