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• 电机基本原理
• 电机是将电能转化为机械能的设备
• 电机的基本原理是基于电磁感应定律和磁场作用原理
• 电机的种类繁多，包括直流电机、交流电机、步进电机等

• 电机分类
• 直流电机
• 串励电机
• 复励电机
• 并励电机

• 交流电机
• 异步电机
• 同步电机
• 永磁同步电机

• 步进电机
• 反应式步进电机
• 永磁式步进电机
• 混合式步进电机

电机基本原理及分类



• 电机控制策略是指通过调整电机的输入信号，实现电机的高性能运行
• 电机控制策略包括速度控制、位置控制和转矩控制等

什么是电机控制策略

• 高效的电机控制策略可以提高系统的运行效率和能源利用率
• 精确的电机控制策略可以实现对电机的精确控制，提高系统的稳定性和可靠性
• 创新的电机控制策略可以提高系统的适应性，满足不同的应用场景需求

电机控制策略的重要性

电机控制策略概述



• 电机驱动电路类型
• 线性驱动电路
• 使用运算放大器搭建的线性驱动电路
• 具有较高的性能和稳定性，但功耗较大

• 开关驱动电路
• 使用功率开关管搭建的开关驱动电路
• 具有较高的效率和较低的功耗，但电磁干扰较大

• 智能驱动电路
• 基于微控制器或专用集成芯片的智能驱动电路
• 具有高性能、高集成度和易用性等优点，已成为主流技术

• 电机驱动电路特点
• 高性能：实现电机的高效率、高精度和快速响应运行
• 可靠性：保证电机驱动电路在各种恶劣环境下的稳定运行
• 易用性：简化电机控制系统的设计和调试过程

电机驱动电路类型及特点



功率电子器件及其驱动电路设计
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什么是功率电子器件

• 功率电子器件是用于实现电
能转换和控制的关键器件
• 功率电子器件主要包括二极
管、晶闸管、MOSFET、IGBT

等

功率电子器件的特点

• 高电压、大电流：适用于高
压、大电流的应用场景
• 快速响应：实现快速的开关
控制和电流切换
• 模块化：便于集成和组合，
满足不同性能需求

功率电子器件概述



• 二极管驱动电路设计
• 使用肖特基二极管搭建的整流电路
• 提供合适的反向偏置电压，保证二极管的正向导通
• 避免反向击穿和过流损坏二极管

• 晶闸管驱动电路设计
• 使用光耦和触发器搭建的晶闸管触发电路
• 提供足够的触发电压和电流，保证晶闸管的可靠导通和关断
• 避免误触发和过流损坏晶闸管

• M O S F E T驱动电路设计
• 使用自举电路和缓冲电路搭建的M O S F E T驱动电路
• 提供合适的门极驱动电压和电流，保证M O S F E T的高效导通和关断
• 避免寄生二极管导通和过流损坏M O S F E T

• I G B T驱动电路设计
• 使用专用集成芯片或分立元件搭建的 I G B T驱动电路
• 提供合适的门极驱动电压和电流，保证 I G B T的高效导通和关断
• 避免过流损坏 I G B T和误导通

典型功率电子器件驱动电路设计
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过流保护电路设计

• 使用限流电阻和检测电阻搭建的
过流检测电路
• 当过流发生时，切断驱动信号，
保护功率电子器件
• 可以采用过流阈值设定和延时保
护功能

过压保护电路设计

• 使用齐纳二极管或瞬态抑制二极
管搭建的过压保护电路
• 当过压发生时，将电压箝位在安
全范围，保护功率电子器件
• 可以采用过压阈值设定和延时保
护功能

过热保护电路设计

• 使用温度传感器和比较器等搭建
的过热检测电路
• 当温度过高时，切断驱动信号，
保护功率电子器件
• 可以采用温度阈值设定和延时保
护功能

功率电子器件保护电路设计



电机控制算法及实现
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PI控制器

• PI控制器是一种基于比
例-积分控制的算法
• 通过对误差进行比例和
积分运算，实现对误差的
有效控制
• 适用于速度控制和转矩
控制等场景

PD控制器

• PD控制器是一种基于比
例-微分控制的算法
• 通过对误差进行比例和
微分运算，实现对误差的
快速响应
• 适用于位置控制和速度
控制等场景

矢量控制

• 矢量控制是一种基于解
耦控制的算法
• 通过对电机的电流和磁
通量进行解耦，实现对电
机的高性能控制
• 适用于高性能的交流电
机控制场景

直接转矩控制

• 直接转矩控制是一种基
于转矩控制的算法
• 通过对电机的转矩和磁
通量进行直接控制，实现
对电机的精确控制
• 适用于高性能的交流电
机控制场景

常用电机控制算法简介
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