
岐山路站围护构造钻孔灌注桩施工方案
一、编制根据

1）沈阳地铁二号线 05合同段土建施工合同。

2）沈阳地铁二号线 05合同段岐山路站主体围护构造施工设计图纸。

3）地质勘测报告及现场调查资料。

4）国家有关行业现行技术规范、验收原则。

二 、工程概况

岐山路站起点里程为 K6+99.05，车站终点里程为 K6+265.55，站台

中心里程为 K6+168，车站全长 166.50m。车站为二层三跨岛式站台车站，

共设两个风道、四个出入口中(3号出入口预留)，1号风道位于车站东北

角，采用明挖法施工，2 号风道位于车站东南角，采用明挖法施工，两

风道构造均为双层构造(局部作为盾构井使用，为 3 层构造)；1 号出入

口设在车站东南角，2号出入口设在车站东北角，4号出入口位于车站西

南角，1、2号出入口为明挖法施工，4号出入口为明挖+暗挖法施工。

车站围护构造采用φ800 围护桩，盖挖某些间距为 1200mm，两端及

出入口、风道明挖某些间距为 D桩 1000mm、E桩 1200mm。围护桩依照车

站不同位置埋深不同，受力不同分为 A、B、C、D、E 五种型号（分布状

况见附件 1）。详细状况记录如下表： 

型 号 直 径（mm） 长 度（m） 数 量（根） 间 距（mm）

A φ800 24.2 214 1200

B φ800 26.7 111 1000



C φ800 31.2 16 900

D φ800 28.7 75 1000

E φ800 25.2 72 1200

暂时立柱 φ800 7 4

合 计 492

三、工程地质及水文地质概况

1）工程地质状况

本工点施工场地地形较平坦，地面高程介于 44.82m～45.65m之间，

北部高南部低，地面相对高差 0.83m。各土层自上而下依次为：

① 第四系全新人工填筑层

杂填土：重要由建筑垃圾、碎石类土、砂类土及粘性土构成，松散～

稍密，顶部为沥青路面。层底高程  41.89～44.65m

②第四系全新统浑河高漫滩及古河道

  中、粗砂：层底高程  38.85～42.43m；层底高程：砾砂  25.28～

29.22m

③第四系全新统浑河新扇

中、粗砂：层底高程  25.98m；砾砂：层底高程  7.43～15.35m

④第四系中更新统水层

   泥砾：最大揭露至高程  2.88m

2）水文地质状况

本场地有一层地下水，经勘察地下水埋深为 8.40～9.50m，高程

35.39～36.73m



。该场地地下水补给重要是大气降水、地表人工河渠垂向渗入补给

及浑河侧向渗入补给，地下水水位季节性变幅在 0.50～2.00m。

四、施工安排

1） 场地布置  

依照当前一期围挡状况，场地布置如图。（见附件 2）

2） 工期安排  

在考虑到管线改移准时完毕和没有其她突发事件条件下，一期围挡

内可以施工孔桩数量为：A桩 167根，B桩 77根，C桩 8根，D桩 30根，

E桩 41根，暂时立柱 4根，总计 318根。一期围挡时间为 4个半月，即

西侧围挡在 4 个半月后要恢复交通。因而，西侧围挡工期较紧，以西侧

围挡内孔桩优先施工，筹划从 11月 1日开始施工钻孔桩，按平均每天施

工 4根计算，需要 79.5天。围护桩分区灌注，每当区域内围护桩灌注完

毕，便可开挖土方施做冠梁。（见附件 3）

西侧围挡内孔桩施工时间筹划如下：

第一区  A桩 58根              11月 1日～11月 15日

第二区  A桩 18根、B桩 20根    11月 16日～11月 24日

第三区  A桩 31根               11月 25日～12月 2日

第四区  B桩 19根 暂时立柱 4根  12月 3日～12月 8日

第五区  B桩 38根               12月 9日～12月 17日

如果管线改移不能准时进行，当前一期围挡内东西两某些可以施工

钻孔桩为 200根。

3） 机械配备 



钻孔桩施工所需设备如下表：



设备名称 规格型号 数量 用途

旋挖钻机 宇通 YTR200 1台 成孔

吊车 25t 1台 吊装钢筋笼

铲车 1台 清运渣土

电焊机 BX1—500 5台 加工钢筋笼

卷扬机 JK2 1台 加工钢筋笼

钢筋弯曲机 1台 加工钢筋笼

钢筋切割机 2台 加工钢筋笼

钢筋套丝机 1台 加工钢筋丝头

4）劳力配备

本分部工程为便于组织管理，将参加本分部工程项目部全体人员分

为管理层和作业层，分别组织、统一管理。其中管理层涉及项目班子和

工程部、安质部、预算部、机物部、综合办公室。作业层按工种组建作

业队，作业层人员配备数量见下表。

作业层劳力筹划表

工序\工种 钢筋工
混凝

土工
电焊工 电工 起重工 普工

钻孔施

工人员
司泵工

钻机

操作
后勤

钻孔桩施工 30 4 8 2 2 5 10 2 2 1

合  计 66人

五、施工办法

1）施工准备

场地规划、平整场地，清理场地，材料进场，设备及人员就位，统

一规划泥浆池，开始施工。



2）施工工艺流程图

钻孔

灌注桩施工工艺流程框图

施 工 前  准 备

测桩位中心 定桩位 挖砌泥浆池 钢筋笼制作 商品混凝土

人工探桩

钻机定位

清 孔

下钢筋笼

下导管

导管起卸

灌注砼

护筒拔除

孔口解决

埋设护筒

成 孔

制备泥浆 钢筋笼存储

钢筋笼运送

钢筋笼起吊

泥浆排放 坍落度实验 试块取样

砼运送

试块养护

试 验



3）施工顺序

由于钻孔桩深度范畴内重要为砂层，因而为防止钻孔桩施工时由于

相邻两桩施工距离太近或间隔时间太短，导致塌孔，采用分批跳孔施作，

人工探孔及钻孔桩施工时遵循隔二挖一原则施作。如下图所示：

4）施工工艺

（1）测量定位

运用测量中心提供导线点布设盖挖围挡内暂时导线点，技术人员使

用全站仪进行桩心施工放样,桩位外放 15cm，其中涉及网喷混凝土、防

水层及施工误差，然后测量工程师对桩位坐标、高程进行复测，保证桩

位坐标、高程精确。

施工单位施测完毕后，及时上报监理单位；由监理单位复核并批准

后，两方保存测量数据性资料，对测定桩位进行标记，并注意保护。桩

心测定后，在桩位四周钉护桩十字线对桩位进行保护。

（2）人工探孔

    由于地下管线及其她设施存在，对于地铁施工产生一定阻碍。且由

于其不可见性，因而，为保护地下管线安全，采用人工挖孔方式探查与

否有地下管线，以防被破坏，导致意外损失。

人工挖孔施工环节如下：

① 依照地质状况，每节开挖高度不得超过 1.0m。

1 1 12 2 23 3 3 1 2 3
1200 1200 1200 1200 1200 12001200 1200 1200 1200



② 护壁采用 C20混凝土。护壁模板采用钢模板，分三片组装而成。

③ 架设垂直运送架及辘轳：第一节桩孔成孔后来，即着手在桩孔上口架

设垂直运送支架。支架搭设要稳定、牢固。在垂直运送架上安装辘轳，

辘轳应配备自动卡紧保险装置。地面运土用手推车。

④ 在安装吊桶时，注意使吊桶与桩孔中心位置重叠，作为挖土时直观上

控制桩位中心和护壁支模中心线。桩口上设防护栏。防护栏杆高

1.2m，采用φ42钢管制作，管间采用扣件连接，并涂刷成红白相间警

戒色。

⑤逐级往下循环作业，直至原状土面，然后清除虚土。

⑥本地区原状土埋深大概在地下 2m左右，因而，可依照实际状况取消混

凝土护壁。

人工挖孔所需设备及工具重要有：

手推车、镐、锹、手铲、钎、线坠、混凝土搅拌机、吊桶、振捣棒、

插钎、粗麻绳、钢丝绳、安全活动盖板、防水照明灯（低压 36V、

100W），电焊机、活动爬梯、安全帽、安全带等。

（3）泥浆制备

钻孔施工时采用膨润土泥浆进行护壁。泥浆比重应控制在 1.15～

1.2，胶体率不低于 95%；含砂率不不不大于 4%。泥浆性能指标及测试办

法见下表。

泥浆性能指标及测试办法表

顺序 项目 性能指标 测试办法

1 相对密度 1.06～1.10 相对密度计



2 粘度 18～28秒 500cc/700cc漏斗法

3 含砂率 ≤4% 含砂率计

4 胶体率 ≥95% 静置、澄清

5 失水率 ≤20ml/30min 滤纸法

6 泥皮厚 ≤3mm/30min

7 静切力 1～2.5Pa 空心不锈钢泥浆切力计

8 酸碱度 8～10PH 比色法

成孔过程中,泥浆系统应定期清理,保证文明施工。泥浆池实行专人

管理、负责。

（4）钻进成孔

钻孔时，边钻进边注入泥浆进行护壁，钻进过程中随时检测垂直度，

并随时调节。成孔后泥浆比重控制在 1.25以内，成孔时做好记录。施工

中应注意如下事项：

A、开始钻进时，应先轻压慢转，待钻头正常工作后，逐渐加大转速。

B、桩孔上部孔段钻进时轻压慢转，尽量减小桩孔超径；在粘土层，

恰当增长扫孔次数，防止缩径；砂层中用中档压力、慢转速。

C、施工过程中如发现地质状况与原钻探资料不符，及时告知设计、

监理等单位及时解决。

D、依照孔内土层地质柱状图和捞取钻渣样鉴别土类，每进尺 2m，

检查泥浆指标及时调节泥浆比重，防止坍孔事故。

E、钻进过程中应认真、精确、及时地做好成孔记录，填写报表。

F、钻孔作业与人工挖孔作业水平距离不得不大于 10m。

（5）成孔质量检测

桩孔质量参数涉及：孔深、孔径、沉渣厚度等。



①孔深：钻孔前先用水准仪拟定人工挖探坑第一节护壁口标高，并

以此作为基点，按设计规定孔底标高拟定孔深，以测锤拟定孔深。

②孔径用探孔器测量，若浮现缩径现象应进行扫孔，符合规定后进

行下道工序。

③沉渣厚度：采用测绳及测锤检查孔底沉渣厚度。

孔底沉渣厚度 = 浇注前孔底标高 - 成孔孔底标高

孔底沉渣厚度不得不不大于 100mm。

（6）清孔

①第一次清孔

桩孔成孔后，在钢筋笼插入孔内前，进行第一次清孔，用孔内钻斗

（带挡板钻斗）来掏除钻渣，如果沉淀时间较长，则用水泵进行浊水循

环，使密度达 1.2左右。

②第二次清孔

钢筋笼、导管下好后，用气举法进行第二次清孔，第二次清孔时间

不少于 30min。

终孔检查：钻孔达到设计深度清孔后，对孔径、斜度、泥浆沉淀厚

度等进行检查，确认各项技术指标符合下列规定后，方可进行下道工序

施工。

钻孔桩各项技术指标见下表：

序号 项  目 标  准 备 注

1 孔中心位置 纵向偏差±50mm，横向偏差+30mm，0

2 钻孔直径 不不大于孔桩设计直径



3 垂 直 度 不不不大于 3/1000

4 泥浆相对密度 1.05～1.15

5 孔 深 +300

6 含 砂 率 不大于 4%

7 沉    渣 不大于 100mm

8
钢筋笼骨架底

面高程
±50mm

（7）钢筋笼制作及吊装

钢筋笼加工

①钢筋笼采用现场加工制作，加工尺寸严格按设计图纸及规范规定

进行控制。主筋采用直螺纹连接，接头错开 35d且不不大于 50cm。箍筋

采用绑扎丝绑扎或焊接，笼体规定整体焊接牢固，满足规范规定。当环

境温度低于-20℃时，不适当进行各种焊接。

②每隔 2.0m～4.0m环向设立“耳环”定位筋焊接于主筋外侧，以保

证钢筋笼保护层厚度。

③制好钢筋骨架必要放在平整、干燥场地上。存储时，每个加强筋

与地面接触处都垫上等高方木，以免粘上泥土。成型骨架都要挂牌标记，

避免吊装时出错。

    ④钢筋笼加工完毕，报请监理验收，合格后方可使用。钢筋笼制作

容许偏差见下表。

项次 项目 容许偏差（mm） 检查办法

1 主筋间距 ±10

2 箍筋间距 ±20
尺量检查



3 直径 ±10

4 长度 ±50

5 主筋保护层 ±10

⑤钢筋笼加工考虑到下步基坑开挖时监测需要，在钢筋笼内预埋好

钢筋应力计、桩体测斜管以及土压力盒。

钢筋笼吊放

①采用 25T 吊车下放钢筋笼。为了保证钢筋笼起吊时不变形，采用

扁担法起吊，用 3 个起吊点，起吊点要设立合理，保证钢筋笼在起吊时

不变形。

②钢筋笼吊装时对准孔位，尽量竖直轻放、慢放，遇障碍物可慢起

慢落和正反旋转使之下落，无效时，及时停止下落，查明因素后再安装。

不容许高起猛落，强行下放，防止碰撞孔壁而引起坍塌。

③吊放钢筋笼过程中，必要始终保持钢筋笼轴线与桩轴线吻合，并

保证桩顶标高符合设计规定。

④钢筋笼安装到位后，保证钢筋笼顶端达到设计标高，采用Φ18钢

筋制作吊环来控制钢筋笼标高。

钢筋笼安装安全防止办法

①汽车吊进场之前，严格按照程序向监理报机械进场报验，提供设

备出厂合格证等证件。

②吊装时，汽车吊要停稳，施工过程中派专人负责现场全程监控吊

车施工安全。

③加强吊车寻常检查维修与保养，做好维修保养记录。

④起吊大臂下禁止站人。



（8）水下砼灌注

    ①水下灌注砼施工顺序如下图：

    清孔、下钢筋笼后，及时灌注 C30 砼。一方面安设导管，导管是灌

注砼重要工具，直径 250mm，导管分节长度应便于拆装和搬运、并不大

于导管提高设备提高高度，中间节普通长 2m左右，下端节可加长至 4-6m，

漏斗下可配长约 1m或 0.5m上端节导管，以便调节漏斗高度。

用 25t吊车将导管吊入孔内，位置应保持居中，导管下口与孔底保

存 30～50cm左右。导管在使用前应作充气压力实验，要检查导管及其接

头密闭性，保证密封良好。灌注首批砼之前在漏斗中放入隔水塞，然后

再放入首批砼。借助砼重量排除导管内水，使隔水塞留在孔底。禁止导

管漏水或导管底口进水（即封不住底）而导致断桩事故，保证施工质量。

灌注首批砼量（封底砼）为 2m3，使导管埋入砼中深度不不大于

1.0 m 。首批砼灌注正常后，应持续不断灌注，灌注过程中应用测绳测探

砼面高度，推算导管下端埋入砼深度，并做好记录，对的指引导管提高

和拆除。直至导管下端埋入砼深度达到 4m时，提高导管，然后再继续灌

注。在灌注过程中应将井孔内溢出泥浆引流至恰本地点解决，防止污染

环境。

安设导管及漏斗

悬挂隔水塞或滑阀

灌注首批砼

灌注砼至桩顶上一定距离



   ②水下灌注砼技术规定

a、首批砼灌注量应保证导管底口埋入砼中不不大于 1.0m，灌注过

程中砼面应高于导管下口 2.0m，每次拆除导管前其下端被埋入深度不不

不大于 6.0m。灌注必要持续，防止断桩。

b、导管埋入砼深度在任何时候不不大于 1.0m。随孔内砼上升，需

逐节迅速拆除导管，时间不适当超过 15min。

c、在灌注过程中，当导管内砼不满，具有空气时，后续砼应徐徐灌

入漏斗和导管，不得将砼整斗从上而下倾入管内，以免在管内形成高压

气囊，挤出管节橡胶密封垫。

d、砼上层存在一层浮浆需要凿除，为此灌注砼时要超过顶标高 0.5～

1m，混凝土浇筑完毕初凝后，凿除桩头砼至设计标高。

e、冬季施工时应采用保温办法，桩顶混凝土强度未到达设计强度

40%时不得受冻。

f、混凝土拌合物运至浇筑地点时温度，最高不适当超过 35℃；最

低不适当低于 5℃。

   ③混凝土质量规定

为使砼有较好和易性，水泥用量普通不不大于 280kg/m3，冬期不低

于 300kg/m3。砼含砂率采用 40%～50%，水灰比采用 0.5～0.6。砼拌和物

从拌和机卸出到进入导管时坍落度为 18cm～22cm，首批灌注砼初凝时间

不得早于灌注桩所有砼灌注完毕时间，灌注应尽量缩短时间，持续作业。

   ④混凝土试件制作

混凝土试件制作，每成桩 5根做 1组试件，每组 3块。
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