
专题 06 变量之间的关系两种压轴题型全攻略

【知识点梳理】

常量与变量：在某个变化过程中，保持同一数值的量叫常量，可以取不同数值的量叫变量．

注意：①常量与变量必须存在于同一个变化过程中，判断一个量是常量还是变量，需要看两

个方面：一是它是否在一个变化过程中；二是看它在这个变化过程中的取值情况是否发生变

化；②常量和变量是相对于变化过程而言的．可以互相转化；③不要认为字母就是变量，例

如 π 是常量．

自变量与因变量：一般地，在一个变化过程中，如果有两个变量 x 和 y，并且对于 x 的每一

个确定的值，y 都有唯一的值与之对应，那么我们就说 x 是自变量，y 是因变量．

区别：自变量是先发生变化或主动发生变化的量；因变量是后发生变化或随着自变量的变化

而变化的量；

联系：两者都是某一变化过程中的变量；两者因研究的侧重点或先后顺序不同可以相互转

化．

类型一、行程问题

例 1．（2023 下·四川成都·七年级校考期中）如图，在长方形 ABCD 中，点 M 从 A 点出

发，沿 A→B→C→D 的路线运动，开始以每秒 m 个单位匀速运动，a 秒后变为每秒 2 个单

位匀速运动，b 秒后速度恢复原速匀速运动，在运动过程中，△ADM 的面积 S 与运动时间

x 的关系式如图所示．

(1)根据图像，直接写出 AD＝ 　 　；AB＝ 　 　；

(2)求 m，a，b 的值；

(3)当 M 在 AB 上运动至 AM＝
2
3 AB 时，有一动点 N 从 B 点出发，沿着 B→C 的路线以每秒

1 个单位匀速运动．当 M、N 中有一点到达终点，另一点也停止运动，设 N 点运动时间为

t 秒，△AMN 的面积为 y，求 y 与 t 之间的关系式．



【答案】(1)4，6；(2)m=1，a=4，b=9；(3)
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【分析】（1）当 5≤x≤7 时，三角形面积不变，说明点 M 在 BC 上运动，运动时间为 7-5=2

秒，速度为 2 个单位长度每秒，从而确定 BC=2×2=4；根据面积为 12，得到
1 12
2

DA AB g 计

算 AB 即可．

（2）当 a≤x≤5 时，列式
1 4 2 5- ) 4
2

a   （ ，当 x＜a 时,列式
1 4 4 8
2

m    ，当 7＜x＜列式

1 4 [6 -7) 2] 4
2

b    （ 计算即可．

（3）分 0＜t≤1，1＜t≤2，2＜t≤3，3＜t≤4，四种情况计算即可．

【详解】（1）当 5≤x≤7 时，三角形面积不变，

∴点 M 在 BC 上运动，运动时间为 7-5=2 秒，速度为 2 个单位长度每秒，

∴BC=2×2=4；

∵面积为 12，

∴ 1 12
2

DA AB g ，

∴ 1 4 12
2

AB   ，

解得 AB=6，

故答案为：4，6．

（2）当 a≤x≤5 时，三角形面积为 12-8=4，运动时间为（5-a）秒，速度为 2 个单位长度每

秒，从而确定运动路程为（5-a）×2；

∴ 1 4 2 5- ) 4
2

a   （ ，

解得 a=4；

当 x＜a 时,根据题意，得

∴ 1 4 4 8
2

m    ，

解得 m=1；

当 7＜x＜b 时,根据题意，得 M 在 BC 上运动，三角形面积为 4，运动时间为（b-7）秒，速

度为 2 个单位长度每秒，从而确定运动路程为（b-7）×2；

∴ 1 4 [6 -7) 2] 4
2

b    （ ，

解得 b=9．



（3）当 0＜t≤1 时，AM＝
2
3 AB=4 时，点 M 在 AB 上，点 N 在 BC 上，AM=4+2t，BN=t,

此时 y= 21 4 2 ) 2
2

t t t t    （ ；

当 1＜t≤2 时，点 M 在 BC 上，点 N 在 BC 上，BM=2t-2，BN=t,MN=t-2t+2=2-t，且 M 在 N

后面，此时 y=
1 2 ) 6 6 3
2

t t    （ ；

当 2＜t≤3 时，点 M 在 BC 上，点 N 在 BC 上，BM=2t-2，BN=t,MN=2t-2-t=t-2，且 M 在 N

前面，此时 y=
1 2) 6 3 6
2

t t    （ ；

当 3＜t≤4 时，点 M 在 DC 上，点 N 在 BC 上，CM=2t-6，DM=12-2t，BN=t,CN=4-t，且 M

在 N 前面，此时 y=
1 1 14) 6 ) 2 6) ) 4
2 2 2

t t t t         （4- （4- （ （12- =； 2 6 12t t  ，综上的所

述，面积 y 与 t 的函数关系如下：
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【点睛】本题考查了矩形上的动点问题，函数图像信息获取与处理，正确读取函数信息，

灵活转化，表示图形的面积是解题的关键．

例 2．（2023 下·四川成都·七年级校考期中）甲，乙两地相距 480千米，货车和轿车先后从

甲地出发驶向乙地，其中货车先出发0.5小时，如图，线段OA表示货车离甲地的距离 y 货

（千米）与货车行驶时间 x（小时）之间的图像关系，折线BCD表示轿车离甲地的距离 y 轿

千米）与货车行驶时间 x（小时）之间的图像关系，根据图像解答下列问题：

  

(1)货车的速度＝ 千米/小时，当0.5 2.5x  ，轿车的速度＝ 千米/小时；

(2)当轿车追上货车时，求 x 的值；

(3)在整个行驶过程中，当两辆车相距20千米时，求 x 的值．



【答案】(1)80 60，

(2) 4.5x 

(3)
1
4

x  或 4 或 5 或
23
4

【分析】（1）根据“速度＝路程÷时间”列式计算即可；

（2）先求出当 2.5 5.5x  时， y y轿 货， （千米）与货车行驶时间 x（小时）之间的函数关

系式，再令 y y 轿货 ，解方程求出 x 的值即可；

（3）分四种情形列出方程即可解决问题．

【详解】（1）解：货车的速度为：480 6 80  （千米/小时），

当0 5 2 5x ． ．，轿车的速度为
120 60

2.5 0.5



（千米/小时），

故答案为：80 60， ；

（2）解：由图可知，在 2.5 5.5x  时两车相遇；

当 2.5 5.5x  时，设 y nx m 轿 ，

根据题意，得
2.5 120
5.5 480

n m
n m

 
  

， 

解得
120

180
n
m


  

， 

所以  120 180 2.5 5.5y x x   轿 ，

由题意知，  80 0 6y x x  货 ，

∴令 y y 轿货 ，得120 180 80x x  ，解得 4.5x  ，

即 4.5hx  时轿车追上货车；

（3）解：∵货车的速度为80千米/小时，

120 80
4

   （小时），

∴当货车行驶
1
4
小时时，两车相距20千米；

当轿车在货车后20千米时，  80 120 180 20x x   ，

解得 4x  ；

当轿车在货车前20千米时，  120 180 80 20x x   ，

解得 5x  ；

当轿车到达终点，货车离终点20千米时，80 480 20x   ，

解得
23
4

x  ．



两车在行驶过程中，当两辆车相距20千米时，
1
4

x  或 4 或 5 或
23
4
．

【点睛】本题考查了一次函数的应用，对一次函数图象的意义的理解，待定系数法求一次

函数的解析式的运用，行程问题中路程＝速度×时间的运用，本题有一定难度，其中求出货

车与轿车的速度是解题的关键．

【变式训练 1】．（2023 下·四川成都·七年级校考期中）现有一笔直的公路连接 A，B 两地，

甲车从 A 地驶往 B 地，速度为 60km / h ，同时乙车从 B 地驶往 A 地，速度为80km / h．途

中甲车发生故障，于是停车修理了 2.5 小时，修好后立即开车驶往 B 地．设甲车行驶的时

间为  ht ，两车之间的距离为  kmS ．已知 S 与 t 的图象如图所示．

    

(1)A、B 两地相距___________ km，c  ___________， d  ___________．

(2)甲车出发几小时后发生故障？

(3)何时甲乙两车相距 40km？

【答案】(1)300；3.75；7.5

(2)1 小时

(3) 2.5t  或 3.5t  时

【分析】（1）由图象可得 A、B 两地的距离，点 a 表示甲车出现故障，点 b 表示两车相

遇，点 c 表示甲车修好故障，点 d 表示乙车到达目的地即可求解； 

（2）设甲车出发 x 时后发生故障，根据题意建立等式即可求解；

（3）分相遇前和相遇后相距 40km两种情况进行分类讨论．

【详解】（1）解：由图象可得 A、B 两地的距离为300km，

当 3t  时， 0S  ，两车相遇，

此时乙车行驶的路程是80 3 240km  ，甲车行驶的路程是300 240 60km  ， 

∴ 60 60 1ha    ，

又∵甲车停车修理了 2.5 小时，

∴ 1 2.5 3.5hb    ，

∵c 表示乙车到达目的地的时间，

∴ 300 80 3.75hc    , 

∵d 表示甲车到达目的地，



∴ 300 60 2.5 7.5hd     , 

故答案为：300；3.75；7.5；

（2）由（1）得 60 60 1ha    ，

答：甲车出发 1 小时后发生故障；

（3）当 1a  时， 300 60 80 160kmS     ，

当 b=3.5时， 80 (3.5 3) 40kmS     ，

∴两车相遇前， (160 40) 80 1 2.5t      ，

两车相遇后，由图象可知 3.5t  ，

答： 2.5t  或 3.5t  时甲乙两车相距 40km．

【点睛】本题考查了一次函数的图象和应用，解题的关键是利用路程，时间，速度之间的

关系并理解图象上拐点的意义．

【变式训练 2】．（2023 下·四川成都·七年级成都外国语学校校考期中）快车与慢车分别从

甲乙两地同时相向出发，匀速而行，快车到达乙地后停留 1h，然后按原路原速返回，快车

比慢车晚 1h 到达甲地，快慢辆车距各自出发地的路程 y(km)与所用的时间 x(h)的关系如图

所示．

(1)甲乙两地之间的距离为_______ km，快车的速度为______ km/h ，慢车的速度为______

km/h ；

(2)出发_______h，快慢两车距各自出发地的路程相等；

(3)快慢两车出发_______h 相距150km．

【答案】(1)420，140，70；(2)
14
3
；(3)

9
7
或

19
7
或

41
7

【分析】（1）根据函数图象中的数据，可以解答本题；

（2）根据题意和函数图象中的数据，可以计算出出发几 h 后，快慢两车距各自出发地的路

程相等；

（3）根据题意，利用分类讨论的方法，可以求得出发几 h 快慢两车相距 150km．

【详解】（1）解：由图象可得，

甲乙两地之间的路程为 420km；

快车的速度为 420÷（4-1）=140（km/h）；

慢车的速度为 420÷[4+（4-1）-1]=70（km/h），



故答案为：420，140，70；

（2）解：由图象和（1）可得，A 点坐标为（3，420），B 点坐标为（4，420），

由图可知：快车返程时，两车距各自出发地的路程相等，

设出发 xh，两车距各自出发地的路程相等，

70x=2×420-140（x-1），解得 x=
14
3
，

答：出发
14
3

h 后，快慢两车距各自出发地的路程相等；故答案为：
14
3
；

（3）解：由题意可得，第一种情形：没有相遇前，相距 150km，

则 140x+70x+150=420，解得 x=
9
7
，

第二种情形：相遇后而快车没到乙地前，相距 150km，140x+70x-420=150，解得 x=
19
7
，

第三种情形：快车从乙往甲返回，相距 150km，70x-140（x-4）=150，解得 x= 41
7 ，

由上可得，出发
9
7

h 或
19
7

h 或
41
7

h 快慢两车相距 150km．

故答案为：
9
7
或

19
7
或

41
7 ．

【点睛】本题考查一次函数的应用，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解

答．

【变式训练 3】．小明和妈妈一起在一条笔直的跑道上锻炼身体，到达起点后小明做了一会

准备活动，妈妈先跑．当小明出发时，妈妈已经距离起点 200 米．他们距起点的距离 s

（米）与小明出发的时间 t（秒）之间的关系如图所示，根据图中给出的信息解答下列问

题：

  

(1)小明出发之后，前 70 秒的速度是__________米/秒；妈妈的速度是__________米/秒；

(2)a 表示的数字是____________；

(3)直接写出小明出发后的 110 秒内，两人何时相距 60 米．

【答案】(1)6，2

(2)小明和妈妈相遇时距起点的距离



(3)小明出发后的 110 秒内，两人分别于 35 秒、65 秒和 80 秒时相距 60 米

【分析】（1）小明在前 70 秒内跑过的距离除以所用时间即可；而妈妈的速度始终不变，

在 110 秒内跑过的距离除以所用时间即可；

（2）两图象的交点处表示两人相遇．因此， a表示的数字是小明和妈妈相遇时距离起点的

距离；

（3）两人有可能三次相距 60 米，分别在第一次相遇前、第一次相遇后且 70t  、

70 110t  时，分别讨论计算即可．

【详解】（1）解：由图象可知，小明在前 70 秒内跑过的距离是 420 米，

小明前 70 秒的速度是 420 70 6  （米 /秒）．

妈妈的速度始终不变，在 110 秒内跑过的距离是 420 200 220  （米 )，

妈妈的速度是 220 110 2  （米 /秒）．

故答案为：6，2．

（2）解：两图象的交点处表示两人相遇，

a 表示的数字是小明和妈妈相遇时距起点的距离．

故答案为：小明和妈妈相遇时距起点的距离．

（3）解：由题意可知，妈妈距起点的距离 1s 与小明出发的时间 t之间的关系式为

1 2 200s t  ．

当0 70t  时，设小明距起点的距离 2s 与小明出发的时间 t之间的关系式为 2 6s t ．

①在第一次相遇前，当两人第一次相距 60 米时，得

2 200 6 60t t   ，解得 35t  ；

②在第一次相遇后且 70t  ，当两人第二次相距 60 米时，得

6 (2 200) 60t t   ，解得 65t  ．

③当70 110t  时，两人第三次相距 60 米时，得

420 (2 200) 60t   ，解得 80t  ．

综上，小明出发后的 110 秒内，两人分别于 35 秒、65 秒和 80 秒时相距 60 米．

【点睛】本题考查用关系式表示变量间的关系、用图象表示变量间的关系、一元一次方程

的应用，从图象上获取有用的信息是解答本题的关键．

类型二、几何图形面积问题

例．（2023 下·四川成都·七年级校考期中）如图（1），在长方形 ABCD中， 12cmAB  ，

8cmBC  ，点 P 从 A 出发，沿 A→B→C→D 路线运动，到 D 停止；点 Q 从 D 出发，沿

D→C→B→A 路线运动，到 A 停止．若点 P、点 Q 同时出发，点 P 速度为1cm/s，点 Q 的

速度为 2cm/s，a 秒时点 P、点 Q 同时改变速度，点 P 速度变为 cm/sb ，点 Q 速度变为

cm/sd ．图（2）是点 P 出发 x 秒后 APD△ 的面积  2
1 cmS 与 x 秒的关系图象；图（3



）是点 Q 出发 x 秒后 AQDV 的面积  2
2 cmS 与 x 秒的关系图象．

  

根据题中的信息，解答下列问题

(1)根据图象得： a  秒，b   cm/s，c   秒， d   cm/s．

(2)连接 PQ，当 PQ第一次平分长方形 ABCD的面积时，求 x 的值；

(3)当点 P、点 Q 在运动路线上相距的路程为29cm时，求 x 的值．

【答案】(1)8；2；20；1

(2) 4x 

(3) x 的值 1 或 21

【分析】（1）根据题意和 APDS△ ，求出 a，b ，c的值；由题意列出关于d 的方程，从而解

出d ；

（2）由 PQ平分矩形 ABCD面积，得到梯形BCQP 面积为矩形 ABCD面积的一半，列出方

程，可求 x 的值；

（3）分两种情况讨论，列出方程可求解．

【详解】（1）观察图②得
1 1 8 32
2 2APDS PA AD a     V ，

8a  ，

 12 8 1 2 cm/s
10 8

b  
  


，

 12 810 20 s
2

c 
   ，

由题意可得：  24 8 12 2 8 2 8d      ，

解得： 1d  ，

故答案为：8；2；20；1；

（2）由题意可得：
(2 ) 8 1 12 8

2 2
x x 

   ，

解得： 4x  ，

当 4x  时， PQ第一次平分长方形 ABCD的面积；

（3）当点Q在DC 上时，由题意可得：12 8 12 3 29x    ，

解得： 1x  ，
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